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Bugday, adaptasyon kabiliyeti nedeniyle c¢ok genis iklim ve cografi ekosistemlerde
yetistirilme avantajlarina sahiptir. insan beslenmesi icin en 6nemli besin maddesidir, ayrica
tiim dinyada gidalardan elde edilen kalorilerin yaklasik %20'sini olusturur. Stine (Eurygaster
integriceps Put.) (Hemiptera; Scutelleridae) bugdayin en onemli zararlisindan biridir.
Yumurta parazitoidi, Trissolcus semistriatus Nees. (Hymenoptera: Scelionidae), slinenin en
yaygin ve en iyi bilinen yumurta parazitoitidir. Bu ¢alismada, Siine miicadelesinde halen
kullanilmakta olan Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin ile bulasik siine yumurtalarini parazitleyen T. semistriatus'un bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yapilmistir. Bunun igin, puskirtme
ve daldirma ydntemiyle bulastirilan stine yumurtalarina T. semistriatus parazitoitleri verilmis
ve parazitlemesi saglanmistir. Calisma sonucunda, siine miicadelesinde kullanilan
insektisitlerle bulasik siine yumurtalarini parazitleyen T. semistriatus erginlerinin yasam
uzunlugunun, parazitleme giictiniin ve canli kalma oranlarina etkisinin ortalama %30' oldugu,
IOBC'ye gore, N sinif degerinde zararsiz ya da az zararli olarak siniflandiriimistir.

Anahtar Kelimeler: insektisit, Sline, Trissolcus semistriatus, Parazitoit, Yan etki

ABSTRACT

Due to its adaptability, wheat has the advantages of growing in very wide climate and
geographical ecosystems. Wheat is the most important nutrient for human nutrition, it also
makes up about 20% of the calories from food all over the world. Sunn pest (Eurygaster
integriceps Put.) (Hemiptera; Scutelleridae) is one of the most important pest of wheat. The
egg parasitoid, Trissolcus semistriatus Nees. (Hymenoptera: Scelionidae) is the most
common and best-known egg parasitoid of the Sunn pest, in Turkey. In this study,
Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-Cyhalothrin, and Deltamethrin, which are still
used in the fight against Sunn pest, were performed under laboratory conditions in order to
determine some biological properties of T. semistriatus, which parasitize Sunn pest eggs. For
this aim, T. semistriatus parasitoids were given to the eggs that were contaminated by
spraying and dipping method and their parasites were provided. As a result of this study, the
effect of insecticides used in the control of the Sunn pest and contaminated Sunn pest eggs
on the parasitic strength and survival rates of T. semistriatus adults was classified as
harmless or less harmful with an average grade of 30%.

Key Words: Insectiside, Sunn pest, Trissolcus semistriatus, Parasitoid, Side effects
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Giris

Bugday, dinyada ve Ulkemizde en vyaygin
olarak yetistirilen kiltir bitkisinden birisidir. Sahip
oldugu genis adaptasyon yetenegi sayesinde her
iklimde yorede
UstinlGgine sahiptir. Dinya nlfusuna bitkisel

turli ve yetistirilebilme
kaynakh besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklasik %20'sini tGlkemizde ise %53’ bugdaydan
saglamaktadir. Bugday basta unlu mamuller
olmak Uizere bircok gida ve sanayi sektoriinde
kullanilmaktadir (Akkaya, 1994).

Sine, (Eurygaster integriceps Put.) (Hemiptera;

Scutelleridae) Ulkemizin en o©nemli bugday
zararhsidir.  Stne, bugdayin c¢esitli  fenolojik
dénemlerinde beslenerek zararli olmakta ve

ekonomik zarara yol agmaktadir. Sinenin yogun
oldugu alanlarda bu tip zarar %10-30 arasinda
degismektedir. Bugdayda esas zarari nimfler
meydana getirmektedir. Bugdaylarda emgi orani
%2’'nin Uzerine ¢iktigl takdirde bugdayin biyolojik
ozelliklerinin bozuldugu bildirilmektedir (Lodos,
1986; Anonim, 1995, Mutlu ve ark. 2014).

Bugdayda onemli zarara neden olan siinenin
yiksek popiilasyon olusturmasina engel olan
faktorler Uzerinde vyapilan calismalarda, dogal
diismanlarin siinenin poptlasyonlarini sinirlamada
en bilyuk etkiye sahip olduklari belirlenmistir
(Safavi, 1968, Lodos, 1986; Gozlagik ve ark. 2010;
islamoglu ve ark., 2011)

Sinede dogal o6limin fazla olmasi, biyolojik
miicadelede kullanimi

dogal  dismanlarin

konusundaki arastirmalari artirmistir. Sinenin

dogal diismanlari arasinda Hymenopter

(Scelionidae) yumurta parazitoidleri, Dipter

(Tachinidae) ergin, nimf parazitoidleri ve bircok
polifag predatorleri bulunmaktadir (Waage, 1998;
Goéziacik ve ark. 2010). Ulkemizde bazi yillar,
yumurta parazitoitlerinin etkinlig§inden dolay;
Akdeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde tamamen
ve ic Anadolu Bélgesi'nde ise kismen, siineye karsi
micadele (Kocak ve

ilacl yaptimamaktadir

Kilinger, 2002). Yapilan c¢alismalarda, siinenin

poplilasyonu {izerinde yumurta parazitoiti

Trissolcus spp. tlrlerinin dnemli bir baski unsuru
bu

oldugu vurgulanmaktadir. Bundan dolayi
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zararhlar ile kimyasal micadeleye karar vermede,
yumurta parazitlenme oranlari dikkate
alinmaktadir (Lodos, 1961; Lodos, 1986; Tarla ve
Kornosor 2003; islamoglu ve ark., 2011).

Tarimsal micadelede kullanilan pestisitler,
faydali organizmalarin yasayisini ve faaliyetlerini
tehdit eden en 6nemli faktorlerden birisidir. Bu
nedenle pestisit kullanilacagi zaman segici veya
faydali organizmalara etkisiz ya da en azindan en
az etkili kimyasallarin  kullanimi
etmektedir (Babaroglu, 2006).

Bu calisma ile bugdayin en 6nemli zararlisi olan

onem arz

slineye karsi ruhsatli bazi insektisitlerle bulasik
yumurtalari parazitleyen Trissolcus semistriatus
Nees. (Hymenoptera: Scelionidae)’un canli kalma
oranlari, parazitleme gicli ve yasam uzunlugu
kullanilan
T.
semistriatus’a parazitleme esnasindaki etkilerinin

belirlenmistir. Boylece Ulkemizde

ruhsath insektisitlerin yumurta parazitoiti

ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Farkl kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un canli kalma
oranlarinin belirlenmesi

micadelesinde kullanilan bazi
T.

eshasinda

Sine

insektisitlerin, semistriatus’un erginlerinin

parazitleme etkisi, daldirma ve

Bu
amacgla, denemeye alinan ilaglarin dozlari, siine

puskiirtme yontemleri ile belirlenmistir.

mucadelesindeki  uygulama  dozlart  olarak
alinmistir (Cizelge 1). Buna goére, her bir ilag
trtinden (Alpha — Cypermethrin, Cypermethrin,
Deltamethrin, Lambda - Cyhalothrin) farkl siine
yumurta paketlerine 2 mg/cm? preparat gelecek

sekilde puskirtilerek bulastirimistir (Kogak ve

ark., 2008).
Daldirma yénteminde ise, ayni dozlarda
hazirlanmis ilag sollsyonlarina sliine yumurta

paketleri 3 saniye daldirlip ¢cikartiimistir (Kogak ve
ark., 2008). Kimyasal ila¢ bulastirilan yumurtalar,
kurutma kagidina alinarak oda sicakliginda 24 saat
slire ile kurutulmustur. Her iki yontemde de
kontrol olarak saf su kullaniimistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan insektisitlerin etkili
maddeleri, formilasyon sekilleri ve uygulama
dozlari

Table 1. Active ingredients, formulation forms and
application doses of insecticides used in the
experiment

Aktif madde Ticari adi Formilasyon  Dozlar

adi Trade name Formulation Doses

Active

ingredients

Alpha - Super E.C. 15 ml/da

cypermethrin Takimethrin

Cypermethrin Imperator E.C. 30 ml/da

Deltamethrin Decis E.C. 30 ml/da

Lambda- Sumosa E.C. 20 ml/da

cyhalothrin

Kontrol Saf su - -

Hazirlanan siine yumurtalarinin parazitlemesi

icin, Adana Biyolojik Miucadele Arastirma
Enstitlisinden temin edilerek énceden teshisleri,
beslenmeleri ve ciftlesmeleri saglanmis T.
semistriatus  erginleri  kullanilmustir. ~ Farkh

kimyasallarla bulasik yumurta paketlerinin her
birine tek bir disi
parazitlemesi icin yaklasik 12 saat sireyle bir

verilmis ve yumurtalarin

arada tdplerde bekletilmistir. Ayni islemlere
yumurtalar kimyasallarla bulastirildiktan 48 ve 72
bulasik

tekrarlanmistir. Yumurtalar parazitlendikten sonra

saat  sonraki yumurtalar  icinde
disi bireyler tiplerden alinarak 26+2 °C sicaklik,
%60+5 orantil nem ve 16:8 i1siklanma siresine
iklim dolabinda bekletilerek

parazitoitlerin canli sayilari belirlenmistir. Boylece,

ayarlanmis olan

kimyasal ilaglarin ergin parazitoitlere etkileri, canli
sayilar izerinden Yuzdesiz Abbott (1925) formilu
ile hesaplanmis, sonuglar Cizelge 2’de belirtilen
IOBC sinif degerlerine gore siniflandinimistir.
Deneme her bir ilag ve zaman igin 10’ar tekerrirla

olarak yurGtilmustir. Kontrol olarak saf su
kullaniimistir.

Farkli  Kimyasal  llaglarla  Bulasik  Siine
Yumurtalarini Parazitleyen Trissolcus

semistriatus’un Parazitleme Gliciiniin Belirlenmesi

Plskiirtme ve daldirma yontemleri ile Alpha —
Cypermethrin,  Cypermethrin,  Deltamethrin,
Lambda- Cyhalothrin

kurutulan siine yumurta paketleri, kurutulduktan

ilaglariyla  bulastirilarak

sonra her birisi ayri ayri 0.5x16 cm’lik cam tiplere
alinmistir. Bu sekilde hazirlanan kimyasal ile
bulasik yumurtalari parazitlemesi icin 6nceden
beslenmesi ve ¢iftlesmesi saglanmis olup T.
semistriatus erginleri kullanilmistir. Parazitoitlerin,
bulasik yumurtalari parazitlemesi igin yaklasik 12
saat tilplerde bekletilmistir. Daha sonra disi
bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %6045
16:8

ayarlanmis olan iklim dolabinda bekletilerek canl

orantii  nem ve istklanma  siresine

bireyler ayrilmis tekrar giftlesmeleri igin erkek
bir
saglanmistir.

bireylerle tutulmuslar ve beslenmeleri

Bu sekilde bulasik yumurtalar parazitleyen disi
bireylerin, parazitleme glcilnlin belirlenmesi icin
5 giin boyunca her giin bir paket (toplam 70 adet)
herhangi bir ilacla bulasik olmayan temiz yumurta
paketi sunularak parazitlenme glcleri
belirlenmistir. Parazitlenen yumurtalar, 262 °C
sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8 isiklanma
dolabinda

bekletilerek parazitoitlerin ¢cikmalari saglanmistir.

sliresine ayarlanmis olan iklim
Kontrol olarak ise saf su ile muamele edilmis
yumurtalari parazitleyen parazitoitler kullanilmistir.
insektisitlerin parazitoitlerin parazitleme giiciine
etkileri parazitlenen yumurta sayisi Uzerinden
Yiizdesiz Abbott formill ile hesaplanmis, sonuglar
Cizelge 2'te belirtilen IOBC sinif degerlerine gore
degerlendirilmistir. Deneme her bir ila¢ icin 10

tekerrirli olarak yapilmistir.

Cizelge 2. insektisitlerin laboratuvar kosullarinda 10BC’ye
gore siniflandiriimasi (Boller ve ark., 2006)
Table 2. Classification of insecticides according to I0BC in

laboratory conditions
Sinif degeri Etki (%) Zararhlik derecesi
Class value Effect Harmfulness rating
N <30 Zararsiz veya az zararh
M 30-79 Orta derecede zararh
T >80 Zararli
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Farkli kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un yasam
siresinin belirlenmesi

Kimyasal ilaglarin bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen T.semistriatus’un yasam sliresine
etkisinin belirlenmesi icin, farkh ilaglarla bulasik
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yumurtalarin her birine tek bir disi verilmis ve bir
paket yumurtay! parazitlemesi icin yaklasik 12
saat tuplerde bekletilmistir. Daha sonra disi
bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %60+5
16:8
ayarlanmis olan iklim dolabinda ollinceye kadar

orantii  nem ve istklanma  slresine
bekletilerek parazitoitlerinin yasam uzunluklari
belirlenmistir. Parazitoitlerin beslenmesi igin %10
su ile sulandiriimig saf bal verilmistir. Deneme her
bir ilag ve zaman igin 10’ar tekerrirli olarak
yarGtilmustir.  Ayni islemlere  yumurtalar
kimyasallarla bulastirildiktan 48 ve 72 saat sonraki
bulasik yumurtalar icinde tekrarlanmistir.
Puskurtme daldirma ile

ve yontemi

uygulanan insektisitlerin parazitoitlerin yasam

suresine olan etkilerine iki faktorli (zaman ve ilag)

Plskirtme
Spraying

30
25
20

1

(€]

1

o

Etki Orani /Impact rate (%)

(%]

0

24 saat 48 saat 72 saat

B Cypermethrin

Zaman

olarak degerlendirilmis ve 6nem seviyeleri Tukey
testine gore belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Farkli  Kimyasal  ilaglarla  Bulasik  Siine
Yumurtalarini Parazitleyen Trissolcus
semistriatus’un Canli Kalma Oranlarinin
Belirlenmesi

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-
Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde ile
pliskiirtme  yontemiyle bulastirilan sline
yumurtalarini, 24 saat sonra parazitleyen ergin T.
semistriatus bireylerinin canli kalma oranlarina

etkisi Sekil 1’de verilmistir.

Daldirma
Dipping

24 saat 48 saat 72 saat

Time

Alpha- cypermethrin

Lambda- cyhalothrin Deltamethrin

Sekil 1. insektisitlerle bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un canli kalma oranlarina etkisi
Figure 1. The effect of sunn pest of eggs coated with different insecticides on the survival of Trissolcus semistriatus

Sekil 1 incelendiginde, T. semistriatus’un canilik
oranina en yuksek etki %26 orani ile Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde oldugu saptanmistir. Bunu %23 ile
Deltamethrin, %17 ile Cypermethrin, ile bulasik
yumurtalari  parazitleyen bireylerde oldugu
belirlenmistir. Bu grupta en disik etki %16 ile
Alpha-

parazitleyen T. semistriatus’larda oldugu tespit

Cypermethrin ile bulasik yumurtalan

edilmistir. Denemede ilagla bulasik yumurtalari 48
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saat sonra parazitleyen ergin bireylerin canl

kalma oranlarina incelendiginde, en ylksek
etkinligin %20 ile Alpha - Cypermethrin ile bulagik
yumurtalari parazitleyen bireylerde, en dusulk

etkinligin ise %14 ile Cypermethrinle bulasik

yumurtalari  parazitleyen bireylerde oldugu
belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi

%16 ve %18 oldugu
Denemede ilagla bulasik yumurtalari 72 saat

sirasiyla saptanmistir.
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sonra parazitleyen T. semistriatus bireylerin canli
kalma oranlarinda en dugik etkinliginin %18 ile
Deltamethrin, en ylksek ilag etkinliginin ise, %21
ile Cypermethrin ve Alpha- Cypermethrin etkili
ilaglarla  bulagik
oldugu

Cyhalothrin’nin

yumurtalart  parazitleyen
belirlenmigtir.  Lambda-

%19 oldugu

bireylerde
etkinliginin ise
belirlenmistir

Puskirtme yonteminde elde edilen bulgulara
istatistiki
interaksiyonun 6nemli olmadig (F= 09.977; P=

yapilan analizde, ilag x zaman
0.580, SD: 16), ancak kullanilan kimyasallarin
etkileri arasindaki farkin énemli (F= 11.221; P=
0.017, SD: 13) oldugu tespit edilmistir. Yapilan
gruplandirmada istatistiki gruplandirmada iki grup
olustugu, Deltamethrin ve Lambda- Cyhalothrin
bir grupta yer alirken, Cypermethrin, ve Alpha-
Cypermethrin ise farkh bir grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Daldirma yontemi ile ila¢g bulastirilan sine
yumurtalarini 24 saat sonra parazitleyen ergin
etkisi

incelendiginde, ilaglarin en yiksek etki oraninin

bireylerin  canh  kalma  oranlarina
%29 Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin ile

bulasik yumurtalari  parazitleyen bireylerde
oldugu belirlenmistir. Bunu %26 ile Deltamethrin
ile bulasik yumurtalarn parazitleyen bireylerde
oldugu saptanirken, en disuk etki %10 ile Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
T.

Cypermethrin, Alpha - Cypermethrin, Lambda -

semistriatus’larda  oldugu  saptanmistir.
Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde ile
48

bireylerin

bulasik sliine yumurtalarini saat sonra

parazitleyen ergin canli  kalma
oranlarina bakildiginda, en ylksek ilag etkinligin
%30 ile Cypermethrin ile bulasik yumurtalan
parazitleyen bireylerde, en distk etkinligin ise
%12

parazitleyen

ile Deltamethrin ile bulasik yumurtalar

bireylerde oldugu belirlenmistir.
Alpha - Cypermethrin ve Lambda - Cyhalothrin ve
etkili maddeli ilaglarin etkinligi sirasiyla %28 ve
%26 oldugu saptanmistir. Farkli etkili madde ile
72

bireylerin

bulasik sline yumurtalarini saat sonra

parazitleyen ergin canli  kalma

oranlarinda en duglk ilag etkinliginin %24 ile
Alpha- Cypermethrin en yiksek ila¢ etkinliginin
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ise, %30 ile Lambda - Cyhalothrin etkili ilaglarla
bulasik yumurtalari parazitleyen parazitoitlerde
oldugu belirlenmistir. Cypermethrin etkili maddeli
ilaclarin etkinligi %28, Deltamethrinin etkinliginin
ise %27 oldugu saptanmistir.

Farkh kimyasal ilaglarla bulasik yumurtalari
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin canh
kalma oranlarina yapilan istatistiki analizde, ilag x
(F=
ancak kullanilan

zaman interaksiyonun 6nemli olmadig
09.728; P= 0.679, SD: 15),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin ise dnemli
(F= 11.329; P= 0.021, SD: 14) oldugu tespit
istatistiki
gruplandirmada iki grup olustugu, Cypermethrin

edilmistir.  Yapilan gruplandirmada
ve Lambda - Cyhalothrin bir grupta yer alirken,
Alpha - Cypermethrin ve Deltamethrin ise farkli
bir grupta yer aldigi belirlenmistir

Ulkemizde ve diinyada farkli arastirmacilar
tarafindan yapilan benzer calismalar bulunmakta
ve elde edilen bulgular bu calismada elde edilen
bulgularla paralellik gosterdigi belirlenmistir.
Nezara viridula (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarina Methomyl uygulamasi yapilan
%19, Deltamethrin uygulamasi
%15,
Cyfluthrin, Lambda- Cyhalothrin, Fenitrothion ve
da
%1'den daha az ergin ¢ikisi oldugunu bildirmistir
(Efe ve ark., 1996). Babaroglu ve Ugur (2000),

Fenitrothion

yumurtalardan
yapilan yumurtalardan da Permethrin,

Methylparathion uygulamasi yapilanlarda

laboratuvar  kosullarinda ve
Zetacypermethrin etkili maddelerinin EC ve ULV
formilasyonlarinin ergin yumurta parazitoitine
(Trissolcus spp.) etkisini incelemis ve Fenitrothion
EC ve ULV, Zetacypermethrin ULV formulasyonlu
insektisitlerin %100' lik etki oranlariyla zararli
Zetacypermethrin  EC  formilasyonlu
%57,81-64.79’luk  etki

bildirmektedirler

olarak,
insektisitinde ile orta

dereceli  zararli oldugunu
2009).
Kartavtsev (1977), helikopter ile Trichlorphon' un
bugdayda 500, 750 ve 1000 g/ha dozlarda

Thomson

(Babaroglu ve Ugur, Malysheva ve

uygulama ile Trissolcus grandis
(Hymenoptera: Sceolinidae) ve T. semistriatus' a
zehirli oldugunu ve bu iki parazitoitin 6lim oranini
onemli derecede etkiledigini tespit etmislerdir. En

ylksek 6lim oranlarinin ise parazitoitlerin pupa
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donemde (%27- 56.60) oldugunu bildirmektedirler
(Malysheva ve Kartavtsev, 1977). Cypermethrin,
Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi
gerek plskirtme ve gerekse de daldirma
%30’un

Daldirma

metodunda Uzerine citkamadigl
etkinlik,

puskirtme metoduna nazaran nispeten biraz

gorilmustir. metodundaki
daha yuksek olmasina ragmen, her iki metotta da
etkinlik %30’un lzerine ¢ikamadigl icin 10BC'ye
gore “N sinifinda” yani zararsiz ya da az zararli
olarak degerlendirildigini bildirmistir.

Farkli kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini

parazitleyen Trissolcus semistriatus’un

parazitleme giiciiniin belirlenmesi

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-

Cyhalothrin ve Deltamethrin ile plskirtme

yontemi bulastirilan sline yumurtalarini

parazitleyen T. semistriatus’un parazitledigi dogal
yumurta sayisina etkinligi Sekil 2’te verilmistir. Bu

incelendiginde; en vyiksek etkinin Alpha -
Cypermethrinin %24 ile birinci ve ikinci glinde
gorilmektedir. Bunu %22 etki ile Alpha-

Cypermethrinin ikinci ve besinci glinii, Lambda -
Cyhalothrinin Uglinci glini ile Cypermethrinin

besinci ginlinde oldugu belirlenmistir. En disik
etki ise %8 ile Lambda- Cyhalothrinin ikinci ve
ile Alpha
dordiinci glnidnde oldugu saptanmistir.

dordiinci  glna Cypermethrinin

T. semisriatus’un parazitleme glclne yapilan
istatistiki analizde, ilagc x zaman interaksiyonun
onemli olmadigi (F= 07.657; P= 0.580, SD: 16),
ancak kullanilan kimyasallarin etkileri arasindaki
farkin 6nemli (F= 14.123; P= 0.013, SD: 15) oldugu
tespit edilmistir. Yapilan gruplandirmada istatistiki
iki  grup Alpha-
bir  grupta alirken,
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin Deltamethrin

gruplandirmada olustugu,

Cypermethrin yer
ise farkh bir grupta yer aldigi belirlenmistir

Daldirma yontemiyle bulastirilan siine
yumurtalarini parazitleyen bireyleri bu ilaglarin
parazitleme gliclerine olan etkisi incelendiginde;
en ylksek etki %28 ile Lambda- Cyhalothrinin
besinci glinlinde gorilmektedir. Bunu %24 etki ile
Alpha-

Cypermethrinin iki, dort ve besinci gininde,

Cypermethrinin ikinci glinlinde,
Lambda- Cyhalothrinin dordlinct glinindeki etki
takip ettigi izlenmistir. En distk etki oranlari ise,
Deltamethrinin birinci ve ikinci giniinde oldugu
maddelerin etki

tespit edilmistir. Diger etkili

oranlari %15 — 22 arasinda degistigi belirlenmistir.

Plskirtme Daldirma
Spraying Dipping
S
g 25
e
g 20
£
~
c 15
o
@)
=z 10
bt
0
1.gln 2.gun 3.gln 4.gun 5.gin 1.gln 2.gln 3.gln 4.glin 5.gln
Zaman
Time

W Cypermethrin

B Alpha- cypermethrin

Lambda- cyhalothrin ~ ® Deltamethrin

Sekil 2. Farkh kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un parazitleme giicline etkisi
Figure 2. The effect of sunn pest eggs coated with different insecticides on the parasitic power of Trissolcus

semistriatus
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T.
parazitleme glicine yapilan istatistiki analizde,

Daldirma  yonteminde, semisriatus’un
ilag x zaman interaksiyonun énemli olmadigi (F=
08.365; P= 0.610, SD: 17),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin énemli (F=
14.141; P= 0.032, SD: 15) oldugu tespit edilmistir.
Yapilan gruplandirmada istatistiki gruplandirmada
iki  grup olustugu, Alpha- Cypermethrin,
Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin bir grupta

ancak kullanilan

yer alirken, Deltamethrin ise farkli bir grupta yer
aldigi belirlenmistir

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-
Cyhalothrin etkili
ilaglarin etkinligi gerek puskirtme metodunda ve

ve Deltamethrin maddeli
gerekse de daldirma metodunda %30’un lizerine
cikamadigr gorilmdistir. Daldirma metodundaki
etkinlik, puskirtme metoduna nazaran nispeten
biraz daha yiksek olmasina ragmen, her iki
metotta da etkinlik %30’un Gzerine ¢citkamadigi icin
IOBC'ye gore “N sinifinda” yani zararsiz ya da az
zararh olarak degerlendirilmistir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan calismalarda;
Efe (1996),
Methomyl, Deltamethrin, Permethrin, Cyfluthrin,
Lambda- Cyhalothrin,
Methylparathion, N.
Trissolcus spp. erginlerinin en yliksek parazitleme

ve ark. yaptiklari  calismada,

Fenitrothion ve

viridula yumurtalarinda

ile bulasik yumurtalarda
Waddill, (1978).
laboratuvar kosullarinda Scelionidae familyasina

oraninin  Methomyl

oldugunu bildirmektedirler.

ait olan parazitoit erginlerinin igeriginde

Permethrin bulunan insektisitlerden kolaylikla

etkilendiklerini belirtmektedir. Rosca ve ark.,

(1996), yaptiklari calisma sonucu
parazitlenmenin%61,5 oldugunu insektisit
uygulamasinin ardindan 24 saat sonrasinda

parazitlenmenin %65, 72 saat sonra ise %28.4
bildirmektedirler.

Farkl kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un yasam
sdresinin belirlenmesi

Sine yumurtalart  Cypermethrin, Alpha-
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrinin puskirtme yontemiyle
bulastirildiktan 24, 48 ve 72 saat sonra

parazitleyen bireylerin yasam uzunluklar Sekil
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3’de verilmistir. Bu incelendiginde; Cypermethrin
ile bulasik yumurtalari parazitleyen erginlerde,
birinci haftada 1 bireyin 6ldigli diger 9 bireyin
yasadigl tespit edilmistir. Bu grupta en yiksek
6lim oraninin ikinci haftada oldugu belirlenmistir.
Denemede 10. Haftada tim parazitoitlerin 6ldig

saptanmistir. Alpha- Cypermethrin etkili
maddesinin etkisi sonucunda, 6limler 3. haftadan
itibaren basladigi 7. haftada ise butin

parazitoitlerin 6ldtgl, Lambda- Cyhalothrin etkili
maddesinin parazitoite olan etkisi sonucu, 2.
haftada vyasayan parazitoit sayisi
belirlenirken, 4. haftada yasayan
sayisinin 7'ye distigld belirlenmistir. Denemede

9 olarak
parazitoit
9. haftada sayimlarda ise, tim parazitoitler
oldigi tespit edilmistir.
Deltamethrin etkili
4. haftadan

basladigl saptanmis ve 10. haftada parazitoitlerin

etkisi
olimlerin

maddesinin
sonucunda itibaren
tamaminin oldiugi saptanmistir. Kontrolde ise 7.
haftaya kadar parazitoitlerin tamaminin yasadigi
tespit edilirken, 8. haftada 3 adet, 9. haftada ise 4
adet parazitoitin 6ldGgu tespit edilmistir. Ayrica
10. haftada ise parazitoitlerinin timintn oldiga
belirlenmistir.

Piskiirtme yontemiyle bulastirildiktan 48 saat
T.
parazitleyen

sonra semistriatus’a sunulan yumurtalari

bireylerin yasam uzunlugu
incelendiginde; Cypermethrin etkili madde ile
3. haftada

sayimlarda

bulagik parazitoitlerde olimler
8. haftada
parazitoitlerin tamaminin 6ldigu tespit edilmistir.
Alpha- Cypermethrin etkili

sonucunda vyapilan kontrollerde parazitoitlerin

basladigl, yapilan

maddesinin etkisi

tamaminin 7. haftada o6ldigu belirlenmistir.
Lambda- Cyhalothrin ile bulasik yumurtalar
parazitleyen bireylerin 2. haftada baslayan
parazitoit olimlerinin, 8. haftada ise

parazitoitlerin timinin o6ldGgu belirlenmistir.
Deltamethrin ile bulasik yumurtalar parazitleyen
bireylerde yasam siresi incelendiginde, 2. hafta
yasayan parazitoit sayisi 9 adet oldugu 9. haftada
ise, parazitoitlerin tamaminin oldigla tespit
edilmistir. Kontrolde ise 6. haftaya kadar herhangi
bir parazitoit 6limu gézlenmemistir. 7. haftada 1
adet, 8. haftada ise 4 adet, 9. haftada ladet, 10.

haftada 1 parazitoitin 6ldtugl belirlenmistir.
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Sekil 3. Pusklrtme yonteminde farkl kimyasal ilaglarla bulasik sine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un

yasam slresine etkisi

Figure 3. The effect of sunn pest of eggs coated with different insecticides on the lifetime of trissolcus

semistriatus in spraying method

Farkh kimyasal ilaglarla bulasik yumurtalar
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin yasam
uzunluklarina yapilan istatistiki analizde, ilag x
zaman interaksiyonun énemli olmadigi (F= 9.584;
P= 0.630, SD: 14), ancak kullanilan kimyasallarin
etkileri arasindaki farkin 6nemli oldugu (F=
11.638; P= 0.023, SD: 12) tespit edilmistir. Yapilan
gruplandirmada istatistiki gruplandirmada, Alpha-
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin bir grupta yer
alirken, Cypermethrin, Deltamethrin ise farkh bir
grupta yer aldigi belirlenmistir.

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 24 saat
sonra semistriagtus’un yasam
uzunlugu Sekil 4’de verilmistir. Bu incelendiginde,
ile bulasik sline yumurtalarini

parazitleyen T.

Cypermethrin
parazitleyen ergin parazitoitlerde 6limler 2. hafta
baslamis, 8. haftada yapilan sayimlarda ise bitin

parazitoitlerin  6ldiglu  saptanmistir.  Alpha-
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Cypermethrin etkili maddesi ile bulasik siine
yumurtalarini parazitleyen ergin parazitoitlerde,
2. hafta yapilan sayimlarda, 5 adet parazitoit
yasadigini, 9. Haftadaki sayimlarda ise bitin
parazitoitlerin  6ldigu belirlenmistir. Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde, 2. haftada
baslanmis ve 9. haftada butin parazitoitlerin
timinin o6ldGgu saptanmistir. Deltamethrin ilk
olimler 3. haftada oldugu goézlenmis, 6. haftada
yapilan kontrolde 3 adet, 7. hafta da ise 2 adet

yasayan parazitoit tespit edilmistir. Parazitoitlerin

olimler gorilmeye

timi 8. haftada oldigli gozlemlenmistir.
Kontrolde yapilan sayimlarda ise, 6. haftaya kadar
herhangi bir oOlim olmadigl saptanmistir. 7.

haftada parazitoit sayisi 9’a, 8. haftada 5'e 9.
haftada 3’e 10. haftada dustiga
belirlenmistir.

ise 0O’a
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Sekil 4. Daldirma yonteminde farkh kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un yasam siliresine

etkisi

Figure 4. The effect of sunn pest of eggs coated with different chemical drugs on the lifetime of Trissolcus semistriatus in

dipping method

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 48 saat

sonra parazitleyen T. semistriatus’un yasam
uzunlugu incelendiginde Cypermethrin ile bulasik
yumurtalari  parazitleyen  bireylerde  omir
uzunluklarina bakildiginda, 2. haftada 5 adet ergin
parazitoitin canh oldugu tespit edilirken 9. hafta 1
adet canl parazitoit gozlenirken, 10. hafta da tim
Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde, 2. haftada 4 adet, 8. haftada ise 2 adet

parazitoitin canh kaldigi gorilmis, 9. haftada

parazitoitlerin  oldigl  belirlenmistir.

sayimlarda ise canli  parazitoit
Lambda- Cyhalothrin etkili
maddede ise, ilk 6limler 2. haftada gézlenmeye

yapilan
gozlenmemistir.

baslanmis ve 9. haftada yapilan sayimlarda ise,

tim parazitoitlerin  oldigl tespit edilmistir.

Deltamethrin etkili maddesi ile bulasik sine
yumurtalarini parazitleyen ergin parazitoitlerde,
7. haftaya kadar parazitoit 6limi gozlenmemistir.

7. haftada canli parazitoit sayisinin 5 oldugu
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belirlenirken, 8 haftada 3 adet, 9. haftada ise 1
adet parazitoitin canl oldugu tespit edilmistir. 10.
haftada yapilan sayimlarda biitlin parazitoitlerin
oldigu tespit edilmistir. Kontrolde ise, 6. haftaya
kadar bitln bireylerin canli kaldigi, 7. haftada 1,
8. haftada 4, 9. haftada 5, 10. haftada ise 1
parazitoitin 6ldigu belirlenmistir

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 72 saat
sonra

parazitleyen T. semistriatus’un yasam

uzunlugu incelendiginde Cypermethrin ile bulasik
2.

haftada 6 adet canli parazitoit belirlenmistir. 5.

yumurtalari  parazitleyen parazitoitlerde,
haftada canli parazitoit sayisinin sayinin 4' e
distigld 9. haftada yapilan sayimlarda ise tim
Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
ilk 6 haftada bir
Oliminidn olmadigl, 7. haftada 6 adet bireyin canli
9. haftada

parazitoitlerin 6ldGgu belirlenmistir.

parazitoitlerin  oldGgl  belirlenmistir.

parazitoitlerde, herhangi

ise butln
Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen

oldugu belirlenmistir.
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parazitoitlerde, 2. hafta canl parazitoit sayinin 8
adet oldugu gozlenirken, 9. haftada yapilan
sayimlarda bltln parazitoitlerin 6ldGgi tespit
edilmistir. Deltamethrin ile bulasik yumurtalan
parazitleyen parazitoitlerde ise, 6 haftaya kadar
butlin parazitoitlerin canli kaldigi belirlenirken,
10. haftada parazitoitlerin timinin oldugi tespit
edilmistir. Kontrolde yapilan sayimlarda ise, tiim
bireylerin 8 hafta canli kaldigi, 9. haftada 8, 10.
haftada ise kalan 2 bireyin 6ldugl belirlenmistir.
Farkli kimyasal ilaglarla bulagik yumurtalari
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin yasam
uzunluklarina yapilan istatistiki analizde, ila¢ x
(F=
ancak kullanilan

zaman interaksiyonun 6nemli
10.484; P= 0.530, SD: 15),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin 6nemli (F=
13.837; P=0.028, SD: 14) oldugu tespit edilmistir.
Yapilan gruplandirmada istatistiki gruplandirmada

olmadigi

iki grup olustugu, Alpha- Cypermethrin Lambda-
Cyhalothrin bir grupta yer alirken, Cypermethrin,
Deltamethrin ise farkli bir grupta yer aldig
belirlenmistir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan c¢alismalarda;
Zeren ve ark. (1994), laboratuvar kosullarinda
Fenthion 50 EC, Cypermethrin 2.5 EC, Cyfluthrin
2.5 EC, Cyhalothrin 5 EC ve Deltamethrin 2.5 EC
etkili maddeleri ile yaptiklari ¢alismalar sonucu T.
semistriatus erginlerinin hepsinin 24 saat icinde
Oldiginu belirtmektedirler. Simsek ve Sezer
(1986), laboratuvar kosullarinda kullandiklari
Arrivo 25 EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP,
Seedox 50 WP, Komithion 50 EC, Lebaycid 50 EM,
Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC adh ilaglarla
yaptiklari ¢alismada T. semistriatus erginlerinin
hepsinin yaklasik 4,5 saat sonunda o6ldiugina
tespit etmis ve insektisitlerin %100 etki orani ile
¢ok zararli gruba girdiklerini bildirmislerdir. Orr ve
ark. (1989), Methyl parathion uygulanmis soya
yapraklarina uygulamadan 1, 3, 6, 12 ve 24 saat
sonra 1' er saat slreyle birakilan T. basalis
erginlerinde %98 oranla en yiksek 6limin ilk 6
saat icinde oldugunu, sonraki 6 saat icinde canli
kalma oraninin yiikseldigini ve sonraki 24 saatte
bir 6lim olmadigini ve Permethrin uygulanmis
yapraklarda da ilaglamadan sonra %11 oraninda
olim tespit edildigini belirtmektedirler.
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Sonuglar

Yapilan calismalar sonucunda Cypermethrin,
Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethri ile bulasik sine yumurtasini
parazitleyen T. semistriatus parazitoitlerinin canl
kalma oranlar, parazitleme gilcleri ve yasam
uzunluklarinda zaman faktoriintin 6nemli olmadigi
belirlenmistir. Buna karsin kullanilan ilaglarin her
ne kadar da OIBC degerlerine gbre zararsiz ya da
az zararh gurupta yer almasina ragmen, bir tek
yumurta paketini parazitleyen bireylerde %10 ile
30 oraninda canh kalmay: etkiledigi belirlenmistir.
Benzer sekilde,

bulasik  yumurta paketinin

parazitlenmesinden sonra parazitoitin
%10 %30 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ayrica, parzitoitin yasam
de etkiledigi

saptanmistir. Bitlin bu faktorler gbéz oOniline

parazitleme glicinin ile

sliresini olumsuz  sekilde
alindiginda, Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin,
Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethri ile bulasik
sline yumurtasini parazitleyen T. semistriatus
erginlerinin canh kalma oranlarina, parazitlenme
gliclerine ve yasam uzunluklarina negatif etkide

bulundugu sonucuna varilmistir.
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