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Kavramlarin 6gretiminde, kavram, olay ve durumlarin algilanma durumlarinin, zihinde yapilandirilma
sekillerinin belirlemesinde imaj ve metaforlardan yararlanilmaktadir. Bu galigsma, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bazi mekanik kavramlarmna iliskin zihinsel imajlarin1 ve metaforlarin belirlemek amaciyla
gergeklestirilmigtir. Calisma nitel arastirma tiirlerinden olgu bilim yontemiyle ylriitilmiistiir.
Aragtirmanin g¢alisma grubunu, goniilliikk esasi ve kolay ulasilabilirlik durumu dikkate alinarak, bir
devlet tiniversitesinin 2019-2020 egitim-6gretim yilinda 1. smif olan 19 fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Veriler ¢aligma grubundan fizik-I dersi baslamadan 6nce kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat,
hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlari i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere ‘Kiitle denildiginde akliniza
ne gelmektedir? (Cizimle de gdsterebilirsiniz) Bunun sebebini aciklayiniz’ ve ‘Kiitle ... gibidir. Cilinkii
... gibi ifadeler igeren bir veri toplama araciyla toplanmistir. Alinan cevaplar bilimsel, soyut, gilinliik
yasamla iligkili ve kavram yanilgis1 seklinde kategorize edilerek incelenmistir. Ayrica zihinsel imajlar
belirlenmistir. 51adeti farkli olmak iizere toplam 55 adet metafor iiretildigi tespit edilmistir. Adaylarin
bazi mekanik kavramlarina yonelik olusturduklar1 metaforlarin az olmasi, ortadgretim yillarinda ilgili
kavramlar1 derinlemesine dgrenemedikleri seklinde yorumlanmustir. Ogrencilerin her kategori igin
cogunlukla farkli metaforlar olusturmasi ge¢mis yasantilarinin farkli olmasindan kaynaklandigi
sonucuna varilmistir. Calisma sonunda metafor 6rnekleri verilerek kavramlarin kavram yanilgilar
olusturmayacak sekilde 6gretilmesi gibi dnerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Metafor, zihinsel imaj,mekanik kavramlari, fizik egitimi, fen egitimi

IMAGES AND METAPHORS OF SCIENCE PROSPECTIVE TEACHERS ABOUT SOME
MECHANICAL CONCEPTS

ABSTRACT

In teaching of concepts, image and metaphors are used in determining the perception situations of
concepts, events and situations and the ways they are structured in the mind. This study was carried
out to determine the mental images and metaphors of science prospective teachers regarding some
mechanical concepts. The study was conducted with the phenomenological method of qualitative
research. The study-group of the research consists of 19 freshman science prospective teachers at a
state university in the academic year of 2019-2020, considering the volunteerism and easy
accessibility. Data from the study group were collected with a data collection tool involving
statements as "What comes to your mind when you say mass? (You can also show it by drawing)
Explain the reason for this' and 'Mass ... because it's like before the physics-1 course begins about the
concepts mass, volume, density, speed, velocity, acceleration, work, power, energy and pressure. The
answers were categorized as scientific, abstract, related to daily life and misconceptions. It was
determined that a total of 55 metaphors, 51 of which were different, were produced. The lack of
metaphors created by prospective teachers for some mechanical concepts was interpreted as not they
were not learned properly during secondary school years. It was concluded that different metaphors
created by the students for each category had different past experiences. At the end of the study, some

* Dr. Ogr. Uyesi, Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, Amasya, salih.degirmenci@amasya.edu.tr,
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0956-9151

™ Prof. Dr., Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Amasya,
orseka@yahoo.com, ORCID: https://orcid.org/ 0000-0002-2542-0998

“* Prof. Dr., Amasya Universitesi, Egitim Fak.,, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii, Amasya,
sevilayt2000@yahoo.com, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2852-7061

597


mailto:orseka@yahoo.com
mailto:sevilayt2000@yahoo.com

Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi / 2021 — Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bazi Mekanik Kavramlarma Y 6nelik Imaj
Ve Metaforlar1

suggestions were given such as teaching metaphors without create misconceptions through metaphor
examples.

Keywords: Metaphor, mental image, mechanical concepts, physics education, science education

GIRIS

Egitim ve 6gretimin her kademesinde kavramlar ve kavramlar arasi iligiklerin 6gretimi son derece
onemlidir. Ogrenmeye etki eden en onemli faktdr Ogrencilerin mevcut bilgi birikimleridir. Bu
birikimlerde kavram yanilgilar1 yani bilimsel olarak kabul edilemeyen yanlis anlamalar varsa yeni
Ogrenilecek bilgiler de yanlis anlagilmaktadir (Yagbasan ve Giilgigcek, 2003). Bilindigi gibi, 2004
yilindan beri iilkemizde gelistirilen ve uygulanan tim derslerin 6gretim programlarinda anlamhi
O0grenme ve Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmesi istenmektedir. Ayrica programin gelistirildigi alana
Ozgii anahtar kavramlarin 6grenilmesi ve giinliik hayatla iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Bireyin kendini yetistirmesi, gelistirmesi ve giinliikk hayatta gerceklesen tiim doga olaylarm
anlamlandirabilmesi i¢in fen bilimleri ve kapsamindaki tiim kavramlar1 etkili bir sekilde 6grenmesi
gerekir. Bu durumda birey hem fen okuryazar hem de bilimsel okuryazar olarak yetisir ve istenilen
amaglara ulasilmis olunur. Birey formal olarak fen bilimleri derslerini ilkdgretimin {igiincii sinifindan
son smifina kadar alirken, ortadgretimde ise fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ilgili konu ve
kavramlar1 goriir. Eger bu kademelerde Ogrencilere fen kavramlari etkili ve dogru bir sekilde
Ogrenmeleri i¢in istenilen temeller atilmazsa yanlis anlamalar olusabilir. Bu yanlis anlamalar ileriki
Ogrenmeler icin Oonemli oldugundan mutlaka egitimin her kademesinde bunlarm belirlenmesi ve
olusma sebeplerinin derinlemesine arastirilmasi gerekmektedir (Tiiysiiz, Oztiirk, Geban ve Bektas,
2018).

Fen bilimlerini olusturan alt dallardan biri olan fizik, 6grenciler tarafindan duyussal olarak hem
korkulan hem de biligsel olarak ¢ok zor anlasilan bir derstir. Fizik kavramlarmin anlasilabilirligi
iizerine yapilan calismalarda olduk¢a fazla sayida kavram yanilgilarmin oldugu belirtilmigtir
(Degirmenci ve Karamustafaoglu, 2018; Godek, Polat ve Kaya, 2018). Kavram yanilgilarinin en fazla
oldugu alanlardan biri mekanik konularina yoneliktir (Eryilmaz ve Tatl, 2000; Kuru ve Giines, 2005;
Tavukcuoglu, 2018). Bu mekanik kavramlari incelendiginde; kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is,
giic, enerji ve basing kavramlari yer almaktadir. Bu kavramlar hakkinda 6grencilerin mevcut
bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasinda bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bunlarin arasinda ogrencilerin
kavramlar1 zihinlerine ne sekilde yerlestirdikleri, bireylerin zihinlerinde ilgili kavramlara ydnelik
olusturduklar1 anlamlar1 belirlemede; bireyin kendini ifade etme, anlamlandirma bigimlerini ortaya
cikarmada metaforlardan yararlanilmaktadir (Schreglmann ve Kazanci, 2016: 24; Tulunay Ates, 2016:
79).

Metaforlar, bilinen bir kavramdan yola ¢ikilarak bilinmeyen kavramla olan iliskinin ortaya konulmasi,
bireyin kavrami zihne ne sekilde yerlestirmesi ve anlamlandirmasi konusunda bilgi verirler (Lakoff ve
Johnson, 2015). Lakoff ve Jonhson (2015) metaforlari, yapt metaforlari, ontolojik metaforlar ve
yonelim metaforlar1 olmak iizere iice ayirmistir. Yapr metaforlari; kavramsal metaforlar olarak da
adlandirilir. Kavramsal metaforlar, kavramlarla bilgi alan1 ve kelimeler arasinda iligki kurmayi saglar.
Kavramsal metaforlar ifadelerin meydana getirilmesinde ve yeniden yapilandirilmasinda, egitimsel
ihtiyaclarin anlamlandirilmasi ve belirlenmesinde yardimci olmaktadir (Saban, 2004). Yapi
metaforlar1 basit yonelim metaforlar1 ve ontolojik metaforlarla yapildig1 gibi, yalnizca yo6nelim
kavramlariyla yapilandan ¢ok daha fazla sey yapma, onlara atifta bulunma, onlar nicellestirme, vb.
imkani1 verir; bunun yaninda, yiiksek ol¢iide yapiya kavusmus ve acgikga ifade edilmis bir kavrami
digerini yapiya kavusturmak icin kullanma imkanm verir (Lakoff ve Johnson, 2015). Ontolojik
metaforlarda bir sey bagka bir sey olur, yeri, durumu degisir. Ontolojik metaforlar fiziksel olmayan bir
varlig1 fiziksel bir varlik ya da madde, t6z olarak gdsteren metafordur (Aksehirli, 2007). Yonelim
metaforlart kavramlarin mekéansal iliskilerini belirtmede kullanilan bir metafor tiiridiir. Lakoff ve
Johnson’a (2015) gore bir kavrami digerine gore yapiya kavusturmayan, bunun yerine biitiin bir
kavramlar sistemini diger bir kavramlar sistemine gore organize eden bir tiir metafor daha vardir ve
yonelim metaforu olarak adlandirilir. Ayrica metaforik yonelim keyfi degildir. Onlarin fiziksel ve
kiiltiirel tecriibemizde bir temeli vardir. Yukari-agagi, igeri-disari, vb. karsit yonelimler dogada fiziksel
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olsa da onlara dayanan yonelim metaforlar kiiltiirden kiiltiire degisebilecegini belirtmislerdir (Yildizl,
2017).

Formal egitimde Ogrenme-6gretme siirecinde metaforlar tanilayici, bi¢imlendirici ya da erisi
degerlendirme gibi farkli amaglar i¢in kullanilabilir. Metaforlar; olgu, olay ve kavramlarin benzetme
yoluyla zihne yerlestirilmesinde yardimci olan bir &gretim stil olarak degerlendirildiginde,
ogrencilerin bu tiir iliskilendirmeler kurmalar1 onlarin yaratici, elestirel ve mantiksal diistinmelerine
katki saglar (Candan ve Oztas, 2017). Bilinen bir durumu kullanarak bilinmeyen duruma ulasma
Ogrencilerin olay ve durumlari nasil anlamlandirdig1 hususunda bilgiler vererek 6gretimin devaminda
ogretmene fayda saglar. Metaforlar 6grencinin karsilagtigi yeni bilgiyi zihninde var olan bilgiyle
iliskilendirerek onu kendine mal etmesine katk: saglar. Bilis {istli beceriler kazandirmasi bakimindan
metaforlar 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin geligmesine yardimci olur
(Saban, 2004). Fenomenleri algilama, yorumlama, zihinde iliskilendirme kisiye gore degigsmektedir.
Bu durum, metaforik diistinme kavramiyla ag¢iklanabilir (Arslan ve Bayrakg1, 2006).

Metaforik diisiinme siirecinde ii¢ kavram 6nemlidir. Bunlar, metaforun konusu, kaynagi ve kaynak ile
konu arasindaki iliskidir (Forceville, 2002). “Isik umut gibidir” ctimlesinde 1s1k metaforun konusu,
umut metaforun kaynagidir. Kaynaktan konuya aktarilmak istenen diisiinceye, 151¢1in umut oldugu, onu
hayata bagladigi, mutlu ettigi gibi anlamlar yiiklenmis olabilir. Ogretmenler bu tiir metafor
caligmalariyla Ogrencilerinin metaforun konusu olan kavrama yiikledikleri anlamalari ortaya
¢ikarabilir, onlara egitim-Ogretim siirecinde nasil davranacaklari konusunda bilgiler edinebilirler.
Metafor olusturma siireci incelendiginde, agiklanmak istenen ve daha ¢ok soyut olarak ifade edilen
metaforun konusu, birey tarafindan bilinen ve daha ¢ok somut olarak nitelendirilen metaforun kaynagi
ve bunlar arasindaki iliskinin anlamlandirilmasi olmak {izere ii¢ asamali bir yol izlendigi
goriilmektedir (Ritchie, 2013). Bu asamalar; yerine koyma, karsilastirma ve nitelik atfetmedir.

Yerine koyma isleminde; metaforun kaynagi, metaforun konusuna iligkin bir 6zelligi gosteren bagka
bir kavram yerine kullanilir. Burada her iki kavramda olan bir 6zellikten yararlanilmaktadir. “Isik bir
Giines’tir” ifadesinde kaynak olan giines ve 1s181in ortak 6zelligi olan aydinlatma veya enerji verme
yerine kullanilmis olabilir. Bunun i¢in “Isik aydinlatir, enerji verir” ifadesiyle ayni anlama geliyor
denilebilir.

Karsilastirma isleminde; kaynak olan kavram ve hedef olan kavram bazi &zellikleri bakimindan
karsilagtirilmaktadir. “Isik bir Giines’tir” ifadesinde 151k ve Giines’in aydinlatmasi, enerji vermesi,
1sitmast gibi Ozellikleri kargilagtirilmaktadir. “Isik Giines gibidir” olarak diisiiniildiigiinde 1s181n
aydinlatmast, enerji vermesi ve 1sitmasi Giines’e benzetilmektedir.

Nitelik atfetme isleminde; benzeyen ve benzetilen arasinda birden fazla 6zellik, kavratilmak istenene
atfedilir. Giines’in sahip oldugu bir veya daha fazla 6zellik 1s18a atfedilmistir. Hangi yaklasimin iyi
olup olmadig1 konusunda karar verme konusunda ilgili literatiirde soruya bagh oldugu konusunda
bilgiler sunulmaktadir (Ritchie, 2013). Bu baglamda, metaforik diisiince ¢ok karmasik bir olay veya
olgular agiklamak amaciyla, kavramsal bir yardimci materyal olarak birbirine benzeyen ve benzetilen
durumlari i¢ine alir (Oxford ve dig., 1998). Ayrica, 6gretmen &grenci iletisiminde bilginin aktarimina
yardimer olur, farkli alanlardaki iligkilerin ortaya c¢ikarilmasi ve diisiincenin nasil yapilandirildigi,
yonlendirildigi ve yorumlandig1 konusunda fikir verir (Black, 1993; Celikten, 2006; Ekiz ve Kogyigit,
2013; Ortony, 1993). Yob’a gore (2003) metaforlar Ogrenenlere, yeni Ogrenilen bilgileri
anlamlandirmada, disiinceleri somutlastirmada, zihinsel yapidaki mesajlar1 tanimlamada ve bir
problemi ¢6zmede yararlanilan yontemin diger problemlerin ¢éziimiinde de kullanmada yardime1 olur.
Egitimde ulusal ve uluslararasi diizeyde son yillar dikkate alindiginda, 6gretmen, 6grenci, 6grenme ve
benzeri kavramlarin ele alindigi metafor c¢alismalari goriilmektedir (Arslan ve Bayrake¢i, 2006;
Aydogdu, 2008; Cerit, 2008; Demirtas ve Coban, 2014; Firat ve Kabak¢i Yurdakul, 2012; Saban,
2004, 2008, 2009; Ugurlu, 2018). Celik (2016) tarafindan Enerji kavramima yonelik bir aragtirma ve
Cil (2018) tarafindan ise Enerji, Basing kavramlarina yonelik metaforik ¢caligma yapilmstir. Belirtilen
kavramlara yonelik metaforlar; Somut, Kavram yanilgisi, Yasamla ile iligkili ve Farkli fen bilimleri
terimleri ile kurulan metaforlar kategorilerinde toplanmustir.

Metaforlar, bireylerin evrendeki nesnelere, olgu ve olaylara iligskin bakis agilarin1 yansittiklari igin,
tiniversite egitimine yeni baslayan 6grencilerin gegmis deneyimleri, etkilesim iginde olduklar1 yakin
ve uzak gevreleri, 6gretmenleri ve arkadas gruplarindan etkilenerek kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz,
ivmme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlarini zihinlerinde hangi metaforlarla yapilandirdiklarini ortaya
cikarmak, bu kavramlarin ogretiminde zengin bir veri kaynagi olarak kullanilabilecegi
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disiiniilmektedir. Literatiirde iiniversiteye yeni baslayan fen bilgisi Ogrencilerinin kiitle, hacim,
ozkiitle, stirat, hiz, ivme, is, gili¢, enerji ve basing kavramia yonelik metaforik algilarinin ve zihinsel
imajlariin belirlendigi bir c¢aligmaya rastlanmamasi bu c¢alismay1 ayrica 6nemli kilmaktadir.
Arastirmanin sonuglart hem fizik dgretmenlerine hem de &gretim iiyelerine fizik 6gretimi mekanik
kavramlarim1 6grenci goziiyle nasil algilandiklarini gormelerine yardimci olacaktir. Bu baglamda
Ogretim slirecini diizenleyen Ogretmenlerin bu kavramlara yonelik 6grencilerin bakis agilarini
anlamalarina imkan saglayarak daha etkili 6grenme ortamlar1 olusturacaklardir. Ayn1 zamanda bu tiir
caligmalarla fizik, kimya, biyoloji kavramlarma yonelik Ogretmenlerin de g¢esitli arastirmalar
yapmalarma yardime1 olacaktir.

Zihinsel  imajlarin  belirlenmesi  Ogrencilerin ~ kavramlart  nasil  algiladiklarinin,  nasil
anlamlandirdiklarinin  ve zihinlerine nasil yerlestirdiklerinin anlasilmasinda ¢ok Onemlidir.
Ogrencilerin anlagilmas: gii¢ olan bu fizik kavramlaryla iliskili oldugunu diisiindiikleri ve bunu neden
boyle diisiindiiklerinin arastirilmasi oldukc¢a onemlidir. Ilgili literatiir incelendiginde cogunlukla bu
kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin belirlendigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu kavramlarin nasil
anlagildigi, neden boyle nitelendirildigi, boyle diistinmelerine sebep olan faktorlerin arastirilmasina
yonelik ¢alismalarin sayis1 olduke¢a azdir. flgili calisma hem zihinsel imajlarin belirlenmesi ve bunlar
ogrencilerin kullanmalarinin sebeplerinin arastirilmasi hem de ilgili kavramlara yonelik metaforlarin
belirlenmesi agisindan literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve
basing kavramina iligkin zihinsel imajlarmin ve metaforik algilarmin neler oldugunu belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu temel amag ¢erg¢evesinde, asagidaki sorulara cevap aranmuistir:

1. Fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6gretmen adaylarinin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is, giig,
enerji ve basing kavramlarma yonelik zihinsel imajlar1 nasildir?

2. Fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6gretmen adaylariin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is, giig,
enerji ve basing kavramlarina yonelik metaforlar1 nasildir?

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada 2019-2020 egitim 6gretim déneminde Fen Bilgisi Ogretmenligi programma yeni kayit
yaptiran 1. sinif 6grencilerinin kiitle, hacim, ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing
kavramlarina yonelik zihinsel imajlarini ve metaforlarini belirlemek amaglanmistir. Bunun igin nitel
aragtirma yaklasimi kapsaminda bir ¢aligma yliriitilmiistiir. Nitel arastirmalarda derine gidilerek,
yiizeyin altindakini ¢ikarmak esastir (Glesne, 2013). Nitel arastirmalar kapsaminda yiiriitiilen birgok
caligma incelendiginde, zihinsel imajlarin ve metaforlarin belirlenmesinde biiylik oranda olgu bilim
yonteminden yararlanildigr goriilmektedir. Olgu bilim g¢aligmalar1 aragtirmaya katilan bireylerin
deneyimleri sonucunda hissettikleri, ne diigiindiikleri, algilari, kavramlari ve bunlar arasindaki
iligkileri kurma bigimleri ve yollarin1 derinlemesine arastirmak amaciyla yapilmaktadir (Aydin
Gilinbatar, 2019; Yildirnrm ve Simsek, 2018). Dolayisiyla ¢alismada Ogrencilerin ilgili mekanik
kavramlarina yonelik zihinsel imajlar1 ve metaforlar1 olgu bilim ydntemiyle aragtirilmistr.

Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubunu, goniilliilik esas1 ve kolay ulagilabilirlik durumu g6z oniine alinarak
2019-2020 akademik yili giiz yariyilinda bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 0grenimine
yeni baglayan 19 (K=17, E=2) 1. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Caligma grubu
amaclt orneklem se¢imine gore yapilmistir. Nitel arastirma kokenli ¢alismalarda daha ¢ok amacgh
orneklem se¢im yonteminden yararlanilmaktadir. Bu calismada ozellikle Fen Bilgisi Ogretmenligi
programma yeni baslayan Ogrencilerin liseyi bitirerek, iiniversite smaviyla yerlesen ve lisedeki bilgi
birikimlerinin durumunun belirlenmesi, 6grencilerin  ilgili kavramlara yonelik imajlar1  ve
metaforlarinin belirlenmesi oldugu igin amagli 6rnekleme yoluna basvurulmustur. Kolay ulasilabilir
durum ve amagli 6rneklem se¢imine gore belirlenen katilimcilarin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Caligma grubuna ait demografik 6zellikler

. Kadin Erkek Toplam
Mezun Olunan Lise N % N % N %
Anadolu Lisesi 11 57,90 1 5,26 12 63,16
Meslek Lisesi 3 15,79 - - 3 15,79
Imam Hatip Lisesi 1 5,26 - - 1 5,26
Fen Lisesi 2 10,53 - - 2 10,53
Ozel Lise - - 1 5,26 1 5,26
Toplam 17 89,48 2 10,52 19 100,00

Tablo 1’de goriildiigii gibi, Ogrencilerin cinsiyet ve mezun olduklar1 liselere gore dagilimlar
degerlendirildiginde, yaklasik %90’1nin kadin ve kadinlarinda yaklasik 2/3’tinlin Anadolu liselerinden
mezun olduklart anlagilmaktadir.

Veri Toplama Araclari ve Siireci

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan veri toplama araci, Kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivime, is, giic,
enerji ve basing kavramlarina yonelik zihinsel imaj ve metaforlarin belirlenmesi amaciyla agik uglu
sorulardan olugsmaktadir. Arastirma grubuna; '...denildiginde akliniza ne gelmektedir? Agiklayiniz, ya
da cizimle belirtiniz' sorusu istenilen kavrama ydnelik zihinsel imajlar1 tespit etmek icin, °...gibidir.
Ciinkii..." ifadesinin bulundugu soru ise metaforlarin belirlenmesi amaciyla sorulmustur. Bu ¢alismada
belirlenen kavramlar; kiitle, hacim, o6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basin¢ kavramlar
oldugu i¢in katilimcilarin bu kavramlara yonelik zihinsel imajlarini ve metaforik algilarint belirlemek
icin her bir kavram igin ayr1 ayr1 olmak iizere “Kiitle denildiginde akliniza ne gelmektedir? (Cizimle
de gosterip agiklayabilirsiniz.) a¢ik uglu sorusu ile birlikte “Kiitle ...... gibidir. Ciinkii ...... ” seklinde
verilen ifadelerinde bos birakilan yerleri kendi algi ve diisiinceleriyle iliskilendirerek yazmalari
gerektigi aciklamalarinda bulunulmustur.

Verilerin Analizi

Bu c¢alismada toplanan verilerin analizinde, katilimcilarim kavramlarla ilgili verdikleri cevaplar
incelenerek Oncelikle zihinsel imajlar belirlenmis ve her bir 6grencinin cevaplart dogrultusunda
kavrama yonelik zihin haritalar1 sekil olarak ¢izilmistir. Bu imajlarin belirlenmesinden sonra her bir
sOylenilen ifadenin sebebinin agiklandigi cilimleler tek tek degerlendirilerek verilen cevaplar
listelenmigtir. Bu cevaplarin analizinde 6zellikle vurgulanan ifadeler oldugu gibi alinarak sunulmustur.
Bu ifadelerin igerisinde 6zellikle kavram yanilgilarinin olmasi ise dikkat ¢ekmistir.

flgili kavramlara yonelik metaforlarin belirlenmesinde yararlanilan soruya verilen cevaplarin
analizinde ise "Adlandirma”, "Tasnif etme", "Kategori gelistirme", "Gecerlik ve giivenirligi saglama"
ve "Verileri bilgisayar ortamina aktarma" asamalarindan olugsan bir analiz ydnteminden
yararlanilmistir (Saban, 2009).

Adlandirma asamasinda, fen bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin her birinin verdigi yazili
dokiimanlardaki metaforlar ayr1 ayri isimlendirilerek, listelenmistir.

ivmme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlarina yonelik yazdiklar1 ifadeler metaforlarda aranilan {i¢ temel
kavram agisindan incelenmistir. Metaforik diisiinme o6zellikleri bakimindan (yerine koyma,
kargilagtirma, nitelik atfetme) ve konusu, kaynagi ve her iki kavram arasindaki iliski yoniinden
degerlendirmeler dikkate alinmistir. Bu &zellikler bakimimdan 19 6grenciden alinan cevap kagitlari
ayrmtili incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda, 19 adet cevap kagidindan arastirma grubunda
bulunan 6grencilerin belirlenen kiitle, hacim, &zkiitle, siirat, hiz, ivme, i, gii¢, enerji ve basing
kavramlarina yonelik 51 farkli ve gecerli metafor iirettikleri belirlenmistir.

Kategori gelistirme agamasinda, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin kiitle, hacim, dzkiitle, siirat,
hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlarina yonelik algilarina gore gelistirdikleri metaforlar ortak
Ozellikleri bakimindan incelenmistir. Metaforun konusu, kaynagi ve arasindaki iligkiler dikkate
alinarak yapilan kategori olusturma islemlerinin sonunda elde edilen 51 adet metafor ortak &zellikler
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acisindan “Bilimsel”, “Soyut”, “Giinlik Yasam”, “Kavram Yanilgisi” olmak ftizere dort farkli
kavramsal kategoride toplanmistir.

Arastirmanin adlandirma, tasnif etme ve kategori olusturma islemlerinin gegerlik ve giivenirligi igin
alaninda uzman bir dgretim iiyesinin goriisiine bagvurulmustur. Olusturulan kategori ve listelemeler bu
goriisler dogrultusunda diizenlenmistir. Glivenirlik, literatiirde 6zellikle nitel veriler icin Miles ve
Huberman (1994) tarafindan belirlenen goriis birligi ve goriis ayriligmin birlikte kullanildigi
[Giivenirlik = gorlis birligi / (gortis birligi + goriis ayriligr) X 100] formiili kullanilarak
hesaplanmistir. Arastirmaci ve/veya uzmanlarin goriisii arasindaki uyum %90 ve iizeri oldugunda
istenilen diizeyde bir giivenirligin saglandig1 belirtilmektedir (Saban, 2009: 288). Bu arastirmada,
aragtirma grubunda bulunan 6grencilerin olusturdugu 51 adet farkli metafor igin arastirmacilar
arasinda %100 uyum oldugu gorilmistiir.

Verileri bilgisayar ortamina aktarma asamasinda, elde edilen toplam 51 adet farkli metafor ve bu
metaforlarin olusturdugu kavramsal kategoriler olusturularak bilgisayara aktarilmis ve tablolar halinde
sunulmustur.

BULGULAR
Bu boliimde alt problemlere yonelik ulasilan bulgular sirasiyla sunulmustur.

1. Fen Bilgisi Ogretmenligi programi 1. sinif 6grencilerinin kiitle, hacim, ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is,
gii¢, enerji ve basing kavramlarina yénelik zihinsel imajlart nasildir? sorusuna verilen cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular her bir kavram i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur. Sekil 1°de kiitle kavramina
yonelik imajlar verilmistir.

KUTLE

Egik
Dizlem
Problemi

Esit Kollu
Madde Terazi
Miktar

Sekil 1. Kiitle ile Ilgili Zihinsel imajlar

Kiitle denildiginde akliniza ne gelmektedir? (Cizimle de gosterip agiklayabilirsiniz.) sorusuna
Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, genel olarak bilimsel olarak kabul edilebilir oldugu,
birkag Ogrencinin ise zihinsel imajlarinda bilimsel kavram olmasina karsin kurdugu ciimlelerde
kavram yanilgis1 oldugu goriilmektedir. Yapilan analizler sonucunda, 6grencilerin kiitle ile ilgili
imajlarinin Bilimsel Kavramlar kategorisinde toplanmasina karar verilmistir. Clinkii dgrencilerin bu
kavrama yonelik ifadeleri bilimsel olarak ifade edilen kavramlardir. Orta 6gretimde kiitle ve agirlik
konusu verilirken 6grencilerin sinif diizeyine bagli olarak kiitlenin tanimi, sembolik gosterimi, birimi,
ne ile Ol¢iildiigii ve temel bilyiliklik oldugu belirtilmektedir. Agirlik, kuvvet ve yogunluk gibi
kavramlarinin kiitleye bagli nasil tiiretildigi aciklanmaktadir. Orneklerde yatay ve egik diizlem
modelleri olusturularak konunun kavranmasi saglanmaktadir. Kiitle ve agirlik ile ilgili “1 kg demir
mi? Yoksa 1 kg pamuk mu agirdir?” sorusu her 6gretmenin genelde sordugu bir sorudur. Bu
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bilgilerden esinlenerek zihinsel imajlarin olusturuldugu ve bilimsel kavramlar kategorisinde
siniflandirilabilecegi diistiniilmiistiir. Fakat baz1 6grencilerin kiitle ile ilgili olusturduklar1 ciimlelerde
kavram yanilgilarinin da oldugu goriilmektedir.

Kiitle kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan bazi drnekler agagida sunulmustur.

“Kiitle bir cismin agirliginin hesaplanmasidir.”

“Bir cismin kiitlesi her yerde aynidir. Yer¢ekimi ivmesine gore degismez.”

“Kiitle denildiginde aklima ayn1 zamanda hacim de geliyor. d=m/V formiiliinden dolay1”

“Maddenin 3 halinden herhangi birini agirhigidir.”

“Agirlik birim sistemidir.”

“Uzay gelir.”

“Cismin belli bir kiitlesi vardir. Bu kiitle farkli gezegenler dahi olsa degismez.”

Ornek ciimleler incelendiginde kiitle kavrami yerine agirlik kavramini da kullandiklart ve iki kavrami
karigtirdiklart goriilmektedir.

Hacim kavramina yonelik zihinsel imajlar Sekil 2’de sunulmustur.

Tasma
Kabi

Dereceli
Silindir

Su

Gaz
Basinci
@ o @
Kaldirma
Kuwvveti

Taretilmis
Biyiklik

@

Sekil 2. Hacim ile Ilgili Zihinsel imajlar

Sekil 2 incelendiginde, 6grencilerin hacim kavrami i¢in kullandiklari zihinsel imajlarin bilimsel olarak
kabul edilebilir oldugu, bir dgrencinin ise hacim i¢in sembolik gdsterimde V yerine S semboliinii
olusturmas1 bir zihin karigikhigr yasadigimi ifade etmektedir. Hacim ile ilgili imajlar Bilimsel
Kavramlar kategorisinde toplanmustir. Orta 6gretimde fen bilimleri konular1 anlatilirken 6grencilerin
siif diizeyine bagli olarak hacmin tanimi, sembolik gosterimi, tiiretilmis biiyiiklik oldugu
verilmektedir. Agirlik ve yogunluk gibi kavramlarimin hacimle olan iliskisi agiklanmaktadir. Kati, sivi
ve gazlarin genlesmeleri anlatilmaktadir. Kaldirma kuvveti ile ilgili kavramlar verilirken hacmi V olan
stvi dolu tagsma kaplart ornekleri verilmektedir. Benzer sekilde yogunlugu suyun yogunlugundan
biiyiik bir cismin hacmini bulmak i¢in dereceli silindir 6rnekleri verilmektedir. Giinliik yasantida basin
yayinda sampuan reklamlarinda dikkat ¢ekmek ve izleyici kitlesini etkilemek i¢in ‘dolgun saglar’
ifadesinin kullanildig: bilinen bir gercektir. Bu bilgiler 1s1ginda olusturulan imajlarin ¢ogunlugunun
okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu diistiniilmektedir. Bunun yaninda televizyon reklamlarindan
etkilenilerek 6grencilerin kavramsal imaj olusturulabilecegi de sdylenebilir. Fakat baz1 6grencilerin
hacim ile ilgili olugturduklari ciimlelerde kavram yanilgisi oldugu goriilmektedir.
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Hacim kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

“Cismin kapladig1 yiizey alan.”

“Cismin kapladig alan.

“Uzayda yer kaplayan maddedir.”

“Sagclar geliyor.”

“Hacim denildiginde aklima nesneler gelir. Ciinkii belli bir yer kapliyor. Yani hacmi var.”
“Bir nesnenin yeryliziinde kapladig1 alana hacim denir.”

“Bir nesnenin ya da canlinin boslukta kapladigi alan.”

“Bir cismin kapladig1 yer. Yiizey alan1 geliyor.”

“Maddenin boslukta kapladigi alan.”

“Suya attigimiz bir sudaki degisimi ile hacmini bulmak geliyor.”

“Hacim denildiginde stvilar aklima gelmektedir.”

“Gaz basimci aklima geliyor.”

Ornek ciimleler incelendiginde hacim kavrami yerine alan kavramini kullandiklari goriilmektedir.
Sekil 3°te 6zkiitle kavramina yonelik zihinsel imajlar sunulmustur.

Birbirine
Karigsmayan
Swvilar

Su ve
Zeytinyag

Ayirt Edici
zellik

Armut ve Yizme ve
Elma Batma

Sekil 3. Ozkiitle ile ilgili Zihinsel imajlar

Sekil 3 degerlendirildiginde, 6zkiitle ile ilgili imajlar Bilimsel Kavramlar kategoride toplanabilir. Orta
ogretimde fen bilimleri konular1 anlatilirken 6grencilerin sinif diizeyine bagl olarak 6zkiitle tanimu,
sembolik gosterimi, matematiksel modelle gosterimi, ayirt edici bir 6zellik oldugu, 6zkiitle yerine
yogunluk kavramimnin kullanilabilecegi ve sivilarn ozkiitleleri (su, civa, zeytinyagi) verilmektedir.
Orneklerde birbirine karismayan sivilar ile cisimleri bir sivi igine birakildiginda yiizme ve batma
durumlart 6zkiitle ile iligkilendirilmektedir. Bu bilgiler 1s1¢inda olusturulan imajlarin ¢gogunlugunun
okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu diisiiniilmektedir.

Ozkiitle kavramina ydnelik dgrenci cevaplarindan drnekler agagida sunulmustur.

“Ozkiitle denildiginde aklima d=m/V geliyor. Suyun &zkiitlesi veya sivinm 6zkiitlesi. ..”

“Bir cismin kiitlesinin hacmine oranina 6zkiitle denir. Diger ad1 yogunluktur. Yogunlugu yiiksek olan
batar az olan yiizer. d=m/V”

“Cisimleri birbirinden ayirt eden bir 6zelliktir. Tiim cisimlerin 6zkiitlesi farklidir.”

“Suyun 6zkiitlesi 1°dir.”

“Kiitlenin hacme boliinmesidir (Ayirt edici bir dzelliktir.)”

“Her maddenin farkl1 bir 6zkiitlesi vardir...”

Ornek ciimleler incelendiginde 6grencilerin zihinlerinde 6zkiitle kavraminin bilimsel bir taniminin yer
ettigi ve ayurt edici bir 6zellik olarak benimsendigi goriilmektedir.

Sekil 4°te siirat kavramina yonelik zihinsel imajlar verilmistir.
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ivme
Hiz

Gostergesi

Yer

Degistirme

SURAT

Dehget Bir
Hizla Araba
Sirmek

Araba Alinan Yol/

Zaman

Alinan Yol

Yer

Degistirme/
Zaman

Sekil 4. Siirat ile lgili Zihinsel Imajlar

Siirat kavramina yonelik 6grencilerde kavram yanilgilarinin oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin siirat
ile ilgili zihinlerinde olusan imajlar1 Sekil 4’te verilmistir. Stirat ile ilgili imajlar Bilimsel Kavramlar
ve Kavram Yanilgis1 kategorilerinde toplanmigtir. Orta 6gretimde Ogrencilerin simif diizeyine bagh
olarak siirat tanimi, matematiksel modelle gosterimi ve hiz kavrami ile karistirnrlmamasi gerektigi
aciklanmaktadir. Araba siiratinden ve trafik kazalarinin nedenleri {izerinde durulmaktadir. Bu bilgiler
1s18inda  olusturulan imajlarin  yaklagik %40’min okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu
disiiniilmektedir. Aragtirma grubundaki 6grencilerin yaklagik %60’inda kavram yanilgilart oldugu
goriilmektedir. Belirtilen grubun siirat kavramini zihinlerinde yanlis anlamlandirmalarinin temelinde
hiz kavramu ile karigtirmis olduklari diisiiniilmektedir.

Siirat kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler agsagida sunulmustur.

“Bir aracin yol boyunca yaptigi hiz gostergesidir.”

“Dehset bir hizla araba siirmek.”

“Hiz geliyor.”

“Araba geliyor.”

“Yer degistirmenin zamana orant.”

“Alinan yoldaki hiz.”

“Alman yolun zamana orani.”

Ornek ciimleler incelendiginde siirat kavrami yerine hiz kavramim kullandiklari goriilmektedir.

Sekil 5°te hiz kavramina yonelik imajlar verilmistir.
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Zaman Yerdegitir
me/
Zaman

iki Aracin
Yer
Kiyaslanma
Degigtirme =
Birim
Zamanda
Alnan Yol
HIZ
_ Paragraf
= IHZI;_ Sorularini
ol/Zaman Czmek

Soratile
Hiz Paneli
(Gdstergesi) Karnigtirma

mak
Araba
Ucak veya
Otobilisle

Seyeahat

Sekil 5. Hiz ile ilgili Zihinsel Imajlar

Hiz ile ilgili imajlar analiz edildiginde, Bilimsel Kavramlar ve Kavram Yanilgis1 Kategorilerinde
toplanabilir. Orta 6gretimde 6grencilerin siif diizeyine bagli olarak hizin tanimi, sembolle gdsterimi,
birimi, matematiksel modelle gosterimi ve siirat kavramu ile karistirilmamas1 gerektigi verilmektedir.
Bu bilgiler 151g1nda olusturulan imajlarin yaklagik %40’ mnin okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirma grubundaki 6grencilerin yaklagik %60’mda kavram yanilgilar1 oldugu
goriilmektedir. Belirtilen grubun hiz kavramimi zihinlerinde yanlis imajlandirmalarinin temelinde siirat
kavramu ile karigtirmalart oldugu disiiniilmektedir.

Hiz kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

“Birim zamanda alinin yolun zamana orani. Hiz=yol/zaman”

“Siiratle karismamak gerektigi geliyor.”

“Bir cismin, hareketlinin belli bir zaman igerisinde aldig1 yol miktar1.”

“Siirat, araba, alinan yol, zaman ...”

“Birim zamanda alinan yol geliyor.”

“Alinan yolun zamana boliimiidiir...”

“Arabanin hiz gosterge paneli.”

Ornek ciimleler incelendiginde, genel olarak ogrencilerin hiz kavrami yerine siirat kavramini
kullandiklar1 gériilmektedir.

Sekil 6’da ivme kavramina yonelik imajlar sunulmustur.
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Kazamlan
Beceri

Kalp
Atigi

Kazanilan
Hareket
Enerjisi

@
Képekten
Kagmak

Hiz
Degisimi
Buz
Pateni

Sekil 6. ivme ile ilgili Zihinsel Imajlar

Ivme denildiginde akliniza ne gelmektedir? sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
bilimsel cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ivme ile ilgili imajlar Bilimsel Kavramlar kategorisinde
toplanabilir. Lise 6gretiminde Fizik konular1 sunulurken, 6grencilerin sinif diizeyine bagli olarak
ivmenin tanimi, sembolle gosterimi, birimi, matematiksel modelle gosterimi, Newton’un hareket
kanunlari, hareket tiirleri ve grafiklerle analizi anlatilmaktadir. Ayn1 zamanda giinliik yagamla iliskili
ornekler iizerinde durulmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda olusturulan imajlarin yaklasik %95’inin
okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu goriilmektedir. Arastirma grubundaki dgrencilerin yaklasik
%»5’inde ivme birimini dogru ifade edemedigi tespit edilmistir.

Ivme kavramina yonelik 8grenci cevaplarindan drnekler asagida sunulmustur.

“Kuvvet geliyor. Hizlanmak geliyor.”

“Kazanilan hareket enerjisi.”

“Ivme, bir cisme uygulanan kuvvetin kiitlesine oramdir. a ile gosterilir.”

“Birim zamandaki hiz degigimi”

“Sabit ivmeli hareket geliyor.”

“Hiz aklima gelmektedir.”

“Hizdaki degisim. a sembolil ile gdsterilir.”

“Yirimekte iken arkamizdan bir kdpegin gelmesiyle kosmamizdir.”

Ornek ciimleler incelendiginde genel olarak ivmenin tanimimnin yapildigi gériilmektedir.

Sekil 7°de is kavramina yonelik imajlar sunulmustur.
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itmek ar

Sekil 7. Is ile Ilgili Zihinsel Imajlar

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, yaklasik yarisinin giinlik yasamda kullanilan is
kavramiyla iliskilendigi diger yarisimin ise orta 6gretimde fen bilimleri ve liselerde fizik dersinde
tanmimlanan is kavramu ile iligkili kavramlar olusturduklar1 goriilmektedir. Yapilan analiz bulgularina
gore is ile ilgili imajlar Bilimsel Kavramlar ve Kavram Yanilgisi kategorilerinde toplanmistir. Orta
ogretimde fen bilimleri ve liselerde fizik konular1 sunulurken 6grencilerin sinif diizeyine bagli olarak
is tanimi, sembolik gosterimi, matematiksel modelle gosterimi, giinliik yagsamda kullanilan ig kavrami
ile arasindaki farklarin neler oldugu, diger fiziksel kavramlar ile arasindaki iligkiler ve gilinlik
yasamdan Ornekler verilmektedir. Bu bilgiler 1siginda olusturulan imajlarin yaklasik yarisinin
okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu goriilmektedir.

Is kavramma y&nelik 6grenci cevaplarindan érnekler asagida sunulmustur.

“Aklima bir 6rnek geliyor. Bir 6grenci sirtinda ¢anta ile merdivenden ¢ikinca is yapmis olur.”

“Glinliik hayatimizda yaptigimiz hareketlerin hepsi”

“Bir hareketlinin birim zamandaki yer degisimi”

“Ornegin cantay1 yerden kaldirmak, el arabasii itmek.”

“Cogu insanin adin1 duyunca kag¢indigi eylem.”

“Is yaparsak zamanimiz daha ¢abuk gecer.”

“Is- giig- enerji baglantis1”

“Kuvvet aklima gelmektedir.”

“Basit makineler geliyor. Az kuvvetle ¢ok is yapmak.”

“Yapildiginda belli bir getirisi olan seydir.”

“Belli bir sey hep ayn1 devamlilikta yapmak gibidir. Topladigin enerjiyi orada harcarsin.”

“Sirtinda ¢antayla ¢ikan bir cocugun bir is sayilmadigi.”

“Bir cismi hareket ettirebilmek i¢in kullanilan kuvvet.”

“W=F.X formiilii aklima geliyor.”

“Yapilmas1 gereken seyler ...”

“Meslekler gelir.”

Ornek ciimleler incelendiginde bir kistm 6grenci tarafindan bilimsel is kavramu ile giinliik yasantida
yapilan eylem ya da meslek ile karistirildig1 goriilmektedir.
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Sekil 8’de gii¢ kavramina yonelik imajlar sunulmustur.

< Yapabilm
Kabiliyeti
‘etenegi

Sekil 8.Giig ile ilgili Zihinsel Imajlar

Bu kavrama yonelik yoneltilen soruya verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunlugunun
bilimsel olarak kabul edilen kavramlar olugturduklar: goriilmektedir. Bazi dgrencilerin gii¢ kavramini
kuvvet kavramu ile karistirdiklar1 ve kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Giig ile ilgili
imajlar Bilimsel Kavramlar, Kavram Yanilgisi ve Giinlik Yasam Kavramlar1 kategorilerinde
toplanabilir. Orta 6gretimde fen bilimleri ve liselerde fizik konulari sunulurken, 6grencilerin sinif
diizeyine bagli olarak giiciin tanimi, sembolik gosterimi, matematiksel modelle gosterimi, kuvvet
kavramu ile arasindaki farklarin neler oldugu, diger fiziksel kavramlar ile arasindaki iligkiler ve giinliik
yasamdan Ornekler verilmektedir. Bu bilgiler 1s1§inda olusturulan imajlarm yaklasik %80’inin
okullarda verilen bilimsel ifadeler oldugu goriilmektedir. Yaklasik %20°1ik kisminin ise kuvvet ile gii¢
kavramlarini karistirmalarindan kaynaklandigi goriilmektedir.

Gii¢ kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

“Gii¢ denilince aklima bir elektik siipiirgesinin giicii geliyor.”

“Spor yapilarak olusan fiziksel gii¢.”

“Is yapabilme kabiliyeti/ yetenegi”

“Glig maddeye uygulanacak kuvveti belirleyen kavramdir.”

“Kuvvet geliyor.”

“Bir cisme etki edebilen kuvvet.”

“Kuvvetinin bir seye ne kadar yettigi demektir.

Kuvveti ¢agristirtyor. Clinkii is giic ve kuvvetin birbirleriyle baglantili oldugunu diisiiniiyorum.”

“Bize verilen herhangi isi yapmamiz i¢in gerekli olan enerji...”

“Stiper kahramanlar geliyor.”

Ornek ciimleler incelendiginde bazi dgrenciler tarafindan giic kavrammm, kuvvet kavrami ile
karigtirildig1 goriilmektedir.

Sekil 9°da enerji kavramina yonelik imajlar sunulmustur.
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Ve Metaforlari
is Yapabilme _
Yetenegii E;=mgh
Giines Enejisi .
Santraller it

Potansiyel
Enerji
Kinetik
Enerji

Suve Ekmek
(Yeme ve igme)

Yemek
ENERJ Yemek
Hareket icin
Gerekli Unsur
Merdiven
inip Cikmak

i? Yapabilme
cin Gerekli
Unsur

Yasam
Kaynag

Is Yapabilme
Kapasitesi

Sekil 9. Enerji ile Ilgili Zihinsel imajlar

Sekil 9’a gore, 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, cogunlugunun giinliik yasamda kullanilan
enerji kaynaklar ile iliskilendigi ve bilimsel ifadeler olusturduklar1 goriilmektedir. Enerji ile ilgili
imajlar Bilimsel ifadeler ve Yasamla Iliskili ifadeler kategorisinde toplanabilir. Orta dgretimde fen
bilimleri ve liselerde fizik konular1 anlatilirken 6grencilerin simif diizeyine bagl olarak enerjinin
tanimi, sembolik gosterimi, g¢esitleri, matematiksel modelle gosterimi, enerji kaynaklar1 ve giinliik
yasamdan Ornekler verilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda olusturulan imajlarin tamami egitim 6gretim
stirecinde ¢esitli kademelerde verilen bilimsel ifadeler oldugu goriilmektedir.

Enerji kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

“Kinetik enerji, potansiyel enerji geliyor.”

“Hareket i¢in baslangi¢ ve devaminda gerekli olan temel unsur.”

“Giines enerji santrali”

“Is yapabilmek i¢in gerekli unsur.”

“Ekmek yemek bize enerji verir. Bunun sayesinde giin boyu ayakta kalabiliriz.”

“Is yapabilme kapasitesi/ yetenegi”

“Yasam kaynagimizdir...”

“Yeme i¢me gelir.... onlar olmadan hareket bile olmaz”

“Besinler yoluyla insanlarin gii¢ bulmasi...”

“Yemek yemek gelir.”

Omnek ciimleler incelendiginde genel olarak enerji ile ilgili kaynaklari, tiirleri ve yasamsal drnekler
verildigi goriilmektedir.

Sekil 10’da basing kavramina yonelik imajlar sunulmustur.
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Birim ylizeye
uygulanan dik
kuvvet

Kati, Sivive
Gaz Basinai

Didikli Tencere

Ucan Balon

Topuklu
Ayakkalbi

Sekil 10. Basing ile iliskili Zihinsel Imajlar

Basing denildiginde akliniza ne gelmektedir? (Cizimle de gosterip agiklayabilirsiniz.) sorusuna
Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, basing kavrami ile iligkili kavramlar, kati-sivi-gaz
basinglart ve giinlik yasamdan ornekler olusturduklar1 Sekil 10°da goriilmektedir. Basing ile ilgili
imajlar Bilimsel Kavramlar, Kavram Yanilgis1 ve Giinlik Yasamdan Ornekler kategorilerinde
toplanmigtir. Orta 6gretimde fen bilimleri ve liselerde fizik konular1 kavratilirken, 6grencilerin simif
diizeyine bagl olarak basmg¢ tanmimi, sembolik gosterimi, matematiksel modelle gosterimi, diger
fiziksel kavramlar ile arasindaki iligkiler ve gilinlilk yasamdan oOrnekler verilmektedir. Bu bilgiler
1s1g¢1nda basing kavramina yonelik olusturulan imajlarin yaklasik %94’{iniin okullarda verilen bilimsel
bilgiler oldugu goriilmektedir. Arastirma grubunda bulunan bir 6grencinin basing ile momentum
kavramini karistirdigi belirlenmistir.

Basing kavramina yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

“Bir cisme uygulanan kuvvet”

“Birim yiizeye dik uygulanan kuvvet.”

“Tiipiin i¢indeki stvinin basingla gaz hale getirilmesi.”

“Kat1 basinci, stvi basinei geliyor.”

“Topuklu ayakkabi geliyor.”

“P=m.v geliyor.”

“... kanin damar icindeki akig1 esnasinda damara yaptig1 kuvvet geliyor. Tansiyon geliyor.”

Ornek ciimleler incelendiginde genel olarak basing ile iliskili kavramlar, giinliik yasam &rnekleri
verildigi goriilmektedir.

2. Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simif 6rencilerinin kiitle, hacim, ézkiitle, siirat, hiz, ivme, is, giic, enerji
ve basing kavramlarina yonelik metaforlari nasidir? sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde
edilen bulgular her bir kavram icin ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Kiitle, hacim ve 6zkiitle kavramlariyla
ilgili gelistirilen metaforlar Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Kiitle, hacim ve dzkiitle kavramlarina yonelik metaforlar

KUTLE HACIM OZKUTLE
Kavramlar f Kavramlar f Kavramlar f
Agirlik 4 Madde 2 Kimlik 3
Kitap 2 Masa 1 Su 1
Cars1 Posetleri 1 Silgi 1 Madde 1
Insan 1 Insan 1 I¢ yapi 1
Tanecikli Yapi 1 Sekil 1 Parmak izi 1
Olgme 1 Kiitle 1 Oz-hacim 1
Abi 1 Sivi 1 Ayirt etmek 1
Elmas 1 Brokoli 1 Cins 1
Kilo 1 Top 1 Batmak 1
Kadinlarmn Kilosu 1 Diinya 1 Okyanus 1
Madde 1 Robot 1 Islenmis bugday 1
Haksizlik 1 Kalem 1 Kader 1
Gorelilik 1 Genlesme 1 Kisisel 6zellik 1
Matematik 1 Cerceve 1 Matematik 1
Hava 1 Balon 1 Trafik 1
Okul 1 Yogunluk 1
Alan 1 Insan durusu 1
Kalemlik 1

Tablo 2 incelendiginde, kiitle kavramina yonelik o6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin
genellikle giinliilk yasamda karsilagtiklar1 kavramlar ile bilimsel kavramlar oldugu gorilmektedir.
Arastirma grubunda bulunan 6grencilerin ¢ogunun kiitle kavrami ile hedef kavram arasinda mantiksal
bir iligki kuramadiklar1 goriilmiistiir. Kaynak ile hedef arasinda kurulan mantiksal iliski; kiitle ile
Tanecikli yapt (1), Elmas (1), Abi (1) ve Kadimlarin kilosu (1) arasindadir. Bu metaforlar asagida
verilmistir.

‘Kiitle kadinlarin kilosu gibidir. Ciinkii hi¢gbir zaman degismez!’

‘Kiitle elmas gibidir. Ciinkii degeri arttik¢a enerjisi de artar.’

‘Kiitle abi gibidir. Ciinkii temel bir biiylikliiktiir.”

‘Kiitle tanecikli yapi1 gibidir. Cilinkii maddelerin ortak 6zelligidir.’

Hacim kavramina yonelik verilen cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin zihinlerinde olusan
kavramlarin genellikle giinliik yasamda karsilastiklar1 kavramlar1 kullandiklar1 belirlenmistir. Ilgili
kavrama yonelik kurulan anlamli metaforlar; hacim ile Alan (1), Kiitle (1), Kalemlik (1) ve Cergeveler
(1) arasindadir. Olusturulan iligkiler agagida sunulmustur.

‘Hacim Alan gibidir. Ciinkii hesaplanabilir.’

‘Hacim kiitle gibidir. Ciinkii kiitle ne kadar fazlaysa hacimde o kadar fazla olur.’

‘Hacim ¢ergeveler gibidir. Clinkii duvardaki kapladigi alana gore degisir.’

‘Hacim kalemlik gibidir. Ciinkii i¢i ne kadar dolu ise o kadar yer kaplar.’

Ozkiitle kavramma yénelik 6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin giinliik yasamlarinda
karsilagtiklart kavramlardan yararlandiklar1 belirlenmistir. Aragtirma grubunda bulunan 6grencilerin
yarist Ozkiitle kavrami ile mantikli bir iliski kuramadiklar1 goériilmiistiir. Diger yarisinin kurduklari
ilisiklerde yararlandiklar1 benzetmeler, Kimlik (3), Parmak izi (1), I¢ Yap1 (1), Ozhacim (1), Cins (1),
Matematik (1), Insan Durusu (1) ve Kisisel ézellik (1)’dir. Bu kurulan iliskileri gdsteren metaforlar
asagida sunulmustur.

‘Ozkiitle kimlik gibidir. Ciinkii ayirt edicidir.’

‘Ozkiitle i¢ yap gibidir. Ciinkii sadece kendine ait olan bir seydir.’

‘Ozkiitle parmak izi gibidir. Ciinkii kendine has 6zeldir.’

‘Ozkiitle 6zhacim gibidir. Ciinkii maddenin ayrt edici 6zelliklerindendir.’

‘Ozkiitle cins gibidir. Ciinkii ayirt edicidir.’

‘Ozkiitle matematik gibidir. Ciinkii siavlarda ayirt edicidir.’

‘Ozkiitle kisisel 6zellik gibidir. Ciinkii ayirt edicidir.’

‘Ozkiitle insan durusu gibidir. Ciinkii herkeste farklidir.’
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Siirat, hiz, ivme kavramlarina yonelik verilen 6grenci cevaplar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.Siirat, hiz ve ivme kavramlarina yonelik metaforlar

SURAT HI1Z IVME

Kavramlar f Kavramlar f Kavramlar f
Hiz 5 Araba 4 Fizik 2
Kosu bandi 1 Riizgar 1 Kuvvet 1
Ates 1 Baglangi¢ noktasi 1 Bilgi 1
Formiil 1 Cabukluk 1 Rampa 1
Yarig arabasi 1 Saatli bomba 1 Ihtiyag 1
Kaza 1 Gitmek 1 Kosmak 1
Kaza 1 Kosmak 1 Insan yasami 1
Egitim 1 Hayat 1 Newton 1
Zaman 1 Yol 1 Deniz 1
Ivme 1 Usta 1 Canlilar 1
EDS 1 Silgi 1 Carpmak 1
Amag 1 Arag 1 Basari 1
Tekerlek 1 Doénme dolap 1 Sevgi 1
Motosiklet 1 Ayaklarimiz 1 Hareket 1
Oliim 1 Ogrenci 1

Seker 1 Insan duygulari 1

Irmak 1

Tablo 3 degerlendirildiginde, siirat kavramima yonelik Ogrencilerin akillarina gelen kavramlarin
giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 kavramlar oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunun (%78)
siirat kavramin1 mantiksal bir metaforla sunamadiklar belirlenmistir. ilgili kavrama yonelik mantikl:
metaforlar, Zaman (1), Hiz (1), Yasam (1), Kaza (1), Motosiklet (1), Ates (1) ve Kosu band1 (1) ile
kurulan iliskilerdir. Bu iliskilere 6rnekler agagida sunulmustur.

‘Siirat yasam gibidir. Clinkii yol almak gerekir.’

‘Siirat ates gibidir. Clinkii fazlasi can yakar.’

‘Siirat zaman gibidir. Ciinkii belirlenebilir ve hizlidir.’

‘Siirat kosu bandi gibidir. Ciinkii adim sayin degisir.’

‘Stirat motosiklet gibidir. Ciinkii tehlikeye yol acar.’

‘Siirat hiz gibidir. Ciinkii ne kadar hizli ise o kadar siiratlidir.’

‘Stirat kaza gibidir. Clinkii siirat yapilirsa kaza kagmilmazdir.’

Hiz kavramma yonelik 6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin da gilinlik yasamlarinda
kargilagtiklart kavramlar oldugu goriilmektedir. Ancak arastirma grubundaki 6grencilerin tamamina
yakini (%95) mantikli bir iligki kuramadiklar1 belirlenmistir. Sadece bir 6grenci

‘Hiz seker gibidir. Ciinkii fazlas1 zarardir’ cevabini verdigi tespit edilmistir.

fvme kavramia yonelik 6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlar analiz edildiginde, egitim-6gretim
stirecinde karsilastiklar1 kavramlari  kullandiklar1 belirlenmistir. Arastirma grubunda bulunan
Ogrencilerin yaridan fazlasi (%66) ivme kavrami ile mantiksal bir iligki kuramadiklar1 belirlenmistir.
Diger dgrencilerin ivme ile kurduklar iliskiler, Bilgi (1), Fizik (1), Sevgi (1), insan yasami (1), Irmak
(1), Insan duygular1 (1) ve Ihtiyag (1)’dir. Bu metafor drnekleri asagida sunulmustur.

‘Ivme insan duygulari gibidir. Ciinkii anlik degisir.’

‘fvme bilgi gibidir. Ciinkii bilgi edindik¢e hizlaniriz.’

‘fvme ihtiyag gibidir. Ciinkii her soruda karsimiza ¢ikiyor.’

‘Ivme insan yasamu gibidir. Ciinkii insanda baz1 ddnemde aktif baz1 dénemde daha pasiftir.’

‘Ivme sevgi gibidir. Ciinkii artabilecegi gibi azalabilir.’

‘fvme fizik gibidir. Ciinkii sevilmez ama her zaman lazimdir.’

‘fvme 1rmak gibidir. Ciinkii degisebilir.’

Is, giig, enerji ve basing kavramlarina ydnelik dgrenci cevaplar1 Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Is, giig, enerji ve basing kavramlarina ydnelik metaforlar

is GUC ENERJI BASINC
Kavramlar f  Kavramlar f Kavramlar f  Kavramlar f
Hayat 2 Kuvvet 3 Gines 3  Uygulanankuv 2
Calismak 2  Zorluk 2 Su 2 Smv1 1
Yorulmak 2 Kas 2 Cocuklar 2  Yere basmak 1
Meslek 1 Babam 1 Fenerbahge 1 Baski 1
Insan 1 Bilgi 1 Yasam 1  Cevremizdekii 1
Brokoli 1  Halter 1 Besin 1  Akcigerlerimiz 1
Zaman 1  Kaldirmak 1 Puzzle 1 Tork 1
Yasam 1 Yars 1 Sarki 1 Didiklitencer 1
Ask 1 Evren 1 Can 1 Kar 1
Gelecek 1 Demir 1 Thtiyag 1 Halter 1
Annem 1  Riza Kayaalp 1 Yemek 1 Bogulma 1
Tren 1 Dag 1 Cikolata 1 Amag 1
Silgi 1 Basan 1 Pil 1 Karda yirlimek 1
Hareket 1 Elektrikli alet 1 Hayat 1 Kalorifer 1
kaynagi

Kitap 1  Altn bilezik 1 Mazot 1  Kisitlamak 1

Korku 1

Civi 1

Is kavramina yénelik verilen cevaplar degerlendirildiginde, ogrencilerin zihinlerinde olusan
kavramlarin yagam ile ilgili, diger fen kavramlan ile iligkilendirilen kavramlar, soyut kavramlar ve
kavram yanilgis1 icere ifadeler oldugu tespit edilmistir. Arastirma grubunda bulunan &grencilerin
blyik c¢ogunlugu (%82) is kavrami ile mantiksal bir iliski kurabilecekleri bir metafor
gelistirememiglerdir. Gelistirilen metaforlar ise, Brokoli (1), Ask (1), Tren (1) ve Silgi (1)’dir. Bu
metaforlar asagidaki gibidir.

‘Is brokoli gibidir. Ciinkii sevilmez.’

‘Is ask gibidir. Ciinkii sevgisiz ve saygisiz yapilamaz.’

‘Is silgi gibidir. Ciinkii yapildik¢a/kullanildikga azalir.’

‘Is tren gibidir. Ciinkii biiyiiktiir, coktur.’

Gli¢ kavramma yonelik 6grenci cevaplar incelendiginde, yasam ile ilgili, diger fen kavramlar ile
iligkilendirilen kavramlar, soyut kavramlar ve kavram yanilgisi ifadeleri oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin ¢ok az1 (%18) mantiksal bir iliski kurabilmistir. Bu iliskiler, Kuvvet (1), Bilgi (1), Evren
(1), Altin Bilezik (1) ve Kas (1) kavramlartyla kurulan iliskilerdir.

Kavram yanilgilarini da igeren 6grenci cevaplari agagida verilmistir.

‘Glig kas gibidir. Ciinkii gelistirilebilir.

‘Gii¢ evren gibidir. Ciinkii ihtisamliktir, bliyiikliiktiir.

‘Giig bilgi gibidir. Ciinkii ne kadar fazlaysa o kadar iyidir.’

‘Gti¢ kuvvet gibidir. Clinkii bir isi yaparken kullandigimiz kuvvettir.’

‘Giic altin bilezik gibidir. Ciinkii her insanda yoktur.’

Enerji kavramima yonelik 6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin yasam ile ilgili, diger fen
kavramlar1 ile iligkilendirilen kavramlar ve soyut kavramlar goriilmektedir. Aragtirma grubunda
bulunan dgrencilerin yarrya yakii (%45) enerji kavrami ile mantiksal bir iliski kurabilmistir. Iliski
kurulan metaforlar, Su (2), Giines (2), Pil (1), Cikolata (1), Mazot (1), Can (1) ve Ihtiyag (1) olarak
belirlenmigtir. Metafor 6rnekleri agagida verilmistir.

‘Enerji Giines gibidir. Ciinkii vardan yok yoktan var edilemez.’

‘Enerji su gibidir. Ciinkii o olmadan hayati stirdiirmek imkansizdir.’

‘Enerji pil gibidir. Cilinkii bitince bizde hig¢bir is yapamayiz.

‘Enerji ¢ikolata gibidir. Ciinkii gii¢ verir.’

‘Enerji ihtiyag gibidir. Cilinkii hayatimizdaki yeri biiyiiktiir.

‘Enerji mazot gibidir. Ciinkii her zaman almamiz gerekir.’

‘Enerji can gibidir. Ciinkil hayatimizdaki bir¢ok ihtiyacimizi karsilar.’
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Basing kavramina yonelik 6grencilerin zihinlerinde olusan kavramlarin yasam, diger fen kavramlari ile
iliskilendirilen kavramlar ve soyut kavramlar oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin tamamina yakini
(%82) basing kavrami ile dikkate deger bir metafor olugturamadiklari belirlenmistir. Mantiksal bir
iligki kurulan metaforlar, Cevremizdeki insanlar (1), Halter (1), Korku (1) ve Tork (1)’dur. Fakat bu
metaforlarm yaris1 giinliik yasamdaki kullanilan baski kavrami olarak algilanarak yazilmis
metaforlardir. Basing kavramu ile ilgili 68renci cevaplari agagida verilmistir.

‘Basing korku gibidir. Ciinkii sikistirir.’

‘Basing halter gibidir. Ciinkii lizerimize bir kuvvet uygular.’

‘Basing tork gibidir. Ciinkii iki konuda kolaydir.’

‘Basing ¢evremizdeki insanlar gibidir. Cilinkii onlarda iizerimize bir baski uygularlar.’

Aragtirma grubunda bulunan 6grencilerin kiitle, hacim, &zkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve
basing kavramlarma yonelik gelistirdikleri metaforlar Bilimsel, Soyut, Giinlik Yasam ve Kavram
Yanilgis1 metaforlar1 kategorilerine ayrilmis ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Gelistirilen metafor kategorileri

METAFORLAR
KAVRAMLAR Bilimsel Soyut Giinliik Yasam  Kavram Yanilgisi
Kadinlar1 Kilosu,
Kiitle (4) Tanecikli Yap1 Tanecikli Yap1 Abi, -
Elmas
Hacim (4) Alan, Kiitle Alan, Kiitle Cerceveler, Kalemlik -
Kimlik, I¢ Yapu,
Oz hacim, Cins, Ozl)ﬁ:crliflll( Iélins
Ozkiitle (8) I¢ Yap, S Kimlik -
Matematik Kisisel Oze}hk
Matematik, Insan
Durusu
. Yasam, Kaza, Ates, Kosu Bandi,
Siirat (7) Hiz, Zaman Hiz, Zaman Motosiklet Hiz
Hiz (1) - - Seker -
Fizik, Bilgi,
. T Sevgi, Ihtiyag, )
Ivme (7) Fizik, Bilgi insan Yasam, Irmak
Insan Duygulari
. Tren, Silgi Tren, Silgi,
Is () ) Ask Brokoli Brokoli, Ask
. Evren, Kuvvet _ . Kuvvet, Bilgi,
Giig (5) Kas Kuvvet, Bilgi Kas, Altin Bilezik Kas, Altn Bilezik
.. . . L Pil, Su, Giines, i
Enerji (7) Pil, Su, Glines Can, Ihtiyag Cikolata, Mazot
Halter Cevremizdeki
Basing (4) Tork - Cevremizdeki Insanlar
Insanlar Korku

Tablo 5 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin belirlenen fizik kavramlarina yonelik
gelistirdikleri metafor kategorileri bilimsel, soyut, giinlik yasam ve kavram yanilgis1 seklindedir.
Burada 6zellikle siirat kavramini1 hiz kavramiyla kanistirdiklari, is, giic ve basing kavramlarinda da
kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.

Bilimsel kategoride gruplandirilan meteforlar ve bunlar ile ilgili 6grencilerin verdigi cevap ornekleri
asagida verilmistir.

‘Kiitle tanecikli yap1 gibidir. Ciinkii maddelerin ortak 6zelligidir.’

‘Hacim Alan gibidir. Ciinkii hesaplanabilir.’

‘Ozkiitle i¢ yap1 gibidir. Ciinkii sadece kendine ait olan bir seydir.’

‘Siirat hiz gibidir. Ciinkii ne kadar hizli ise o kadar siiratlidir.’
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‘Ivme bilgi gibidir. Ciinkii bilgi edindik¢e hizlaniriz.’

‘Giic kas gibidir. Ciinkii gelistirilebilir.’

‘Basing tork gibidir. Ciinkii iki konuda kolaydir.’

Soyut metaforlar kategorisinde bulunan kavramlara ait 6grenci 6rnekleri asagida verilmistir.

‘Ozkiitle kisisel dzellik gibidir. Ciinkii ayirt edicidir.’

‘Ozkiitle insan durusu gibidir. Ciinkii herkeste farklidir.’

‘Ivme insan duygulari gibidir. Ciinkii anlik degisir.’

‘Ivme sevgi gibidir. Ciinkii artabilecegi gibi azalabilir.’

‘Is ask gibidir. Ciinkii sevgisiz ve saygisiz yapilamaz.’

‘Enerji ihtiyac gibidir. Ciinkii hayatimizdaki yeri biiytiktiir.’

‘Enerji can gibidir. Clinkii hayatimizdaki bir¢ok ihtiyacimizi karsilar.’

Gilinlik yasam metaforlar1 ve bu kavramlara ait Ogrencilerin verdigi cevaplara Ornekler asagida
verilmistir.

‘Kiitle kadmlarin kilosu gibidir. Ciinkii hi¢bir zaman degismez!’

‘Hacim kalemlik gibidir. Ciinkii i¢i ne kadar dolu ise o kadar yer kaplar.’

‘Siirat motosiklet gibidir. Ciinkii tehlikeye yol acar.’

‘Hiz seker gibidir. Ciinkii fazlas1 zarardir’

‘Ivme 1rmak gibidir. Ciinkii degisebilir.’

‘Is brokoli gibidir. Ciinkii sevilmez.’

‘Giic altin bilezik gibidir. Ciinkii her insanda yoktur.’

‘Enerji Giines gibidir. Ciinkii vardan yok yoktan var edilemez.’

Kavram yanilgis1 igerisinde oldugu disiiniilen arastirma grubundaki Ogrencilerin verdigi cevap
ornekleri agagida verilmistir.

‘Siirat hiz gibidir. Ciinkii ne kadar hizli ise o kadar siiratlidir.’

‘Is tren gibidir. Ciinkii tren uzundur, biiyiiktiir, ¢oktur. Isimizde ¢oktur biiyiiktiir.’

‘Is silgi gibidir. Ciinkii kullanildik¢a (yapildikga) azalir.’

‘Giic kas gibidir. Ciinkii ne kadar giiclitysek o kadar kasimiz vardir.’

‘Basing ¢evremizdeki insanlar gibidir. Ciinkii onlarda bizim iizerimize bask1 uyguluyorlar.’
Yukaridaki verilen cevaplar incelendiginde bazi 6grencilerin siirat kavrami ile hiz kavramini, fiziksel
olarak tanimlanan is kavrami ile giinliikk yasamda yapilan eylemler i¢in kullanilan is kavramimi, gii¢
kavrami ile kuvvet kavramini ve basing kavrami ile baski kavramimi karigtirdiklart goriillmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu kisimda, ¢alismanin amaci dogrultusunda ortaya koyulan arastirma sorularina cevap alabilmek i¢in
toplanan verilerin yorumlanarak literatiire dayali tartigmalara, tartigmalar sonrasi varilan sonuglara ve
sonuglara bagli olarak gelistirilen dnerilere yer verilmistir.

Calismanin birinci alt problemi, fen bilgisi 1. siif 6gretmen adaylarinin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat,
hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlarina iligkin zihinsel imajlarmin belirlenmesine yoneliktir.
Bunun i¢in yapilan uygulamadan elde edilen verilerde, ilgili kavramlara yonelik zihinsel imajlarinin,
ortaokul ve lise yillarinda egitim-6gretim siirecinde verilen temalarda bilimsel diizeyde kavramin
tanimi, sembolil, matematiksel model ile gdsterimi, giinlilk yasamla ilgili érnekler vb. ile iligkili
oldugu tespit edilmistir. Bu iliskilendirmeler incelendiginde, yanlisliklar oldugu belirlenmistir. Bu
durum ¢aligma grubunda bulunan 6grencilerin ¢ogunun ortaokul ve lise egitimi siirecinde kiitle, hacim,
Ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing ile ilgili konularda yeterli bir sekilde ders
almadiklarindan ya da ders almislarsa da zihinlerinde yapilandiramadiklar seklinde degerlendirilebilir.
Ornegin “kiitle bir cismin agirhiginin hesaplanmasidir”, “Kiitle maddenin 3 halinden herhangi birini
agirhigidir” gibi ifadeler kavram yanilgilarmin oldugunu gostermektedir. Fen bilimleri 68retmen ve
Ogretmen adaylar1 iizerinde fizik kavramlarinin anlagilabilirligi {lizerine yapilmig c¢alismalar
incelendiginde, bu kavramlarin anlasilabilirliginin ve gilinlik yasama entegre etmede problemlerin
oldugu belirtilmektedir (Ayvaci, Bakirc1 & Yildiz, 2012; Balbag, 2018a; 2018b; Toman & Cimer,
2016; Tiiysiiz, Oztiirk, Geban & Bektas, 2018; Yildiz, 2017). Bu bakimdan degerlendirildiginde bu
caligmada da G6gretmen adaylarinin o6zellikle kiitle, hiz, siirat, is, enerji ve basing kavramlarinda
problemleri oldugu sonucuna varilmistir. Fen bilimleri birinci smif 6gretmen adaylarmin bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi onlarin gelecekte etkili bir fen 6gretmeni olmalar1 yoniinden énemlidir. Bu
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yilizden 6gretim elemanlarinin zaman zaman kavram ve olaylarla ilgili imajlarin belirlenmesi ve buna
gore Ogretim slireglerini belirleyip, diizenlemeleri gerektigi onerilmektedir.

Fizik kavramlarina yonelik 6grencilerin imajlarinda yani akillarina ilk gelen seylerin bazilariin
giinliik hayatta kullanim1 oldugu belirlenmistir. Ornegin hacim denildiginde “Saglar aklima geliyor”
demesinin reklamlarda hacimli saglar ifadesinin kullanilmasi, hiz kavraminda araba reklamlarindan
etkilenilerek “dehget bir hizla araba siirmek”, is kavrami i¢in “aklima meslekler geliyor” seklinde
aciklama yapilmasi, gii¢ kavrami i¢in “siiper kahramanlar” ifadesini kullanilmasi, enerji kavrami icin
“ekmek, yemek, besinler yoluyla gii¢ toplamak” ifadesi, basing kavrami i¢in “kanin damarlara yaptig
kuvvet, tansiyon” ifadelerinin kullanilmasi hep giinliik hayattan etkilenildigini gdstermektedir.
Yasanmig olaylarin zihinde kaliciliginin 6nemli oldugu sdylenebilir. Akilda kalicilik konusunda
yapilmig bir¢cok calismada yasanmis olaylarin etkili oldugu benzer ¢alismalarla da tespit edilmistir.
Seren ve Yakinci (2015) galismalarinda tip egitiminin zorlu bir siire¢ olmasindan dolay1 6grenmeyi
kolaylagtiric1 ve akilda kalicilik agisindan bazi 6nerilerde bulunmuslardir. Bu 6nerileri arasinda, goérsel
ve igitsel araglardan yararlanma, dramatizasyon, deney ve simiilasyon kullanimi, oyunlarla anlatim
gibi yaganmis olaylar yani episodlar olusturmalar1 yer almaktadir. Zihne yasanmis olaylar kaydedilen
bilgiler uzun siireli bellege gider ve kisi o bilgiyi geri ¢agirirken bu hafiza elemanindan yararlanir.
Unlii ve Aydintan (2011) calismalarinda 8. simif 6grencilerinin matematik dgretimiyle ilgili goriislerini
almislar ve Ogrencilerin yasanan olaylarin hatirlamayr kolaylastirdiklarini ifade ettiklerini
belirtmislerdir. Yenigiil (2019) yaratic1 dramayla sosyal bilgiler dersinin 6gretimde 6grenci goriislerini
belirlemis ve bu goriislerde 6grencilerin olaylar1 canlandirma, rol oynama yontemlerinin kullanilmasi
yani olayin yasanmis bir olay haline doniistiiriilmesinin kalicilig1 arttirdigim ifade ettiklerini ortaya
koymuslardir. Bu ve bunun gibi ¢alismalarda goriildiigli gibi 6grenciler yasanmis olaylar1 daha kolay
hatirlayabilmekte ve agiklayabilmektedirler. Dolayisiyla 6gretmenlerin fizik gibi soyut kavramlari
iceren derslerde kavramlari yagsanmig olaylar halinde sunmalar1 Ogrencilerin  kavramlari
ogrenmelerinde etkili olacaktir.

Ogretmen adaylarmin fizik kavramlar1 konusundaki diisiincelerinin degerlendirilmesi sonucunda baz
ogrencilerin kavramlarin tanimlarin1 ezbere sdyledikleri tespit edilmistir. Bu tanimlarin bazilariin
kavram yanilgilar1 icermesinin diginda bir kaliplagmis climle olarak sdylenmesi Ogrencilerin ilgili
kavramlarin tanimlarini zihinlerine 6nerme hafiza elemanmi kullanarak kaydettikleri anlamina
gelmektedir. White ve Gunstone (2000) 6nermelerin kavramlarin tanimlarmin siirekli tekrar ederek
kaliplagmis climleler halinde zihne kaydettigini agiklamislardir. Bu ¢aligmada da 6rnegin, 6grenciler
hacim kavramiyla ilgili “cismin kapladig1 alan” , “maddenin boslukta kapladig1 alan™ , &zkiitle igin
“birim hacme diisen madde miktar1” “kiitlenin hacme boliinmesi”, siirat igin “yer degistirmenin
zaman orani”, “alinan yolun zamana orani1”, hiz kavrami i¢in “birim zamanda alinan yolun zamana
oran’” “alman yolun zamana boliimii” , ivme ile ilgili “birim zamandaki hiz degisimi”, “hizdaki
degisim”, gii¢ i¢in “bir cisme etki eden kuvvet”, “is yapabilme yetenegi/kabiliyeti” , enerji igin “is
yapabilme yetenegi/kapasitesi”, basing ile ilgili “Bir cisme uygulanan kuvvet “Birim yiizeye dik
uygulanan kuvvet” ifadelerini kullanmiglardir. Buradan da anlasiliyor ki Ogrenciler hafiza
elemanlarindan 6nermeleri kullanmaktadirlar.

Polat ve Bahar (2012) 9. Smif 6grencileri iizerinde ¢evre sorunlartyla ilgili yiirtittiikleri miilakat
analizlerinde bilissel yapilar belirlerken 6Zrencilerin 6nermelerden yararlandiklarini tespit etmiglerdir.
Kavramlar ve olaylar hakkinda goriismelerin yapildigi ¢aligmalarda 6grencilerin siklikla 6nermelere
basvurduklar1 belirlenmistir (White & Gunstone, 2000). Ogrencilerin kavramlar1 dgrenirken
kavramlarin tanimlarini ezberledikleri ve ¢ok fazla tekrar ederek 6nerme haline getirdikleri sonucuna
varilmustir. Ogrencilerin bu becerilere sahip olmalarindan dolayi, dgretmenlerin kavramlari dgretirken
ya da kavramlarin tanimlarimi verirken ¢ok dikkatli olmalar1 ve dogru ifadeler kullanmalar1 gerektigi
Onerilmektedir.

Caligmanin ikinci alt problemi fen bilgisi 1. siif dgretmen adaylarmin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat,
hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing kavramlarina yonelik metaforlarinin belirlenmesine yoneliktir.
Ilgili kavramlara yonelik metaforlarin analizinde, arastirma grubundaki dgrenciler (19) segilen on
kavram igin 55 (%28,95) tane gecerli metafor iiretmiglerdir. Bu gegerli metafor sayisiin az olmasi
onlarin kavramlari iyi anlamadiklari ve iliski kuramadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Tlkokul 3. simiftan
itibaren fen bilimleri dersi almaya baslayan ve fiziksel olaylar temasi kapsaminda verilen bu fizik
kavramlarinin anlasilamamasi ve iliski kurulamamas1 gergekten diisiindiiriiciidiir. Ogrencilerin ilgili
kavramlar1 st diizeyde oOgrenmedikleri ve anlamli 6grenme gerceklestiremedikleri sonucunu
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dogurmaktadir. Bunun i¢in ilkokuldan itibaren verilen kavramlarin 6gretiminde anlamli 6grenmenin
gergeklesmesi i¢in uygulamalarin yapilmasi onerilmektedir.

Ogrencilerin gelistirdigi gecerli metaforlarmn yaklasik %15,68’inin &zkiitle (8) icin gelistirilen
metaforlar oldugu, ayri ayr yaklasik %13,73 {iniin ise siirat (7), ivme (7) ve enerji (7) kavramlari i¢in
gelistirilen metaforlar oldugu tespit edilmistir. Bu dort kavram icin gelistirilen metaforlar toplam
metaforlarin yaklasik %56,86’sin1 olusturmaktadir. En az gelistirilen metafor %1,96 ile hiz (1)
kavramia yoneliktir. Kiitle (4), hacim (4), basing (4) ve is (5) kavramlar1 i¢in olugturulan metaforlar
toplam metaforlarin %41,18’ini olusturmaktadir. Olusturulan metaforlarin %21,57’sinin kavram
yanilgis1 metaforu olmasi dikkate alinmasi gereken bir durum olarak goziikkmektedir. Bazi temel
mekanik kavramlarina yonelik gelistirilen metafor sayisinin az olmasi, bu kavramlarla iligki
kurabilecegi kavram oOrneklerinin ders ortaminda verilmemesinden kaynaklanabilecegini akla
getirmektedir. Olusturulan metaforlarin yiizde olarak farkli olmasinin temel nedenleri arasinda
Ogrencilerin bilgi kaynaklarinin bilgisayar, internet, ders kitaplari, aile, arkadas cevresi ve egitim
aldiklar1 okul ortami ve Ogretmenlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi de sdylenebilir. Lise
siirecinde Madde ve Ozellikleri iinitesinde kiitle, hacim ve ozkiitle, Hareket ve Kuvvet iinitesinde
siirat, hiz ve ivme Enerji Unitesinde Is, enerji ve giic, Basing ve kaldirma kuvveti iinitesinde basing
kavramma yonelik bilgi verilmesinden dolay1 6grencilerin kiitle, hacim, 6zkiitle, siirat, hiz, ivme, is,
gii¢, enerji ve basing kavramlart soruldugunda Bilimsel, Soyut ve Giinliikk Yasam kavramlari olarak
kategorize edilen metaforlar olusturmasi beklenen bir durumdur. Ogrencilerin kavram yanilgis1 olarak
kategorize edilen metaforlar1 olusturmalar1 ise arzu edilen bir durum degildir. Genel olarak bu
kategoriye bakildiginda, kavram yanilgisi olarak goriilen kavramlarin kiitle-agirlik, siirat-hiz, giic-
kuvvet ve fizikteki is ile giinliik yasantimizda kullanilan is kavramlari oldugu goriilmektedir.
Aragtirmalarda bu kavramlarda genellikle kavram yanilgisina diisiildiigli belirlenmistir (Demir, Uzoglu
& Biiyiikkasap,2012; Erduran Avci, Kara & Karaca, 2012; Yildiz & Biiyiikkasap, 2006;
Yirtimezoglu, Ayaz & Cdkelez, 2009). Bundan dolay1 arastirmalarda 6grencilerde kavram yanilgisi
olarak tespit edilen kavramlar sunulurken, bu kavramlar arasindaki temel farklar iizerinde durulmali,
ogrencilerin bu kavramlar1 kolaylikla ayirt edebilecegi giinliilk yasamdan oOrnekler verilmeli ve
modeller olusturularak kavramlarin zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandiriimalarina yardimci
olunmalidir.

Aragtirma grubundaki 6grencilerin gelistirdikleri gegerli metaforlarda belirlenen kategorilerde %35,30
Bilimsel, %56,86 Soyut, %39,22 Giinliik Yasam ve %21,57 Kavram Yanilgisi oldugu belirlenmistir.
Yapilan literatlir taramasinda, belirlenen fizik kavramlarindan bazilarma yonelik metafor
caligmalarmin gergeklestirildigi belirlenmistir. Ancak ilgili ¢alisma kapsaminda belirlenen tiim
kavramlarin metafor caligmalar1 literatiirde bulunmamaktadir. Enerji kavramima yonelik, Celik’in
(2016) 151, sicaklik ve enerji kavramlarina yonelik 6grencilerin gelistirdikleri metaforlarin incelendigi
caligmada enerji kavramina yonelik Pil (8), Giines (6) ve Cikolata (6) metaforlarin1 olusturduklari,
Cil’in (2018) ortaokul 6grencilerin temel fizik kavramlarma yonelik metaforik algilarimi belirledigi
caligmasinda olusturulan metaforlarin Giines (10), Canli (7), Su (5) ve Pil (5) metaforlar1 oldugu
goriilmektedir. Enerji kavramina yonelik arastirma gruplarinda benzer metaforlarin olusturulmus
olmasi enerjiyi zihinlerinde enerji kaynagi ve bir ihtiyag olarak gordiikleri seklinde yorumlanabilir. Cil
(2018) ortaokul Ogrencilerinin basing kavramma yonelik metaforlarinin belirlendigi c¢alismasinda,
ogrencilerin olusturduklar1 Baski (46) metaforu bu calismada da 6grencilerin ifade ettigi metaforlar
arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla metafor gelistirmede kavramlarin giinliik hayattaki kullanimimnin
cok onemli oldugunu gostermektedir. Oyleyse oOgretmenlerin  kavramlar1 aciklarken giinliik
kullanimlart ile iligskilendirmeleri gerektigi 6nerilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmenligi birinci smif 6gretmen adaylarinin ilgili kavramlara yonelik gelistirdikleri
metaforlarin detayli incelenmesinde, gelistirdikleri metaforlarda derslerde gordiikleri Orneklerin,
ogrendikleri bilimsel bilgilerin ve giinliik hayattaki kullanimlarin agirlikli oldugu goriilmiistiir.
Ornegin bilimsel bilginin ve giinliik hayattaki iliskisinin birlestirilerek olusturuldugu “Kiitle kadinlarin
kilosu gibidir. Clinkii higbir zaman degismez!”, “Kiitle elmas gibidir. Ciinkii degeri arttik¢a enerjisi de
artar.”, “Kiitle abi gibidir. Ciinkii temel bir biiyiikliiktiir.” metaforlar1 dikkat ¢ekicidir. Bunun yaninda
“Ozkiitle kimlik gibidir. Ciinkii ayirt edicidir.”, “Ozkiitle i¢ yap1 gibidir. Ciinkii sadece kendine ait
olan bir seydir.”, “Ozkiitle parmak izi gibidir. Ciinkii kendine has 6zeldir.” metaforlar1 6gretmen
adaylarmin ilgili kavramlari iyi 6grendiklerinin gostergesidir denilebilir. Siirat kavramina yonelik olan
“Siirat ates gibidir. Clinkii fazlas1 can yakar.” metaforu derinlemesine irdelendiginde, bunu gelistiren
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Ogrencinin asir1 siiratten dolay1 basma can yakici bir olaym geldigini ve metaforu gelistirdigini
diisiindiirmektedir. Metaforlar insanlarin i¢ diinyasin1 yansittiklarindan dolay1 gergekten 6gretmenlerin
Ogrencilerini tanimalarina yardimci olan araglardir. Psikolojide, danisanin iligkisiz goriinen yasantilar
arasinda baglanti kurmaya yardim eden metaforlar, bu yasantilara bagli olarak ortaya ¢ikan duygularin
ve algilarin baglanmasina, daha iyi anlasilmasina olanak saglar. Birbirinden farkli gdriinen duygusal,
biligsel, algisal ve yasantisal pargalari bir araya getirme giicli olan metaforlar zenginlestirici bir
o0grenme kaynagi olarak goriilmektedir (Robert ve Kelly, 2010). Aristo: ‘Metaforun efendisi olmak en
onemli seydir. Metafor, dehanin gdstergesidir ¢iinkii iyi bir metafor, farkliliklarin i¢indeki benzerligin
sezgisel olarak algilanmasini igerir. Siradan kelimeler zaten bildiklerimizi iletirler, metaforlar yolu ile
yeni seylere tutunuruz’ (Akt. Rosenman, 2008, s. 393). Oyleyse &gretmenlerin ders siirecinde
metaforlardan yararlanmalar1 6grencilerinin i¢ diinyalarmi da tanimalarina yardimci olmaktadirlar.
Ogretmenlerin ~ dgrencilerini  tanimak  istediklerinden ~ metaforlardan  yararlanabilecekleri
onerilmektedir.

Arastirma bulgularina gore fen bilgisi 6gretmen adaylar1 kiitle, hacim, ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is,
giic, enerji ve basing kavramlarina yonelik olarak farkli kategorilerde toplanabilecek farkli metaforlar
gelistirdikleri sdylenebilir. Metaforlarin derinlemesine incelenmesi sonucunda 6grencilerin bilissel ve
duyussal yonden ¢ok farkli diistindiikleri seklinde yorumlanabilir. Bu diistincelerinin sebepleri
miilakatlarla arastirilabilir. Bunun igin 6gretmenler bunu dikkate alarak metaforlar1 miilakatlarla
destekleyebilirler. Boylece daha etkili bir 6gretim yapilabilir. Ciinkii ayn1 metaforun farkli adaylar
tarafindan gelistirilmesinden c¢evre, ortak yasanti, kiiltiir, gelenek ve aliskanliklarin da metafor
gelistirmede etkili oldugu diisiiniilmektedir ve bunlarin aragtirilmasi 6nemlidir.

Cok farkli zihin yapisina sahip olmamizdan dolayi, bizim ne diisiindiigiimiiz, nasil diisiindiiglimiiz,
nasil iliskilendirdigimiz, nasil anladigimiz kendimize o6zeldir. Bu calismanin sonuglari da bunu
kanitlamisgtir.

Bu sonuglara bagli olarak yukarida ifade edilen Onerilere ek olarak gelistirilen Oneriler asagida
maddeler halinde sunulmustur.

v' Egitimin her kademesinde Ogrencilerin kavramlarla ilgili algilarini metaforlarla ortaya
¢ikarmak i¢in aragtirmalar yapilabilir.

v’ Literatiirde kiitle, hacim, dzkiitle, siirat, hiz, ivme, is ve gii¢ kavramlari ile ilgili metaforik bir
caligma olmamasindan dolay1r 6grencilerin bu kavramlarla karsilagtigi smif diizeylerinden
baslayarak egitimin her kademesinde belirtilen kavramlarla ilgili algilar1 metaforlarla tespit
edilebilir.

v" Universite ortamidaki 6gretmen adaylarmin kiitle, hacim, ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is, giic,
enerji ve basing ile ilgili iirettikleri metaforlarin mezun oldugu lise, yas ve cinsiyet gibi
demografik 6zelliklerine gore farklilik gdsterip gostermedigi arastirilabilir.

v' Farkli {niversitelerde Ogrenim goren ama aymi programda bulunan O§gretmen
adaylarmin/6grencilerin kiitle, hacim, ozkiitle, siirat, hiz, ivme, is, gii¢, enerji ve basing
kavramlari ile ilgili tirettikleri metaforlarda farklilik olup olmadig: arastirilabilir.

Belirlenen yillar arasinda yapilan metaforik ¢aligmalarda ortak olarak kullanilan metaforlar ve bu
metaforlarm hangi kavramlara karsilik olarak kullanildigina yonelik bir calisma yapilabilir.
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Extended Abstract

As it is known, all courses developed and applied in our country have been designed for meaningful
learning and learning to learn in the curriculum since 2004. In addition, key concepts specific for the
field should be learned and associated with daily life. Physics, one of the sub-branches of science, is a
course that students have fears both emotionally and it is not cognitively understood by students. In
studies on the comprehensibility of the concepts of physics, it has been stated that there are a lot of
misconceptions. One of the areas where the misconceptions are the most is about mechanical concepts.
When these mechanical concepts examined, it is seen that these misconceptions are the concepts of
mass, volume, mass, speed, velocity, acceleration, work, power, energy and pressure. There are many
methods to reveal the current knowledge of students about these concepts. Metaphors are used for
individuals to determine how they keep these concepts in their mind, how they express these concepts.
Metaphors reflect individuals' thoughts about objects, facts and events in the universe. Therefore, it is
thought that students who have just started their university education have been influenced by their
past experiences, their close and distant environments, teachers and friends. Metaphors they construct
on some concepts such as mass, volume and pressure can be used as a rich data source in teaching
these concepts. Determining mental images is very important in understanding how students perceive
concepts, make sense of them, and how they place them in their minds. It is very important to find out
what students think related to physics concepts that are difficult to understand and why they think so.
When the relevant literature analyzed, there are studies in which mostly misconceptions about physics
are determined, but the number of studies for researching the factors that cause misconceptions is very
low. The relevant study is thought to contribute to the literature in terms of both determining the
mental images and investigating the reasons why students use them, as well as determining the
metaphors for the related concepts. This research was carried out to determine the mental images and
metaphorical perceptions of science prospective teachers regarding the concept of mass, volume,
mass, speed, velocity, acceleration, work, power, energy and pressure. Within the framework of this
main purpose, answers to the following questions were sought: 1- What are the mental images of
freshman prospective teachers towards the concepts of mass, volume, density, speed, velocity,
acceleration, work, power, energy and pressure? 2- What are the metaphors of freshman prospective
teachers towards the concepts of mass, volume, density, speed, velocity, acceleration, work, power,
energy and pressure? This study was carried out with the phenomenology method, one of the
qualitative researches. In qualitative research, it is essential to bring the bottom to the surface by going
deep. Phenomenological method is wused in determining mental images and metaphors.
Phenomenological studies are carried out to investigate the individuals participating in the research as
a result of their experiences, what they think, their perceptions, concepts and the ways and ways of
establishing relationships between them. The study group of the research consists of 19 (F=17, M=2)
freshman science prospective teachers who started their education in a faculty of education in the fall
semester of the 2019-2020 academic year, considering the volunteerism and easy accessibility. The
study group was made according to the purposeful sample selection. The data collection tool prepared
by the researchers consists of open-ended questions to determine mental images and metaphors for
mass, volume, density, speed, velocity, acceleration, work, power, energy and pressure concepts. The
research group was asked What comes to your mind when you say '....? Explain, or specify by
drawing to determine their mental images then they are asked to complete the question 'The question
was asked to determine the mental images for the desired concept, and the question Because ... ' to
determine the metaphors. In the analysis of the data collected in this study, firstly mental images were
determined by examining the answers given by the participants regarding the concepts. Then, mind
maps were drawn for the concepts in the direction of the answers of each prospective teacher. After
the determination of these images, the explanation of each student was evaluated one by one and the
answers given were listed. In the analysis of these answers, the original expressions were taken as they
were and the findings were presented. It is noteworthy that there are misconceptions in these
explanations. In the analysis of the answers given to the question used in determining the metaphors
for the related concepts, an analysis method consisting of 'naming’, 'sorting’, 'categorization’, 'validity
and reliability' and 'transferring data to computer' was used. The first sub-problem of the study is to
determine the mental images of science prospective teachers related to mass, volume, density, speed,
velocity, acceleration, work, power, energy and pressure concepts. In the data obtained from the
application, it was found out that the mental images about these concepts were associated with the
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symbol, the mathematical model, examples of daily life, etc. in the themes given in the education
process during the secondary and high school years. It was concluded that prospective teachers had
problems especially in terms of mass, speed, velocity, work, energy and pressure. The elimination of
these misconceptions of first-year science prospective teachers is important to make them an effective
science teacher in the future. Therefore, it is suggested that faculty members should determine the
images related to concepts and events from time to time and determine and organize their teaching
processes accordingly. As a result of evaluating the prospective teachers' thoughts on the concepts of
physics, it was determined that some students expressed the definitions of the concepts by heart. The
fact that some of these definitions contain misconceptions as a stereotypical sentence means that
students record the definitions of the related concepts by using the memory element. The second sub-
problem of the study is to determine the metaphors of prospective science teachers' mass, volume,
density, speed, velocity, acceleration, work, power, energy and pressure concepts. In the analysis of
metaphors related to these concepts, they produced 55 (28.95%) valid metaphors for 10 concepts
selected from candidates in the study group (19). The low number of these valid metaphors can be
interpreted as that they do not understand the concepts well. In the detailed examination of the
metaphors developed by science prospective teachers for the related concepts in the first grade, it was
observed that the examples they saw in the lessons in the metaphors they developed, the scientific
knowledge they learned, and their daily use. As a result of in-depth examination of metaphors, it can
be interpreted those students think very different in terms of cognitive and affective aspects. The
reasons for these thoughts can be explored through interviews. Therefore, prospective teachers can
support metaphors with interviews. Thus, a more effective teaching can be performed. It is clear that
environment, common life, culture, traditions and habits are thought to be effective in developing
metaphors.
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