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OZET
Diinyada ve Tiirkiye’de yasanan depremlerden elde edilen tecriibeler, deprem mithendisligi alanindaki geligsmeler,
yeni yapim yontemlerinin ve sistemlerinin Tiirkiye kosullarinda kullanilmasi igin gerekli kurallara olan ihtiyaglar
sonucu Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 2007)’in kapsami
genisletilerek ve yeni bazi boliimler eklenerek, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019), 01.01.2019
tarihinde yiirtirliige girmistir.

Bu calismada Kirklareli Merkezi ve ilgeleri icin TBDY 2019 ile DBYBHY 2007 esaslarina gore tasarlanip, deprem
hesab1 yapilan 6rnek betonarme bina modellerinin deprem yiikleri degerlendirilmistir. Bu amagla ¢aligmada,
Kurklareli Merkezi ve Ilgeleri icin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’da tanimlanan betonarme cerceve ve betonarme
perdeli ¢ergeve bina tiirleri i¢in drnek bina modellerinin tasarimi yapilarak, deprem yiikleri hesaplanmistir. TBDY
2019’a gore deprem hesaplar1 ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin simiflar1 i¢in, DBYBHY 2007’e gore deprem
hesaplar1 Z1, Z2, Z3 ve Z4 yerel zemin simiflar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Ornek betonarme bina modellerinin farkl yerel zemin smiflar1 i¢in yapilan deprem hesabi sonucu bulunan deprem
yiikleri karsilastirilarak, deprem yiiklerinin yerel zemin siifina ve her iki deprem yonetmeligine gore degisimi
irdelenmistir. TBDY 2019’a gore drnek betonarme bina modelleri i¢in hesaplanan deprem ytiklerinin, her iki bina
tiriinde de DBYBHY 2007’e gore artis gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk Bina Deprem Yonetmeligi, Deprem Viikii, Yerel zemin Sinifi

Evaluation of Seismic Loads for Kirklareli According to Turkish
Earthquake Code 2019 (TEC2019)

ABSTRACT

The experience gained from the earthquakes in Tiirkiye and all over the world, developments in earthquake
engineering, as a result of the need for the rules to the use of the new construction method and systems in Tiirkiye
conditions, Turkish Building Earthquake Code 2007 (TBEC 2007) in the context of expanding some sections and
adding some new sections, Turkish Building Earthquake Code 2019 (TBEC 2019) entered into force on
01.01.2019.

In this study, the earthquake loads of the reinforced concrete building models designed for Kirklareli Center and
Districts in according to requirements of TBEC 2019 and TBEC 2007, were evaluated. For this purpose, the
reinforced concrete frame and reinforced concrete shear walled frame systems defined in TBEC 2007 and TBEC
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2019 were designed for buildings models and the earthquake loads were calculated for Kirklareli Center and
Districts.

According to TBEC 2019, earthquake load calculations were made for ZA, ZB, ZC, ZD and ZE site classes, and
according to TBEC 2007, earthquake load calculations were made for Z1, Z2, Z3 and Z4 site classes. By comparing
the earthquake loads of different reinforced concrete building models for different site classes, the change of
earthquake loads according to the site class and both earthquake codes, were examined. The seismic loads
calculated for reinforced concrete building models according to TBEC 2019, increased in both building types
compared to TBEC 2007.

Keywords: Turkish Building Earthquake Code, Seismic load, Site classes

|. GIRIS

18.03.2018 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan, 01.01.2019 tarihinde yiirtirliige giren Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019) ile Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007 (DBYBHY 2007) yiiriirlikten kaldirilmigtir. 17 bdliimden olusan TBDY 2019, 7
boélimden olusan DBYHBHY 2007°deki mevcut boliimlerin revizyonu ile yiiksek bina tasiyici
sistemlerinin tasarimi, deprem yalitimli bina tasiyici sistemlerinin tasarimi, hafif ¢elik bina tasiyici
sistemlerinin tasarimi, yapisal olmayan bina elemanlarinin tasarimi, 6n tiretimli betonarme bina tasiyici
sistemlerinin tasarimi, ahsap bina tasiyict sistemlerinin tasarimi, diizenli yerinde dékme betonarme
binalar i¢in basitlestirilmis tasarim gibi yeni boliimlerden olusmaktadir. TBDY 2019 ile birlikte 1996
yilindan beri kullanilmakta olan Deprem Bolgeleri Haritas1 yiiriirlikten kaldirilmig, yerine yeni
hazirlanan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (TDTH) yirirlige girmistir [1, 2]. TBDY 2019 ile birlikte
deprem bolgesi kavrami terkedilerek, sismik tehlike haritas1 kavramina gecilmis, yercekimi cinsinden
verilen PGA ile deprem etkisi tanimlanistir. TBDY 2019 ile birlikte bina tastyic1 sistemlerinin tasarimina
iliskin yeni kural degisiklikleri ytrtrlige girmistir [3, 4].

TBDY 2019 taslaginin yayinlanmasi ve yiiriirliige girmesi ile birlikte TBDY 2019 yonetmeligi, TBDY
2019 ile DBYBHY 2007’in karsilastirilmasi ile ilgili ¢alismalar yapilmigtir.

Bozer calismasinda TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore spektral ivme katsayilarini karsilagtirmis,
Keskin ve Bozdogan, ¢aligmalarinda Kirklareli ili 6zelinde 2007 ve 2018 Tiirk Deprem Y 6netmeliklerini
degerlendirmis, Basaran c¢aligmasinda Afyonkarahisar i¢in deprem yiiklerini TBDY 2019’a gore
degerlendirmis, Ozkat ve Kurusgu caligmalarinda yigma yapilarin tasarimini 2007 ve 2018 deprem
yonetmelikleri acisindan karsilagtirmis, Tun¢ ve Tanfener calismalarinda 2007 ve 2018 deprem
yonetmeliklerini tasarim ile ilgili benzerlikler ve farkliliklar agisindan irdelemis, Seyrek galigmasinda
Tiirkiye Sismik Tehlike Haritas1’n1 Ege Bolgesi icin irdeleyerek eski ve yeni deprem tehlike haritalarini
Ege Bolgesi igin kargilastirmg, Oztiirk ¢alismasinda TBDY 2019 ydnetmeligi ve Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritasi’nin eski yonetmelikle karsilastirilmasini I¢ Anadolu Bélgesi igin yapmis, Amani vd.
caligmalarinda 1998, 2007 ve 2019 Tirk Deprem Yonetmeliklerini yigma binalar {izerinde
karsilagtirmig, Sucuoglu calismasinda TBDY 2019°daki yeni gelismeleri yonetmelik i¢erindeki sirasina
uygun olarak sunmus, Karaca vd. ¢alismalarinda TBDY 2019°daki yeni yaklagimlarin yapi tasarimi
iizerine etkisini Nigde ili 6zelinde incelenmis, Aydin ve Giinaydin, 2017 ¢alismalarinda ¢elik yapilar
acisindan TBDY 2019 yonetmelik taslagini irdelemistir [1,3-12].

DBYBHY 2007’de depremselligi az olan bolgeler, 6zellikle Kirklareli gibi dordiincii deprem bdlgesinde
yer alan illerde spektral ivme katsayilar1 ve binalara etki eden deprem yiiklerinde TBDY 2019 ile birlikte
degisiklikler olmustur [5]. Bu c¢alismada Kirklareli merkez ilge ve beldelerindeki 25 mahalle,
Kirklareli’nin 7 ilgesi ve beldelerindeki 83 mahalle olmak {lizere toplam 108 mahalle i¢in TBDY 2019
ve DBYBHY 2007’de tanimlanan deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran betonarme cergeveler
ile karsilandig1 (betonarme ¢ergeve) bina ve deprem ylikiiniin tamaminin moment aktaran betonarme
gergeve ve bosluksuz betonarme perdelerle karsilandigi (betonarme perde-cergeve) bina tiirleri igin
ornek bina modellerinin hesaplanan deprem yiikleri degerlendirilmistir.
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Il. MATERYAL ve METOD

A. TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 YONETMELIKLERINE GORE ESDEGER DEPREM
YUKUNUN BELIRLENMESI

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 2007)’de Depreme
Dayanikli Binalar icin Hesap Kurallar1 baglig1 altinda verilmekte olan deprem hesap esaslari, Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019)’da kapsami genisletilerek dort boliim haline getirilmistir.
Caligmanin bu boliimiinde esdeger deprem yiikii hesap esaslariyla ilgili TBDY 2019’da yer alan
degisiklikler ve eklemeler hakkinda bilgi, DBYBHY 2007 ile karsilastirilmali olarak verilmektedir.

DBYBHY 2007’de 1. derece en yiiksek 4. derece en diisiik ve 5. derece ise depremselligin olmadigi
bolge olmak tizere 5 farkli Deprem Bélgesi tanimlanmakta ve bu deprem bdlgelerine gore Etkin Yer
Ivme Katsayilar: (Ao) verilmektedir. Etkin yer ivme katsayisinin degeri 1. derece deprem bolgesinden 4.
derece deprem bolgesine kadar deprem bolgeleri i¢in sirasiyla 0,4g; 0,3g; 0,2g; 0,1g seklinde
degismektedir. TBDY 2019 ve Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalari (TDTH) ile birlikte deprem bolgeleri
kavrami tamamen ortadan kalkmistir ve deprem tehlikesi tanimda esasli bir degisiklige gidilmistir.
Binanin bulundugu yerin koordinatlarina bagli olarak TDTH’da en biiyiik yer ivmesi (PGA) ile Spektral
Ivme Katsayilari, dort farkli deprem yer hareketi diizeyi i¢in tammlanmaktadir. TDTH’da binanmn
bulundugu yerin koordinatlarina bagh olarak 0,2 saniye (kisa) Periyot icin Harita Spektral Ivme
Katsayist (Ss) ve 1,0 sanive Periyot i¢in Harita Spektral Ivme Katsayist (S1) olmak iizere iki farkh
spektral ivme katsayisi tanimlanmaktadir. TDTH’dan okunan spektral ivme katsayilari zemin
ozelliklerini yansitan Yerel Zemin Etki Katsayilarn Fs ve Fi ile carpilarak Tasarim Spektral Ivme
Katsayilar: Sps ve Spi’e donistiiriiliit. DBYBHY 2007°de zemin etkileri yalnizca kose periyotlarin
farkli degerler almasi ile dikkate alinarak binanin bulundugu deprem bolgesine bagli olarak tek bir deger
olan Spektral Ivme Katsayist ile belirlenirken, TBDY 2019°da zemin etkileri referans kaya zeminler i¢in
verilen Ss ve S; spektral ordinatlarinin yerel zemin katsayilari ile ¢arpilmast sonucu diizeltilmis Sps ve
So1 spektral ordinatlari ile ayr1 ayri belirlenmektedir [8, 9, 13-16].

Sps =Ss - F; @
SDl = Sl ) Fl (2)

DBYBHY 2007°de en iyiden en kotiiye dogru zemin 6zelliklerini ifade eden A, B, C ve D zemin
gruplarina ve binanin bulundugu zemin katmaninin kalinligina gore 4 farkli Yerel Zemin Swnifi, en iyiden
en kotliye dogru Z1, Z2, Z3 ve Z4 olarak tanimlanmaktadir. TBDY 2019’da zemin siniflar1 ve zemin
gruplari tek bir tabloda birlestirilerek en iyiden en kotiiye dogru ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve ZF olmak {izere
6 farkli Yerel Zemin Sinifi tanimlanmaktadir. En kotii zemini ifade eden ZF yerel zemin sinifi sahaya
Ozel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler olarak tanimlanmaktadir [13,14].

DBYBHY 2007°de binanim kullanim amaci veya tiirii baghgi altinda sadece Bina Onem Katsayist (1)
tanimlanirken, TBDY 2019°da Bina Onem Katsayis: (1) ile birlikte ayni tabloda ii¢ tane Bina Kullanim
Smifi (BKS) tanimlanmaktadir. DBYBHY 2007°de dort tane olan bina 6nem katsayist (I), TBDY
2019’da ii¢ tanedir. DBYBHY 2007’de ikinci 6nem diizeyinde bulunan okul, yurt, cezaevi ve miize gibi
binalarin 1,4 olan dnem katsayilar1 TBDY 2019’da kaldirilarak, bu binalarin énem katsayilar1 1,5
degerine yiikseltilmistir [13, 14].

DBYBHY 2007°de tanimlanmayan, ilk olarak TBDY 2019’da tanimlanan Deprem Tasarum Sinifi (DTS)
binalarin siiflandirilmasina yonelik bir kriterdir. Bina Kullanim Sinifi (BKS) ve DD-2 Deprem Yer
Hareketi Diizeyi igin tanimlanan Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme Katsayisina (Sps) bagl olarak
yapilan siniflandirmadir. TBDY 2019’da Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS), yer hareketi seviyesi en
yiiksekten en diisiige olmak tizere DTS1, DTS2, DTS3 ve DTS4 olarak verilmektedir [13, 14].
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DBYBHY 2007’de tanimlanmayan, ilk olarak TBDY 2019°da tanimlanan Deprem Yer Hareketi
Diizeyleri (DD), deprem tasarim sinifina gére yeni yapilacak veya mevcut binalar i¢in performans
hedefleri ve uygulanacak degerlendirme/tasarim yaklagiminin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir.
DBYBHY 2007’de tanimlanan tek tasarim depremi yer hareketi diizeyine karsilik, TBDY 2019’da
deprem yer hareketi, en yiiksek diizeyden en diisiik diizeye olmak iizere DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4
olarak dort fakli diizeyde tanimlanmaktadir. DBYBHY 2007’de 50 yilda asilma olasiligi %10 ve
tekrarlanma periyodu 475 yil olan Tasarim Depremi i¢in Can Giivenligi (CG) performans hedefi
tanimlanmaktadir. TBDY 2019°da DBYBHY 2007’de baz alinan standart tasarim depreminin istatiksel
parametrelerinde bir degisiklik yapilmamistir. S6z konusu tasarim depreminin TBDY 2019’daki
karsiligi DD-2"dir [13-16].

DBYHBY 2007’de tanimlanmayan, ilk olarak TBDY 2019°da tanimlanan Bina Yiikseklik Siniflart
(BYS), bina yiiksekligi ve deprem tasarim smifina (DTS) bagl olarak 1’den 8’¢ kadar degerler
almaktadir. TBDY 2019°da bina yiikseklik sinmifi BYS=1 ¢ok katli (yiiksek) binalari, BYS=8 az kath
binalar1 temsil etmek tizere 8 tane bina yiikseklik sinifi tanimlanmaktadir [13-16].

DBYHBY 2007’de tanimlanmayan, ilk olarak TBDY 2019’da tanimlanan Dayanim Fazlaligi Katsayist
(D) ttim yapr sistemleri igin tagiyici sistem 6zelliklerine ve siineklik diizeyine bagl olarak tablo halinde

verilmektedir. Dayanim fazlaligi katsayis1 (D) ile akma dayaniminin [fy(pk,T)] tasarim dayanimina
[fa(u, T)] gore fazlaligr ifade edilmektedir [13-16].

5 fD

= 3
i, T) )

Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisin1 gézoniine almak tizere,
spektral ivme katsayisina gore bulunacak deprem yiikleri, Deprem Yiikii Azaltma Katsayisina (Ra)
boliinecektir. DBYBHY 2007°de deprem ylikii azaltma katsayisi, Tasiyict Sistem Davranis Katsayist
(R), yapinin dogal titresim periyodu (T) ve zemin sinifina gore dikkate alinan Ta kose periyoduna bagh
olarak (4) bagintis1 ile hesaplanmaktadir [13].

1,5+(R—1,5)l «0<T<T, ise
Ra(T) = Ta (4)

R «T, <Tise

TBDY 2019’da deprem yiikii azaltma katsayisi, tastyici sistem davranis katsayisi (R), dayanim fazlaligi
katsayis1 (D), bina 6nem katsayis1 (I), yapinin dogal titresim periyodu (T) ve zemin sinifina gore dikkate
alinan Tg kose periyoduna bagli olarak (5) bagintisi ile hesaplanmaktadir [14-16].

$ «—T>T, ise
Ra(T) = ()
D+($_D)Tl «—T<T, ise

B

DBYBHY 2007’de deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas aliacak olan Spektral Ivme Katsayisit A(T),
bina 6nem katsayisi (I), etkin yer ivme katsayis1 (Ag) ve spektrum katsayisina S(T) bagli olarak (6)
bagmtisi ile hesaplanir. %5 sénlim orani i¢in tanimlanan elastik ivme spektrumunun ordinatlar1 olan
Elastik Spektral Ivme Sa(T), Spektral Ivme Katsayis1 A(T) ile yercekimi ivmesi g’nin carpimina denk
gelmektedir.
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A(T) =A,.1.S(T) (6)
S.(T) =A(T)-9

DBYBHY 2007’de spektrum katsayisi S(T), yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyodu (T)’ye bagh
olarak (7) bagintisi ile bulunur.

1+l,5l «—0<T<T,ise
TA
S(M=¢ 2,5 «T,<T<Tgise (7)

T 0,8
2,5[?} « Ty <T se

(7) bagintisinda, yatay tasarim spektrum karakteristik periyodlari Ta, Te yerel zemin siifina bagl
olarak belirlenmektedir.

TBDY 2019’da yatay elastik ivme spektrumunun ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri
Sa(T), bina dogal periyodu (T) ve yerel zemin siniflarina bagli olarak (8) bagintisi ile hesaplanmaktadir.

[0,4+O,6_|_l]SDS «—0<T<T,ise

A

5.(D Sps « T, <T<T,ise @

; % «T,<T<T ise

Spi T,
TZ

«— T <Tise

TBDY 2019’da yatay tasarim spektrumunun kdse periyodlar1 Ta ve Tg, (9) bagintisi ile hesaplanir. Sabit
yerdegistirme bdlgesine gegis periyodu T =6s alinmaktadir [13-16].

TAZO’Z.i ; TB:h (9)
SDS SDS

DBYBHY 2007’de sadece mevcut binalarin degerlendirilmesi i¢in kullanilan performans diizeyleri,
TBDY 2019 ile birlikte yeni yapilacak binalarin tasarim kriterleri arasina girmistir. TBDY 2019°da 4
farkli bina performans diizeyi, Kesintisiz Kullamim (KK), Hemen Kullamim (HK), Can Giivenligi (CG)
ve Gogmenin Onlenmesi (GO) olarak tanimlanmaktadir.

Yeni binalarin tasarimi veya mevcut binalarin degerlendirilmesi i¢in deprem tasarim sinifi (DTS) ve
bina yiikseklik sinifina (BYS) bagl olarak bir performans hedefi belirlenerek, bu performans hedefine
uygun tasarim yaklasimi segilecektir.

DBYBHY 2007°de Dayanmima Gore Tasarim (DGT) yaklasimi esas alinmaktadir. TBDY 2019°da
Dayanmima Gore Tasarim (DGT) ve Sekil Degistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) olmak
iizere iki tasarim yaklasimi esas alinmaktadir. TBDY 2019°da yiiksek binalarin tasarimi, yalitiml
binalarin tasarimi ve mevcut binalarin degerlendirilmesi disinda kalan tim binalarin tasarimi, DGT
hesap esaslarma gore yapilmaktadir.
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TBDY 2019°da konut tiirii yapilar i¢in standart tasarimda DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in can
giivenligi (CG) performans hedefi dikkate alinmaktadir [13-16].

DBYBHY 2007’ye gore gbzoniine alman deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen toplam
Esdeger Deprem Yiikii (Vt) (10) bagintisi ile belirlenmektedir. (10) bagintisinda W, binanin deprem
yiiklerinin hesabinda kullanilacak toplam agirligidir.

W -A(T,
Vt=#20,lO~AO~I-W 20)
R.(T)
TBDY 2019’a gore gdzoniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen toplam Esdeger
Deprem Yiikii (Vie) (11) bagntist ile belirlenmektedir.

Ve =M, S, (T)>0,04-m,-1-Sys-g 11)

(11) bagintisinda m; binanin toplam kiitlesi, Sar(T) binanin dogal titresim periyodu gdzoniine alinarak
hesaplanan azaltilmig tasarim spektral ivmesidir. Azaltilmis tasarim spektral ivmesi (Sar(T)) hesabinda
(12) bagntis1 kullanilir.

ST =220 12

TBDY 2019’da deprem yiikii hesaplarina iliskin 6nemli degisikliklerden birisi tasiyict sistem davranis
katsayis1 (R) ile dayanim fazlaligi katsayisinin (D) kullanilmasi ile ilgilidir. DBYBHY 2007°de
kullanilacak tasiyict sistem segimine dair deprem bolgelerine ve bina 6nem katsayisina (I) bagl olarak
yapilan sinirlandirmalar, TBDY 2019°da deprem tasarim sinifi (DTS) ve bina yiikseklik sinifina (BY'S)
bagl olarak tanimlanmaktadir.

DBYHBY 2007’de tanimlanmayan, ilk olarak TBDY 2019’da tanimlanan diger bir kavram, Betonarme

......

B. CALISMADA INCELENEN BETONARME ORNEK BiNA MODELLERI

Bu calismada, Kirklareli ili Merkez Ilce ve beldelerindeki 25 mahalle ile Kirklareli’nin 7 ilgesi ve
beldelerindeki 83 mahalle olmak {izere toplamda 108 mahallede TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’de
tanimlanan ¢ergeve sistem betonarme bina ve perde-gergeve sistem betonarme bina tiirleri igin
Kirklareli’ndeki bina stogunu temsil edebilecek 6rnek bina modellerinin hesaplanan deprem yiikleri
degerlendirilmistir (Sekil 1). Ornek bina modellerinin tasarimi ve yapisal hesaplart TS 500, TS 498,
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore Sta4Cad V.14.1 programi yardimiyla yapilmistir [13, 14, 17-
19]. Calisma kapsaminda incelenen 6rnek perde-gerceve sistem betonarme bina modelinin kalip plani
Sekil 2°de, 6rnek gergeve sistem betonarme bina modelinin kalip plani Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 2. Ornek perde-gerceve sistem betonarme bina modeli kalp plam

b-b kesiti
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Sekil 3. Ornek ¢erceve sistem betonarme bina modeli kalip plan

Ornek bina modellerinin tasariminda dikkate alian parametreler, betonarme perde-gergeve sistem igin
Tablo 1°de ve betonarme ¢ergeve sistem igin Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Ornek perde-gerceve sistem betonarme bina modeli tasarim parametreleri

Parametre DBYBHY 2007 TBDY 2019
Yapi Tiirii Betonarme Perde-Cergeve Sistem
Kat Adedi 5 Kat (BK+ZK+3NK)
Kat Yiiksekligi (hgat) 3,0m
Yapi Yiiksekligi (Hn) 120m
Yap1 Boyutlar 2250 m x 14,70 m
Kiris Boyutlari 25 cm x 50 cm
Kolon Boyutlari 30cmx60cm, 30cmx70cm, 30cmx75cm, 30cmx80cm, 30cmx150cm
Doseme Tiirii ve Boyutlari Kirigli Plak Déseme Odalarda 12 cm, Balkon, Sahanlik 15 cm
Beton Siifi/Celik Sinifi C30/37, S420
Bina Onem Katsayzsi (I) 1
Deprem Yiikii Eksantrisitesi %5
Haraketli Yiik Katilim Katsayisi (n) 0,3
Deprem Yer Hareket Diizeyi (DD) - DD-2
Etkin Yer Tvme Katsayis1 (Ao), Ay=0,10g TDTH’dan her mahalle i¢in
Maksimum Yer ivmesi (Pga) okunmustur.
Bina Kullanim Sinifi (BKS) - BKS=3
Deprem Tasarim Sinifi (DTS) - SDS’e bagli olarak degisiyor.
Bina Yiikseklik Smifi (BYS) - 7
Tastyict Sistem Davranis Katsayist (R) 4 (Siineklik Diizeyi Normal) 4 (Siineklik Diizeyi Sinirlr)
7 (Stineklik Diizeyi Yiiksek) 7 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)
Dayanim Fazlalig1 Katsayisi (D) - 2 (Siineklik Diizeyi Sinirl1)
2,5 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)
Bina Dogal Titresim Periyodu (T) T1,=0,381s T1y=0,552s
Yerel Zemin Sinifi Z1,72,7Z3ve Z4 ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE
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Tablo 2. Ornek ¢erceve sistem betonarme bina modeli tasarim parametreleri

Parametre DBYBHY 2007 TBDY 2019
Yapi Tiiri Betonarme Cergeve Sistem
Kat Adedi 4 Kat (BK+ZK+2NK)
Kat Yiiksekligi (hgat) 3,0m
Yap1 Yiiksekligi (Hn) 9,0m
Yap1 Boyutlari 17,70 m x 13,50 m
Kiris Boyutlar1 25 cm x 50 cm
Kolon Boyutlari 30 cm x 60 cm, 35 cm x 60 cm
Doseme Tiirii ve Boyutlari Kirigli Plak Dogeme Odalarda 12 cm, Balkon, Sahanlik 15 cm
Beton Sinifi /Celik Sinifi C25/30, S420
Bina Onem Katsayis1 (I) 1
Deprem Yiikii Eksantrisitesi %5
Haraketli Yiik Katilim Katsayisi (n) 0,3
Deprem Yer Hareket Diizeyi (DD) - DD-2
Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao), Ag=0,10g TDTH’dan her mahalle i¢in
Maksimum Yer Ivmesi (Pga) okunmustur.
Bina Kullanim Smifi (BKS) - BKS=3
Deprem Tasarim Sinifi (DTS) - SDS’e bagl olarak degisiyor.
Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) - 7
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi (R) 8 8
Dayanim Fazlalig1 Katsayisi (D) - 3
Bina Dogal Titresim Periyodu (T) T1=0,372's T1y=0,519 s
Yerel Zemin Sinifi Z1,72,73 ve Z4 ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE

III. BULGULAR ve TARTISMA

A. ESDEGER DEPREM YUKU HESAP SONUCLARI

Calisma kapsaminda zemin siniflarin1 belirlemek amaciyla arazi ve laboratuvar ¢alismalari yapilmadig:
icin spektral degerlerin belirlenmesinde en sert zeminden en yumusak zemine kadar zemin kosullari
dikkate alinarak, deprem yer hareketi diizeyi DD-2 i¢in her iki 6rnek bina modelinin esdeger deprem
yiikleri hesaplanmistir. Her iki 6rnek bina modeli i¢in her iki deprem yonetmeligine gore hesaplanan
deprem ytiklerinin birbiriyle karsilastirilabilmesi i¢in esdeger deprem kuvvetleri (Vi) bina agirligina (W)
boliinmiistiir.

A. 1. TBDY 2019 Yonetmeligine Gore Siineklik Diizeyine Bagh (V¢/W) Oranlarinin
Degisimi

TBDY 2019 Yonetmeligine gore esdeger deprem yiikii hesabinda érnek perde-gergeve sistem betonarme
bina modelinin tasiyici sistemi stineklik diizeyi sinirli (R=4) ve siineklik diizeyi yliksek (R=7) segilirken,
ornek gergeve sistem betonarme bina modelinin tastyici sistemi tiim zemin siiflarinda stineklik diizeyi
sinirl1 (R=4) secilemedigi i¢in sadece siineklik diizeyi yiiksek (R=8) se¢ilmistir.

A.1.1. TBDY 2019 Yéonetmeligine Gore Siineklik Diizeyi Yiiksek Bina Modellerinin (V/W)
Oranlan

Kirklareli Merkez Ilce ve Ilgeleri igin segilen &rnek perde-cergeve sistem ve drnek cerceve sistem
betonarme bina modellerinin TBDY 2019’a gére hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin bina agirligina
(V¢/W) oranlarinin en kiigiik, en bilyiik ve ortalama degerleri siineklik diizeyi yiiksek tastyici sistem igin
Tablo 3-10°da verilmistir.
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Tablo 3. Kirklareli merkez ilge ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019’°a gore hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Betonarme Perde-Cerceve Sistem Modeli

Betonarme Cerceve Sistem Modeli

Siifi En Kiigiik Ortalama En Biiyiik En Kiigiik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
ZA 4,475 4,692 4,927 5,345 5,608 5,885
ZB 4,475 4,692 4,927 5,345 5,608 5,885
ZC 8,408 9,709 10,258 10,042 10,510 11,014
ZD 14,113 14,638 15,237 14,625 15,157 15,796
ZE 21,197 21,731 22,301 22,100 22,662 23,265

Tablo 4. Babaeski ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 °a gore igin hesaplanan (Vi/W) oranlart

Zemin Betonarme Perde-Cergeve Sistem Modeli

Betonarme Cerceve Sistem Modeli

Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
ZA 4,927 5,480 5,876 5,885 6,545 7,018
ZB 4,927 5,480 5,876 5,885 6,545 7,018
ZC 10,258 11,412 12,319 11,014 12,253 13,227
ZD 15,197 16,640 17,881 15,756 17,268 18,533
ZE 22,519 23,454 24,391 23,216 24,889 25,476

Tablo 5. Liileburgaz ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 a gore hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Betonarme Perde-Cer¢eve Sistem Modeli

Betonarme Cerceve Sistem Modeli

Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
ZA 5,786 6,179 7,693 6,910 7,270 8,260
ZB 5,786 6,179 7,693 6,910 7,270 8,260
ZC 12,068 12,706 14,431 12,957 13,639 15,494
ZD 17,834 18,651 20,930 18,511 19,312 21,666
ZE 24,439 25,126 26,938 25,513 26,228 28,122

Tablo 6. Demirkoy il¢esi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019’°a gore hesaplanan (Vt/W) oranlart

Zemin Betonarme Perde-Cergeve Sistem Modeli

Betonarme Cerceve Sistem Modeli

Sinifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
ZA 4,385 4,448 4,520 5,237 5,312 5,399
ZB 4,385 4,448 4,520 5,237 5,312 5,399
ZC 8,227 8,353 8,498 9,826 9,977 10,150
ZD 13,729 13,982 14,199 14,231 14,492 14,715
ZE 20,796 21,063 21,299 21,682 21,960 22,207

Tablo 7. Kof¢az ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 a gore hesaplanan (VW) oranlari

Zemin Betonarme Perde-Cergeve Sistem Modeli Betonarme Cergeve Sistem Modeli
Sinifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

ZA 4,249 4,249 4,249 5,075 5,075 5,075
ZB 4,249 4,249 4,249 5,075 5,075 5,075
ZC 7,956 7,956 7,956 9,502 9,502 9,502
ZD 13,468 13,468 13,468 13,953 13,953 13,953
ZE 20,498 20,498 20,498 21,360 21,360 21,360
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Tablo 8. Pehlivankdy ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 a gore hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Betonarme Perde-Cergeve Sistem Modeli Betonarme Cerceve Sistem Modeli
Sinifi En Kiigiik Ortalama En Biiyiik En Kiigiik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

ZA 5,605 5,605 5,605 6,694 6,694 6,694
ZB 5,605 5,605 5,605 6,694 6,694 6,694
ZC 11,716 11,716 11,716 12,579 12,579 12,579
ZD 16,846 16,846 16,846 17,476 17,476 17,476
ZE 23,647 23,647 23,647 24,670 24,670 24,670

Tablo 9. Pmnarhisar ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 ’a gore hesaplanan (V/W) oranlar

Zemin Betonarme Perde-Cerceve Sistem Modeli Betonarme Cergeve Sistem Modeli
Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

ZA 4,972 5,043 5,108 5,939 6,023 6,100
ZB 4.972 5,043 5,108 5,939 6,023 6,100
ZC 10,308 10,495 10,660 11,067 11,268 11,445
ZD 15,389 15,631 15,835 15,950 16,200 16,409
ZE 22,434 22,644 22,821 23,404 23,623 23,810

Tablo 10. Vize ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 a gore hesaplanan (Vt/W) oranlari

Zemin Betonarme Perde-Cerceve Sistem Modeli Betonarme Cergeve Sistem Modeli
Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

ZA 5,063 5,319 5,605 6,047 6,352 6,694
ZB 5,063 5,319 5,605 6,047 6,352 6,694
ZC 10,559 11,087 11,716 11,337 11,904 12,579
ZD 15,697 16,401 17,239 16,268 16,997 17,861
ZE 22,705 23,258 23,853 23,690 24,275 24,905

Tablo 3-10°da verilen Kirklareli Merkez ilce ve Ilgeleri icin secilen siineklik diizeyi yiiksek perde-
gergeve Sistem ve ¢ergeve sistem betonarme bina 6rnek modellerinin TBDY 2019’a gore hesaplanan
esdeger deprem yiiklerinin bina agirligma oranlarinin ilgelere gore degisiminin kolaylikla
yorumlanabilmesi i¢in ortalama (V¢/W) degerleri Sekil 4 ve 5’te toplu olarak verilmistir.

Vt/W Oranlari

30,0
25,0 21,7
20,0
14,6 127
120 9,7 11, 4 10, 5 10, 5 11, 1
10,0 &
To4747 5555 6262 4444 42 P 5655 soso 5353
M
0,0

Kirklareli Babaeski  Luleburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankéy Pinarhisar Vize

mZA mZB mZC mZD mZE

Sekil 4. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan
ortalama (VJ/W) degerieri
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Sekil 5. Stineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan ortalama
(Vt/W) degerleri

Tablo 3-10 ile Sekil 4, 5 incelendiginde Kirklareli Merkez ve Ilgelerinin TBDY 2019’a gére ayn1 zemin
sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikii degerlerinde farkliliklar oldugu goriilmektedir. Siineklik
diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli igin hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin
en kiigiik degerini aldig1 Kofcaz Ilgesi ile en biiyiik degerini aldig1 Liileburgaz Ilgesi arasinda ZA ve ZB
yerel zemin smiflarinda %45, ZC yerel zemin sinifinda %60, ZD yerel zemin siifinda %38 ve ZE yerel
zemin sinifinda %23 fark vardir. Stineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin
hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin en kiiciik degerini aldig1 Kofcaz Ilcesi ile en biiyiik degerini aldig1
Liileburgaz ilcesi arasinda ZA ve ZB yerel zemin siniflarinda %43, ZC yerel zemin sinifinda %44, ZD
yerel zemin sinifinda %38 ve ZE yerel zemin simifinda %23 fark vardir. Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi’na (TDTH) gore Kirklareli’nin glineyinde yer almasi sebebiyle deprem kaynagina daha yakin
olan Liileburgaz ilgesinde deprem yiikiiniin en biiyiik degeri almasi, Kirklareli’nin kuzeyinde yer almasi
sebebiyle deprem kaynagina daha uzak olan Kofgaz ilgesinde deprem yiikiiniin en kiigiik degeri almasi
beklenen bir durumdur.

A.1.2. TBDY 2019 Yonetmeligine Gore Siineklik Diizeyi Sinirll Bina Modellerinin (V/\W)
Oranlan

Kirklareli Merkez Ilge ve Ilgeleri igin secilen perde-cerceve sistem betonarme bina modelinin TBDY
2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin bina agirligina oranlarinin en kii¢iik, en biiyiik ve
ortalama degerleri siineklik diizeyi sinirli tagiyict sistem i¢in Tablo 11-18’de verilmistir. TBDY 2019’a
gore tasarimda tlim zemin siniflari i¢in tagtyici sistem siineklik diizeyi yiiksek betonarme ¢ergeve sistem
(R=8) segilebilirken, siineklik diizeyi sinirli betonarme gergeve sistem (R=4) se¢ilemedigi i¢in Tablo
11-18’de esdeger deprem yiikii hesap sonuglar1 sadece siineklik diizeyi sinirli betonarme perde-cerceve
sistem i¢in verilmistir.

Tablo 11. Kirklareli merkez ilge ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 ’a gore hesaplanan (V/W) oranlart

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kii¢iik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 6,094 6,389 6,710
ZB 6,094 6,389 6,710
ZC 11,450 13,896 14,737
ZD 17,060 20,679 21,639
ZE 29,302 29,989 30,731
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Tablo 12. Babaeski ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 °a gére hesaplanan (Vi/W) oranlart

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Sinifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 6,710 7,463 8,002
ZB 6,710 7,463 8,002
ZC 14,737 16,395 17,699
ZD 21,550 21,629 25,410
ZE 30,649 32,183 33,415

Tablo 13. Liileburgaz ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 °a gére hesaplanan (Vi/W) oranlart

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 7,879 8,484 11,053
ZB 7,879 8,484 11,053
ZC 17,338 18,255 20,733
ZD 25,504 26,609 29,926
ZE 33,569 34,506 37,002

Tablo 14. Demirkoy il¢esi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 ’a gére hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 5,971 6,057 6,156
ZB 5,971 6,057 6,156
ZC 11,203 11,376 11,573
ZD 17,036 19,277 20,188
ZE 28,742 29,115 29,435

Tablo 15. Kofcaz ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 °a gore hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kii¢iik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 5,786 5,786 5,786
ZB 5,786 5,786 5,786
ZC 10,834 10,834 10,834
ZD 19,182 19,182 19,182
ZE 28,398 28,398 28,398

Tablo 16. Pehlivankoy ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 a gére hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kii¢iik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 7,633 7,633 7,633
ZB 7,633 7,633 7,633
ZC 16,832 16,832 16,832
ZD 23,848 23,848 23,848
ZE 32,395 32,395 32,395
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Tablo 17. Pinarhisar ilgesi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 ’a gére hesaplanan (Vi/W) oranlar

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Sinifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 6,771 6,868 6,956
ZB 6,771 6,868 6,956
ZC 14,809 15,077 15,315
ZD 21,874 22,233 22,531
ZE 30,917 31,199 31,439

Tablo 18. Vize il¢esi ve beldelerindeki mahallelerin TBDY 2019 °a gore hesaplanan (Vi/W) oranlart

Zemin Perde-Cerceve Sistem Betonarme Bina Modeli
Simifi En Kiiciik Ortalama En Biiyiik
(%) (%) (%)

ZA 6,894 7,243 7,633
ZB 6,894 7,243 7,633
ZC 15,171 15,929 16,832
ZD 22,320 23,331 24,545
ZE 31,269 31,981 32,739

Tablo 11-18’de verilen Kirklareli Merkez Ilce ve ilgelerini igin segilen siineklik diizeyi sinirli &rnek
perde-cerceve sistem betonarme bina modellenin TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem
yiliklerinin bina agirhigina oranlarmin ilgelere gore degisiminin kolaylikla yorumlanabilmesi igin
ortalama (V¢/W) degerleri Sekil 6’da toplu olarak verilmistir.

Vt/W (%)

34,5
35,0 32,2
30,0

32,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
Kirklareli Babaeski Lileburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankéy Pinarhisar Vize

HZA mZB mZC mZD mZE

Sekil 6. Siineklik diizeyi simirli perde-gergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan ortalama
(VUYW) degerleri

Tablo 11-18 ile Sekil 6 incelendiginde siineklik diizeyi yiiksek 6rnek bina modellerine benzer sekilde
stineklik diizeyi sinirli perde-cerceve sistem betonarme bina modeli i¢in hesaplanan esdeger deprem
ylkiiniin en biiyiilk degerini Liileburgaz ilgesinde ve en kiiciik degeri Kofcaz ilgesinde aldigi
goriilmektedir. Egdeger deprem ylikiiniin en kiiciik oldugu Kofcaz ilgesi ile en biiyiik oldugu Liileburgaz
ilcesi arasinda ZA ve ZB yerel zemin siiflarinda %47, ZC yerel zemin sinifinda %68, ZD yerel zemin
smifinda %39 ve ZE yerel zemin simifinda %22 fark vardir.
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A.1.3. T BPY 2019 Yonetmeligine Gore Bina Modellerinin (VyW) Oranlarinin Farkli Zemin
Siniflart Igin Degisimi

Sekil 7 ve Sekil 8’de sirastyla siineklik diizeyi yiiksek perde-gergeve sistem betonarme bina modelinin
Ve gergeve sistem betonarme bina modelinin farkli yerel zemin siniflarina gore hesaplanan esdeger
deprem yiiklerinin ZA yerel zemin sinifina gére degisimi gosterilmistir.

4,8

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Kirklareli Babaeski  Luleburgaz  Demirkoy Kofgaz Pehlivankdy Pinarhisar Vize

mZB/ZA WmZC/ZA mZD/ZA WZE/ZA

Sekil 7. Stineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan
ortalama (Vt/W) degerlerinin ZA zemin sinifina gore degisimi

Sekil 7 incelendiginde siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli igin
hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin ortalama degerinin ZB, ZC, ZD ve ZE zemin sinifinda, ZA yerel
zemin sinifina gore sirastyla 1,0; 2,05; 3,08 ve 4,45 kat arttig1 goriilmektedir.

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Kirklareli Babaeski  Llleburgaz  Demirkoy Kof¢az Pehlivankéy Pinarhisar Vize

HZB/ZA WZC/ZA WZD/ZA WZE/ZA

Sekil 8. Siineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan ortalama
(Vt/W) degerlerinin ZA zemin sinifina gore degisimi

Sekil 8 incelendiginde siineklik diizeyi yiiksek gergeve sistem betonarme bina modeli i¢in hesaplanan

esdeger deprem yiikiiniin ortalama degerinin ZB, ZC, ZD ve ZE zemin sinifinda, ZA yerel zemin sinifina
gore sirasiyla 1,0; 1,90; 2,68 ve 4,40 kat arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 9’da siineklik diizeyi sinirli perde-gerceve sistem betonarme bina modelinin farkli yerel zemin
siniflarina gore hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin ZA yerel zemin smifina gore degisimi
gOsterilmistir.

4,8 4,9
4,7 7
5,0 4 - - 4,5 44
- 43 e ,
s 41 4.2 -
4,0 ]
3,2 3.2 31 3,2 33 31 3.2 3,2
3,0
2,2 2,2 22 2,2 2,2 2,2
1,9 1,9
2,0
1 1 1 1 1 1 1 1
1,0
0,0
Kirklareli Babaeski  Lilleburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy Pinarhisar Vize

W ZB/ZA WZC/ZA WZID/ZA wZE/ZA

Sekil 9. Stineklik diizeyi sinirll perde-gergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan ortalama
(Vt/W) degerlerinin ZA zemin sinifina gore degigimi

Sekil 9 incelendiginde stineklik diizeyi simirhi perde-gergeve sistem betonarme bina modeli igin
hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin ortalama degerinin, ZB, ZC, ZD ve ZE zemin sinifinda, ZA yerel
zemin sinifina gore sirastyla 1,0; 2,13; 3,19 ve 4,49 kat arttig1 gortiilmektedir.

A. 2. DBYBHY 2007 Yonetmeligine Gore Siineklik Diizeyine Bagh (V¢/W) Oranlarinin
Degisimi

DBYBHY 2007 Yonetmeligine gore esdeger deprem yiikii hesabinda, 6rnek perde-gerceve sistem
betonarme bina modeli i¢in siineklik diizeyi yiiksek (R=7) ve siineklik diizeyi normal (R=4), drnek
cerceve sistem bina modeli i¢in diizeyi yiiksek (R=8) ve siineklik diizeyi normal (R=4) se¢ilmistir.

A.2.1. DBYBHY 2007 Yoénetmeligine Gore Siineklik Diizeyi Yiiksek Bina Modellerinin
(VvW) Oranlar

Kirklareli Merkez Ilge ve Ilgeleri icin segilen perde-gergeve sistem ve cergeve sistem betonarme bina
ornek modellerinin DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin bina agirligina
(Vt/W) oranlar siineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistem igin Tablo 19°da verilmistir. DBYBHY 2007°de
Kirklareli Merkezi ilge ve Ilgelerinin tamami 4. deprem bélgesinde oldugu igin, ayn1 zemin smifi i¢in
deprem hesab1 yapilan tiim ilgelerin etkin yer ivme katsayisi, spektrum katsayilari, spektral ivme
katsayilar1 ve esdeger deprem ytikleri birbirine esit olup, tek bir deger olmaktadir.

Tablo 19. Kirklareli merkez ve ilgelerindeki mahallelerin DBYBHY 2007 'ye giore hesaplanan (Vt/W) oranlar

Zemin Sinifi Perde-Cerceve Sistem Modeli Cerceve Sistem Modeli
(%) (%)
Z1 4,097 4,099
Z2 4,307 4,193
Z3 4,307 4,193
Z4 4,307 4,193

Tablo 19°da verilen Kirklareli Merkez Ilge ve Ilgeleri igin secilen siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve
sistem ve cergeve sistem betonarme ornek bina modellerinin DBYBHY 2007’ye goére hesaplanan
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esdeger deprem yiiklerinin bina agirhigma oranlariin ilgelere gore degisiminin kolaylikla
yorumlanabilmesi i¢in ortalama (V¢/W) degerleri Sekil 10 ve 11°de toplu sekilde verilmistir.

Vt/W Oranlari

4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31
4I4:| 4| 4| 4I 4| 4| 4:|

Kirklareli Babaeski  Luleburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy Pinarhisar Vize

4,35
4,30
4,25
4,20
4,15
4,10
4,05
4,00
3,95

HZl mZ2 mZ3 mz4

Sekil 10. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli i¢in hesap sonucu bulunan
ortalama (Vt/W) degerleri

Vt/W Oranlari (%)

4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
4,20

4,18

4,16

4,14

412 410 4,1 4,1 4,10 4,1 ,10 4,1 4,10,

4,10

4,08

4,06

4,04
Kirklareli Babaeski  Lileburgaz  Demirkdy Kof¢az Pehlivankéy Pinarhisar Vize

W71 mZ2 mZ7Z3 mz74

Sekil 11. Siineklik diizeyi yiiksek ¢erceve sistem betonarme bina modeli i¢in hesap sonucu bulunan ortalama
(VUYW) degerleri

Tablo 19 ile Sekil 10, 11 incelendiginde, TBDY 2019’a gore ayni yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan
deprem yiikleri her ilgcede hatta her mahallede birbirinden farkli degerler alirken, DBYBHY 2007’ye
gore tamamu 4. deprem bolgesinde yer alan Kirklareli Merkezi ve Ilgeleri i¢in ayn1 zemin siniflari igin
hesaplanan esdeger ylikii degerleri tiim ilgelerde birbirine esit olup, tek bir deger olmaktadir.

A.2.1. DBYBHY 2007 Yénetmeligine Gore Siineklik Diizeyi Yiiksek Bina Modellerinin
(VvW) Oranlart

Kirklareli Merkez Ilge ve Ilgeleri icin segilen betonarme perde-cerceve Sistem ve betonarme gerceve
sistem 6rnek bina modellerinin DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin bina
agirhgma (Vt/W) oranlari siineklik diizeyi normal tasiyict sistem i¢in Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20. Kirklareli merkez ve il¢elerindeki mahallelerin DBYBHY 2007 'ye gére hesaplanan (Vt/W) oranlari

Zemin Sinifi Perde-Cerceve Sistem Modeli Cerceve Sistem Modeli
(%) (%)
Z1 5,984 10,246
Z2 6,349 10,873
Z3 6,349 10,873
Z4 6,349 10,873

Tablo 20°de verilen Kirklareli Merkez Ilge ve Ilcelerini i¢in segilen siineklik diizeyi normal betonarme
perde-cerceve ve betonarme gergeve Sistem ornek modellerinin DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan
esdeger deprem yliklerinin bina agirhigma oranlarmin ilgelere gore degisiminin kolaylikla
yorumlanabilmesi i¢in ortalama (Vt/W) degerleri Sekil 12 ve 13’de toplu sekilde verilmistir.

Vt/W Oranlari

6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35
SI SI SI SI 5I SI

Kirklareli Babaeski  Llleburgaz Demirkdy Kof¢az Pehlivankdy Pinarhisar Vize

6,40 6,35 6,35
6,30
6,20
6,10
6,00

5,90

5,80
mZl mZ2 mZ7Z3 m74

Sekil 12. Siineklik diizeyi normal perde-gerceve sistem betonarme bina modeli i¢in hesap sonucu bulunan
ortalama (Vt/W) degerieri

Vt/W Oranlari

11,00 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87

10,80
10,60
10,40 10,2 10,2 0,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
10,20
10,00

9,80

Kirklareli Babaeski  Luleburgaz Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy Pinarhisar Vize

W71l mZ2 mZ7Z3 m74

Sekil 13. Siineklik diizeyi normal ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin hesap sonucu bulunan ortalama
(VW) degerleri
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Tablo 20 ile Sekil 12, 13 incelendiginde, DBYBHY 2007’ye gore tamami 4. deprem bolgesinde yer alan
Kirklareli Merkezi ve llgelerinin ayn1 zemin simiflar1 igin hesaplanan esdeger yiikii degerleri tiim
ilgelerde birbirine esit olup, tek bir deger olmaktadir.

A. 3. TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 Yonetmeliklerine Gore (V¢W) Oranlarmin
Karsilastirilmasi

TBDY 2019 ile DBYBHY 2007’ye gore perde-¢erceve sistem betonarme bina modeli ve gergeve sistem
betonarme bina modelinin Kirklareli Merkez Ilge ve ilgeleri igin hesap edilen esdeger deprem yiiklerinin
karsilagtirmasi Sekil 14-28’de verilmistir. TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°ye gore hesaplanan esdeger
deprem yiiklerinin karsilastiriimasinda TBDY 2019°da tanimlanan ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin
siniflarinin DBYBHY 2007°deki karsiligi sirasiyla Z1, Z1, Z2, 73 ve Z4 olarak alinmigtir. TBDY 2019
ve DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan esdeger deprem yiiklerinin karsilagtirllmasinda, TBDY 2019’a
gore hesap edilen deprem yiiklerinin ortalama degerleri kullanilmustir.

Vt/W Oranlari

7,00 6,18
6,00 2,48 >61 504 5,32
4,69 ;
5,00 ,10 4,10 4,10 4 10 425 410 4,10 110 4,10
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz Demirkoy Kofgaz Pehlivankéy  Pinarhisar Vize

mTBDY 2019ZA mDBYBHY 2007 71

Sekil 14. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve sistem betonarme bina modeli i¢in esdeger deprem yiiklerinin
ZA ve Z1 yerel zemin sinift igin karsilastiriimast

Vt/W Oranlari

7,00 6,29
6,00 >,48 >61 504 5,32
4,69 2
5,00 4,10 4,10 410 2410 425 4,10 4,10 4,10 4,10
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankéy Pinarhisar Vize

ETBDY 20197B mDBYBHY 2007 71

Sekil 15. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZB ve Z1 yerel zemin suifi igin karsilagtiriimast
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Sekil 14 ve 15 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek perde-gergeve sistem betonarme bina modelinin
TDBY 2019 ZA ve ZB yerel zemin siniflar i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007
Z1 yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiine gére Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin
tamaminda arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY
2007’ye gore hesap edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 1,05 kat, en ¢ok 1,51 kat ve tiim ilgelerin
ortalamasinda 1,25 kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

14,00 12,71
11,41
12,00 10,49 10,49 11,09
9,71
10,00 8,35 796
8,00
6,00 1 4,31 31 4,31 ,31 31 4,31 4,31
4,00
2,00
0,00
Kirklareli Babaeski  Lileburgaz  Demirkoy Kof¢az Pehlivankdy Pinarhisar Vize

W TBDY 2019ZC mDBYBHY 2007 722

Sekil 16. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZC ve Z2 yerel zemin swinifi i¢in karsilagtirilmasi

Sekil 16 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modelinin TDBY
2019 ZC yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin
simifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda arttig
gorilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem ylikiiniin, DBYBHY 2007°ye gore hesap
edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 1,85 kat, en ¢ok 2,95 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 2,39
kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

20,00 18,65
18,00 16,64 16,85 1563 16,40
16,00 -~ 1464 13,98 13,47 :
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00 ,31 4,31 4,31 4,31 4,31 ,31 ,31 4,31
4,00
2,00
0,00
Kirklareli Babaeski Luleburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

W TBDY 20197ZD m DBYBHY 2007 Z3

Sekil 17. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZD ve Z3 yerel zemin sinifi igin karsilastiriimast
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Sekil 17 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek perde-cergeve sistem betonarme bina modelinin TDBY
2019 ZD yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin
sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiine gére Kirklareli Merkezi ve Ilcelerinin tamaminda artti31
goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem ylikiiniin, DBYBHY 2007°ye gore hesap
edilen egdeger deprem yiikiine goére en az 3,13 kat, en ¢ok 4,33 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 3,66
kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

30,00
23,45 25,13 23,65
) 23,26
25’00 4 22,64 ’
21,73 21,06 20,50
20,00
15,00
10,00
4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31
5,00
0,00
Kirklareli Babaeski Lileburgaz ~ Demirkoy Kofgaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

ETBDY 2019 7ZE mDBYBHY 2007 74

Sekil 18. Siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZE ve 74 yerel zemin sinifi igin karsilastiriimast

Sekil 18 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek perde-cerceve sistem betonarme bina modelinin TDBY
2019 ZE yerel zemin smifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin
simifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda arttig1
gorilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007°ye gore hesap
edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 4,76 kat, en ¢ok 5,83 kat ve tlim il¢elerin ortalamasinda 5,27
kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

7,27
i:gg °>> p 6,02 6,35
6,00 >C 5,31 5,07
5,00 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Kirklareli Babaeski  Lileburgaz  Demirkdy Kof¢az Pehlivankdy Pinarhisar Vize

HTBDY 2019 ZA mDBYBHY 2007 Z1

Sekil 19. Siineklik diizeyi yiiksek ¢erceve sistem betonarme bina modeli i¢in esdeger deprem yiiklerinin
ZA ve Z1 yerel zemin sinifi igin karsilastiriimasi
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Sekil 19 ve 20 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek gergeve sistem betonarme bina modelinin TDBY
2019 ZA ve ZB yerel zemin siniflari i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z1 yerel
zemin smifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve ilgelerinin tamaminda
arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore
hesap edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 1,24 kat, en ¢ok 1,77 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda
1,49 kat arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gdre hesaplanan esdeger yiikiiniin DBYBHY 2007’ye gore
hesaplanan deprem yiikiine gére artis miktari zemin cinsine goére degisim géstermekte olup, zemin
kétiilestikge deprem yiikiindeki artig miktart bitylimektedir.

Vt/W Oranlari

8,00 7,27
7,00 6,55 569 6,02 6,35

600 "ol 5,31 5,07

5,00 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10
4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz ~ Demirkdy Kofgaz Pehlivankdéy  Pinarhisar Vize

mTBDY 20197B mDBYBHY 2007 Z1

Sekil 20. Siineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZB ve Z1 yerel zemin sinifi igin karsilastiriimasi

Vt/W Oranlari

13,64
14,00 12,58
12,00 -~ 10,51 908 :
. 9,50
10,00
8,00
6,00 4,19 4,19 119 4,19 19 4,19 4,.. 4,19
4,00
2,00
0,00
Kirklareli Babaeski Luleburgaz  Demirkoy Kof¢az Pehlivankdy Pinarhisar Vize

ETBDY 2019ZC mDBYBHY 2007 72

Sekil 21. Siineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem yiiklerinin
ZC ve 72 yerel zemin sinifi igin karsilastirilmasi

Sekil 21 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek ¢erceve sistem betonarme bina modelinin TDBY 2019
ZC yerel zemin siniflari i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin sinifi
i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda arttigi
goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore hesap
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edilen egdeger deprem yiikiine gore en az 2,27 kat, en ¢ok 3,25 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 2,73
kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

19,31
20,00 17,27 17,48 17,00
18,00 16,20 4
' 15,16 14,49

16,00 / 13,95
14,00
12,00
10,00

8,00

6,00 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19

4,00

2,00

0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz  Demirkoy Kofcaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

mTBDY 20197ZD m DBYBHY 2007 Z3

Sekil 22. Siineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modeli i¢in esdeger deprem yiiklerinin
ZD ve Z3 yerel zemin swnifi icin karsilastiriimasi

Sekil 22 incelendiginde, stineklik diizeyi yiiksek ¢ergeve sistem betonarme bina modelinin TDBY 2019
ZD yerel zemin siniflar1 igin hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin sinifi
i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda arttig1
goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore hesap
edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 3,33 kat, en ¢ok 4,61 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 3,90
kat artt1g1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari

30,00

P 24,70
24,49 , 24,27
y 23,62 /
22,66 4
25,00 21,96 7136
20,00
15,00
10,00
4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 ,19
5,00
0,00
Kirklareli Babaeski Liuleburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

ETBDY 2019 7ZE mDBYBHY 2007 74

Sekil 23. Siineklik diizeyi yiiksek ¢erceve sistem betonarme bina modeli i¢in esdeger deprem yiiklerinin
ZE ve Z4 yerel zemin sinifi igin karsilastiriimasi

Sekil 23 incelendiginde, siineklik diizeyi yiiksek ¢erceve sistem betonarme bina modelinin TDBY 2019
ZE yerel zemin siniflar1 i¢in hesaplanan esdeger deprem ylikiiniin DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin sinifi
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icin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda arttig
goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore hesap
edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 5,09 kat, en ¢ok 6,25 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 5,64
kat arttigr goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger yiikiiniin DBYBHY 2007’ye gore
hesaplanan deprem yiikiine gore artis miktar1 zemin cinsine gore degisim gostermekte olup, zemin
kotiilestikge deprem yiikiindeki artig miktar biiylimektedir.

Vt/W Oranlari

9,00 e 848 63

8,00 . . 6,87 7,24

7,00 6,39 5,98 5,98 5,98 6,06 598 6,01 5,98 5,98 5,... 5,98
6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz ~ Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

ETBDY 20197ZA mDBYBHY 2007 71

Sekil 24. Siineklik diizeyi sumirli/normal perde-gergeve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem
Yyiiklerinin ZA ve Z1 yerel zemin sinift icin karsilastiriimasi

Vt/W Oranlari

500 8,71
200 7,46 7,63 657 7,24
7,00 6,39 5,98 5,98 598 6,06 598 6,01 598 5,98 5,98 5,98
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
Kirklareli Babaeski Lileburgaz  Demirkoy Kof¢az Pehlivankéy Pinarhisar Vize

ETBDY 20197B mDBYBHY 2007 71

Sekil 25. Siineklik diizeyi simirli/normal perde-cerceve sistem betonarme bina modeli icin esdeger deprem
yiiklerinin ZB ve Z1 yerel zemin swnifi icin karsilastiriimasi

Sekil 24 ve 25 incelendiginde, siineklik diizeyi simirli/normal perde-gerceve sistem betonarme bina
modelinin TDBY 2019 ZA ve ZB yerel zemin smiflari i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin
DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi
ve llgelerinin tamaminda arttign goriilmektedir. TBDY 2019°a gore hesaplanan esdeger deprem
yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore hesap edilen esdeger deprem yiikiine gdre en az 1,01 kat, en ¢ok 1,42
kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda 1,17 kat arttig1 goriilmektedir.
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Vt/W Oranlari

20,00 18,25
16,83
18,00 16,40 4
15,08 15,93

16,00 13,90
14,00 1138 83
12,00 .
10,00
8,00 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 ,35
6,00
4,00
2,00
0,00

Kirklareli Babaeski Lileburgaz  Demirkdy Kofgaz Pehlivankdy  Pinarhisar Vize

mTBDY 2019 ZC mDBYBHY 2007 Z2

Sekil 26. Siineklik diizeyi sinirli/normal perde-cerceve sistem betonarme bina modeli i¢in esdeger deprem
yiiklerinin ZC ve Z2 yerel zemin sinift i¢in karsilastirilmast

Sekil 26 incelendiginde, siineklik diizeyi sinirli/normal perde-gergeve sistem betonarme bina modelinin
TDBY 2019 ZC yerel zemin smifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007 Z2 yerel
zemin smifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda
arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore
hesap edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 1,71 kat, en ¢ok 2,88 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda
2,33 kat arttig1 goriilmektedir.

Vt/W Oranlari
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Sekil 27. Siineklik diizeyi sinirli/normal perde-gergeve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem
yiiklerinin ZD ve Z3 yerel zemin sinift i¢in karsilastiriimasi

Sekil 27 incelendiginde, siineklik diizeyi sinirli/normal perde-gergeve Sistem betonarme bina modelinin
TDBY 2019 ZD yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem ylikiiniin DBYBHY 2007 Z3 yerel
zemin siifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gére Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda
arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore
hesap edilen esdeger deprem ylikiine gore en az 3,02 kat, en ¢ok 4,19 kat ve tiim il¢elerin ortalamasinda
3,52 kat arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 28. Siineklik diizeyi simirli/normal perde-cerceve sistem betonarme bina modeli igin esdeger deprem
yiiklerinin ZE ve Z4 yerel zemin Sunifi i¢in karsilastiriimasi

Sekil 28 incelendiginde, siineklik diizeyi sinirli/normal perde-gerceve sistem betonarme bina modelinin
TDBY 2019 ZE yerel zemin sinifi i¢in hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007 Z4 yerel
zemin smifi igin hesaplanan esdeger deprem yiikiine gore Kirklareli Merkezi ve Ilgelerinin tamaminda
arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin, DBYBHY 2007’ye gore
hesap edilen esdeger deprem yiikiine gore en az 4,47 kat, en ¢ok 5,43 kat ve tiim ilgelerin ortalamasinda
4,92 kat arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger yiikiiniin DBYBHY 2007’ye gore
hesaplanan deprem yiikiine gére artis miktari zemin cinsine goére degisim géstermekte olup, zemin
kotiilestikce deprem yiikiindeki artig miktari biliylimektedir.

V. SONUC

Calisma kapsaminda incelenen Kirklareli Merkez Ilge ve beldelerindeki 25 mahalle, Kirklareli’nin 7
ilcesi ve beldelerindeki 83 mahalle olmak {izere toplam 108 mahallenin tamaminda TBDY 2019’a gore
hesaplanan tasarim spektral degerlerinde ve esdeger deprem yiiklerinde, DBYHBY 2007’ye gore
hesaplanan degerlere kiyasla artis oldugu goriilmektedir. Ornek betonarme bina modellerinin deprem
hesap sonuglarina gore spektral degerlerdeki ve esdeger deprem yiikiindeki artis miktarinin zayif
zeminlerde daha fazla oldugu goriilmektedir.

DBYBHY 2007’ye gore tamami 4. deprem bolgesinde yer alan Kirklareli ve ilgeleri igin ayni zemin
tiirii icin hesaplanan esdeger deprem yiiki, calismada incelenen tiim mahallelerde birbirine esit olup, tek
bir deger olmaktadir. TBDY 2019 deprem tehlike haritas1 kavramu ile birlikte deprem kaynagina olan
mesafenin deprem hesaplarina etki etmesi sonucunda ayni zemin tiirii i¢in ¢alismada incelenen farkli
konumdaki mahalleler i¢in esdeger deprem yiikleri birbirinden farkli degerler almaktadir.

2019 yilinda yiiriirliige giren Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinin (TDTH) olusturulmasina temel teskil
eden deprem kaynaklar1 ve aktif faylara yakin olan Kirklareli’nin giineyinde yer alan yerlesim
bolgelerindeki mahallerde TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin DBYBHY 2007’ye
gore artt1g1, s6z konusu deprem kaynaklaria daha uzak olan Kirklareli’nin kuzeyinde yer alan yerlesim
bolgelerindeki mahallelerde TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiiniin de DBYHBY
2007’ye gore arttig1, fakat artis miktarinin daha az oldugu goriilmektedir. TBDY 2019’a gore esdeger
deprem yiikiinde deprem kaynaklarina daha yakin olan Liileburgaz, Pehlivankdy, Babaeski ve Vize
ilcelerinde TBDY 2007’ye gore daha fazla artis, deprem kaynaklarina daha uzak olan Kirklareli Merkez,
Pinarhisar, Kofcaz ve Demirkdy ilgelerinde daha az artis meydana gelmektedir.
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TBDY 2019’de deprem yiikii hesabinda zemin etkisi kavrami, DBYBHY 2007’ye gore daha gergekei
yansitildig1 i¢in iyi zeminden kétii zemine dogru gittikce esdeger deprem yiikiindeki artis miktar1 TBDY
2019°da DBYBHY 2007’den daha fazladir. TBDY 2019°da yerel zemin siniflar1 arasindaki deprem
yiikii degisimi, DBYBHY 2007’ye kiyasla daha belirgindir.

Aktif fay hattina sahip olmamasina ragmen aktif faylara olan yakinligindan dolay1 olas1 yikici
depremlerden dolayli olarak etkilenebilecek olan Kirklareli’nde c¢alisma sonucu DBYBHY 2007’ye
gore TBDY 2019 esdeger deprem yiikiinde 6nemli derecede artisin meydana geldigi yerlesim
bolgelerindeki yap1 stogunun performanslarinin degerlendirilmesiyle ilgili gelecekte yapilacak daha
detayli caligmalar depremde olasi can ve mal kayiplarinin azaltilmasi agisindan faydali olacaktir.

Yillardan beri 4. deprem bolgesinde olmasi sebebiyle deprem riskinin ¢ok az oldugu hatta hi¢ olmadig1
diistiniilen Kirklareli’'nde, TBDY 2019’a gore hesaplanan deprem yiiklerinin DBYBHY 2007’ye gore
kotii zeminlerde yaklagik 6 kat artig gostermesi, yapisal tasarim, kontrol ve imalatinda gorev alan teknik
elemanlarin sorumluluklarinin ¢gok daha 6nem kazandigin1 gostermektedir.
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