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Oz

Bu calismada, Goller Bolgesi'nde yetistirilen bazi yerel ve ticari bugday genotiplerinin 6gitilmesi
ile elde edilen unlarin bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Goller Bolgesi’nde yer alan Isparta ve Burdur ili,
ilce ve koylerinden 7 adet yerel, 12 adet tescilli ticari gesitler olmak lzere toplam 19 adet (9 tanesi
ekmeklik, 10 tanesi makarnalik bugday cesidi) bugday genotipi toplanmistir. Bugday unu 6rneklerinde,
kal, yas 0z, kuru 0z, gluten indeks, sedimantasyon, gecikmeli sedimentasyon analizleri ile bu unlardan
hazirlanan hamurlarda farinograf analizi, SMS/Kieffer hamur ve gluten uzayabilirlik analizi ve
Dobraszczyk/Roberts hamur sisirme analizi yapilmistir. Genotipler arasinda, incelenen tim ozellikler
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farklar (p<0.01) saptanmistir. En yiiksek yas gluten (%36.17), kuru
gluten (%14.13), sedimantasyon (40 ml) ve gecikmeli sedimantasyon (49.3 ml) degerleri Bezostaja
cesidinde belirlenmistir. Bezostaja bugday unu ile elde edilen hamurlarin reolojik 6zelliklerinin de diger
genotiplerden daha Ustiin oldugu saptanmistir. Mirzabey, Sert Bugday (Bagilli), Lavanta, Cesit 1252 ve
Kunduru-1149 cesitlerinin stine zararina ugradigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday unu, fizikokimyasal 6zellikler, reolojik 6zellikler

Some Quality Characteristics of Wheat Varieties Grown in Lake District of Turkey

Abstract

This study was carried out to examine the some quality characteristics of flours obtained by
milling of some local and commercial wheat genotypes cultivated in Lakes District. For this purpose,
totaly 19 different wheat genotypes (7 of them landraces and 12 of them commercial wheat cultivars)
were collected from the province of Isparta and Burdur which are located in the Lake District of Turkey.
Ash, wet gluten, dry gluten, gluten index, sedimentation, delayed sedimentation, farinograph,
SMS/Kieffer dough and gluten extensibility and Dobraszczyk/Roberts dough inflation analysis were
performed on wheat flour and dough samples prepared from these wheat varieties. Significant
differences (p<0.01) were found between genotypes in terms of all features examined. The highest wet
gluten (36.17%), dry gluten (14.13%), sedimentation (40 ml) and delayed sedimentation (49.3 ml) values
were determined in Bezostaja genotype. Also the rheological properties of this genotype were higher
than that of the other genotypes. Mirzabey, Sert Bugday (Bagilh), Lavanta, Cesit 1252 and Kunduru-1149
were damaged by the sunn pest.

Key words: Wheat flour, physicochemical properties, reheological properties

Giris (Eser ve ark., 1987). TUIK (2019) verilerine

Isparta ve Burdur illerininde icinde gore 2018 vyilinda Isparta’da 247 776 dekar
bulundugu Akdeniz bolgesi, bugday cesitliligi alanda 52 727 ton durum bugdayi, 214 461
bakimindan 6nemli gen merkezlerinden biridir dekar alanda 37 422 ton diger bugday cesitleri
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(durum bugday! harig) Uretimi yapilmaktadir.
Burdur ilinde ise durum bugdayi 290559 dekar
ekim alani ve 81496 ton Uretim, diger bugday
cesitleri 205804 dekar ile 52631 ton lretim
miktarina sahiptir. Goller Bolgesi’'nde yer alan
Isparta ve Burdur illerinde yetistirilen bugday
genotiplerinin un kalitesinin incelenmesi; hem
mevcut durumun tespit edilmesi hem de
mevcut cesitlerden Ustin oOzelliklere sahip
olanlarin genetik materyal olarak muhafazasi
bakimindan 6nemlidir (Dizlek ve ark., 2013 ve
2014).

Goller  Bolgesinde  uzun  siredir
yetistirildigi  dusinilen  cgesitler ile ticari
cesitlerin  bazi kalite kriterleri agisindan
karsilastirlmasi  ile  bolgede  vyetistirilen
bugdaylarin  6zellikleri hakkinda 6n bilgi

edinilebilir. Son yillarda o6zellikle tiiketicilerinde
bilinglenmesi, un ve unlu mamuller teknolojisi
ve endistrisinin giin gectikge gelismesi, belirli
kalite ve nitelikte olan bugdaylara gereksinimi
artirmistir.  Bugday ve unlarin fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri, 6z miktarni ve Kkalitesi,
bilesimi ve reolojik 6zellikleri cevreden 6nemli
oOlglide etkilenmektedir. Cevre, yumusak ve sert
bugdaylarin kimyasal ve reolojik 6zelliklerinde
buyiuk degisim kaynagidir (Hazen ve Ward,
1997). Farkli bolgelerde ve Goller yoresinde
yerel bugday genotiplerinin yetistiriciligi Gizerine
calismalar olsada, bu bugdaylarin un ve
ekmeklik kalitesi tizerine bélgemizde yapilan bir
calismaya ratlanmamistir. Kara ve Akman
(2008), Isparta yoresinde toplanan 15 vyerel
genotip ve 3 islah gesidi kullanilarak yiratilen
calismada bitkisel ozellikler ve tane verimi
bakimindan  genotipler arasinda  onemli
farkhhklarin  giktigini, ticari cesitlerin  yerel
genotiplere gore daha yiiksek verimli oldugunu,
yerel genotiplerin ise verim potansiyelllerinin
disuk oldugunu bildirmislerdir. Topdemir
(2004) Tirkiye'de yetistirilen bazi ekmeklik

Cizelge 1. Goller Bolgesi’nden toplanan bugday cesitleri

bugday cesitlerinin un ve ekmeklik kalitesini
belirlemek amaciyla, 17 adet ekmeklik bugday
cesidi arasinda kimyasal ve teknolojik nitelikler
bakimindan farkliliklar géruldGgini bildirmistir.

Bu arastirmada, Goller Bolgesi'nde
bugday tariminin yogun olarak yapildigi Isparta
ve Burdur illerine bagh ilge ve kdylerden
(6zellikle geleneksel modelde Gretim yapan ve
kendi Graniand tohumluk olarak degerlendiren
basta yayla koyleri) toplanan 19 yerel ve ticari
bugday c¢esidinin bazi kimyasal ve teknolojik
ozellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Goller Bolgesinin blyik bir bolimini
Burdur ve Isparta illeri olusturdugu icin
arastirmada bugday orneklerinin toplanmasi
islemi bu illerden yapilmistir. Tarim il ve ilge
mudurliuklerinin -~ kayitlarindan  ve  bolge
hakkinda uzman kisilerin yonlendirmesiyle
bugday tariminin yogun olarak yapildig
ozellikle geleneksel modelde lretim yapan ve
kendi Grandnd tohumluk olarak degerlendiren
basta vyayla koyleri olmak {zere degisik
bolgelerden bugday oOrnekleri toplanmistir.
Bugday oOrneklerini temin etmek amaciyla;
Isparta il merkezi, merkez kdyleri ve bugday
tariminin yapildigi ilgelerden; Yalvag, Gelendost,
Yenisarbademli, Sarkikaraagag, Egirdir,
Senirkent, Atabey, Uluborlu, Kegiborlu ve
Gonen ile bu ilcelerden segilen 5 farkh koye
gidilmistir. Ayni sekilde Burdur ili il merkezi,
merkez koyleri ve ilgelerden; Bucak, Aglasun,
Altinyayla, Golhisar, Yesilova, Karamanli,
Kemer, Tefenni, Cavdir, Celtik¢i ve bu ilgelere
bagh farkh koylere gidilerek yerel ve ticari
bugday ornekleri toplanmistir.  Toplanan
ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin
numaralandiriimalari ve isimleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Ornek No Ekmeklik Bugday Genotipleri Ornek No Makarnalik Bugday Genotipleri
1 Gerek 79 9 Ankara 98
2 Bezostaja 10 Sert Bugday (Bagilh)
3 Cumhuriyet 75 11 Kirmizi Kazmah Bugday
4 Sénmez 2001 12 Levante
5 Hatay 86 13 Kirmizi Bugday
6 Osmaniye 14 Burgaz
7 izmir 85 15 Kiziltan
8 Yunak 16 Kunduru-1149
17 Cesit 1252
18 Gediz 75
19 Mirzabey
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Bugday ornekleri vyerel (reticilerden
hasat edilen ve genellikle tohumluk olarak
ayirdiklar kitleden, tiim bugday kitlesini temsil
edecek sekilde, 6rnek alma ydntemine uygun
olarak alinmistir. Bugdaylar 10’ar kg’lik kisimlar
halinde torbalar igerisine konularak Sileyman
Demirel Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida
Mihendisligi Bélimi Tahil isleme Teknolojisi
Laboratuarina getirilmis ve analiz edilene kadar
oda kosullarinda muhafaza edilmislerdir.

Bugday érneklerinin tavlanmasi ve égiitiilmesi

AACCI Metot No. 44-01.01 gore nem
icerigi belirlenen bugday oOrneklerine AACCI
Metot No. 26-95.01’de belirtilen miktarlara
gore su ilavesi yapilarak soguk tavlama islemi

(plskirtme ve karistirma  yontemi ile)
uygulanmistir ~ (AACCI,  2010).  Ornekler
tavlandiktan sonra 2 saat araliklar ile

karistirilmis ve 24 saat sonra laboratuvar tipi
dort valsli tavli bugday 6giutme degirmeninde

(Ekin  Gida, Ankara) ortalama  %60-65
randimanda o6gitilmistir. Ogitme sonrasi
unlar 3 hafta sireyle oda kosullarinda

olgunlastirma amaciyla bekletilmis ve daha
sonra asagida belirtilen un analizleri yapilmistir.

Un analizleri

Bugday orneklerinden elde edilen
unlarda; kiil (AACCI, 2010: Metot No. 08-01.01),
yas ve kuru gluten, gluten indeks (AACCI Metot
No. 38-12.02), zeleny sedimantasyon (AACCI,
2010: Metot No: 56-60.01) ve gecikmeli zeleny

sedimantasyon (Greenaway ve ark., 1965)
analizleri yapiimistir.
Farinograf analizi

Bugday orneklerinin 6gutilmesi ile elde
edilen unlardan  hazirlanan  hamurlarin
farinogram  degerleri  Brabender  marka

farinograf cihazi kullanilarak, AACCI Metot No.
54-21.02 (AACCI, 2010)’ye gore belirlenmistir.

SMS/Kieffer hamur ve gluten uzayabilirlik
analizi

Farkh bugday cesitlerine ait unlar ile
hazirlanan hamurlarin Tekstir Analiz cihazinda

(TAXT Plus, Stable Micro Systems Ltd.,
Godalming, Surrey, Ingiltere) SMS/Kieffer
hamur ve gluten uzayabilirlik  probu

(SMS/Kieffer Dough and Gluten Extensibility
Rig) kullanilarak hamurun uzamaya karsi direng
(Rmax), uzayabilirlik (Ext) ve kurve altindaki
alan (ARmax/Ext) degerleri ol¢lilmustur (Kieffer
ve ark., 1998). Bu yonteme ait parametrelerden

588

on test hizi 1.0 mm/s, test hizi 3.3 mm/s, son
test hizi 10.0 mm/s, mesafe 75 mm, trigger
kuvvet tipi 5 g ve veri elde etme orani ise 200
pps seklindedir.

Dobraszczyk/Roberts hamur sisirme analizi

Hazirlanan hamurlarin; basing (P:mm),
uzama (L:mm) ve enerji (W: Joules * 10000)
degerleri tekstiir analiz cihazinda (TA.XT Plus,
Stable Micro Systems Ltd., Godalming, Surrey,
ingiltere) Dobraszczyk - Roberts hamur sisirme
sistemi (On test hiz1:8.63 cm3/s, test hiz1:26.70
cm3/s, hacim: 2.000.000 mm3, trigger
hacmi:30.000 mm3, kirma hassasiyeti: suyun 0.8
inch’i) kullanilarak belirlenmistir (Chin ve
Campbell, 2005).

Istatistiksel analizler

Elde edilen bulgular SPSS (Versiyon 16.0)
istatistik ~ programi ile  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmustur. Yapilan
istatistiksel degerlendirmeler sonucunda
ortalamalar arasindaki farkhliklar %99 given
araligina (p<0.01) gore incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bugday unlarinin kiil, yas gluten, kuru gluten
ve gluten indeks degerleri

Goller Bolgesi’'nden toplanan 19 bugday
genotipinin kil miktarlari %0.457 (Cumhuriyet-
75) ile %0.837 (Kunduru-1149), yas 6z degerleri
%12.33 (Gediz-75) ile %36.17 (Bezostaja)
arasinda degismistir. En yliksek yas 6z degerleri
sirasiyla 2 (Bezostaja), 7 (Osmaniye) ve 15
(Burgaz) no’lu o6rneklerde; en disik yas 0z
degerleri ise 17 (Kunduru-1149) ve 19 (Gediz
75) no’lu 6rneklerde belirlenmistir (Cizelge 2).
Farkli lokasyon ve cesitler Uzerine yiritilen
calismalarda bugdayin yas gluten degerlerinin
%22.26-37.93 (Yagdi, 2004), %15.12-27.42
(Sozen ve Yagdi, 2005) ve %25.35 ile %29.38
(Coskuner ve ark., 2011) arasinda degistigi
bildirilmistir.

Arastirmada kuru gluten degerleri ise;
%4.08 (Kunduru-1149)-%14.13 (Cumhuriyet 75)
arasinda degismistir (Cizelge 2). Kara ve ark.
(2009) Isparta kosullarinda bugdayin kuru
gluten oraninin %9.0-11.5, Kahriman ve Egesel
(2011) %25.3-43.6 arasinda degistigini ve
Menderis ve ark. (2008) ortalama %210.59
oldugunu bildirmislerdir.

Un orneklerinde gluten indeks degerleri
karsilastirildiginda, en dusik gluten indeks
degeri (%0.20) yas 0z degeri de disiik olan



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 607-616, 2020

Kunduru-1149 ve Mirzabey (%3.44) cesitlerinde
belirlenmistir. En yiiksek gluten indeks degeri
ise Ankara 98 (%94.90), Cumhuriyet 75
(%93.18), Bezostaja (%91.80) ve izmir 85
(%91.56) cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 2).
Ankara 98, Cumhuriyet 75 ve izmir 85
cesitlerinin yas 06z degerleri disik olmasina
ragmen gluten indeks degerleri yiksek

bulunmustur. Bu durum s6z konusu bugday
orneklerinin gluten kalitesinin iyi oldugunun bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Kara ve ark.
(2009) Isparta kosullarinda bugdayin gluten
indeks degerinin %90.3-98.6, Menderis ve ark.
(2008) %48.08-99.7, Egesel ve ark. (2009)
%14.0-77.8 ve Kahriman ve Egesel (2011)
%43.7-94.3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Bugday unlarinin kiil, yas gluten, kuru gluten ve gluten indeks degerleri V)

Bugday Genotipleri

Kl (%)

Yas Gluten (%)

Kuru Gluten (%) Gluten indeks (%)

Ekmeklik Bugday Genotipleri

Gerek 79 0.503 hi 27.57 4@
Bezostaja 0.493 hi 36.17 2
Cumhuriyet 75 0.4571 22.23 ¢f
S6énmez 2001 0.5478h 25.48 cde
Hatay 86 0.747b¢ 19.56f
Osmaniye 0.540 & 34,572
izmir 85 0.483 1 22.87 ¢f
Yunak 0.580fe 25.56 cde
Makarnalik Bugday Genotipleri

Ankara 98 0.793 2 20.70f
Mirzabey 0.663de 29.11 be
Sert Bugday (Bagilh) 0.670 de 25.83 cde
Kirmizi Kazmali Bugday 0.710« 28.79 bed
Levante 0.8172 26.28 cde
Kirmizi Bugday 0.700 « 24,79 de
Burgaz 0.8272 32.502b
Kiziltan 0.627 ¢f 28.47 bed
Kunduru-1149 0.8372 14.54¢
Cesit 1252 0.533 & 20.57F
Gediz 75 0.7802b 12.33¢

9.35be 66.40 P
14.132 91.80°2
8.40 cde 93.18°2
8.48 cde 71.19°
6.53f 48.77 <
10.83° 86.95°2
8.37 cde 91.562
8.32 cdef 73.71b
7.17 ¢ 94.90°2
7.02 ¢f 3.44:¢
7.74 cdef 20.06f
9.26 bed 50.60
7.99 cdef 26.53 ¢f
7.47 def 55.05¢
10.20° 67.36"
6.80 e 45.84 <
4.08¢8 0.20¢
6.96 f 44344
4.68 ¢f 32.85¢

W: Ayni siitunda ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Bugday unlarinin sedimantasyon ve gecikmeli
sedimantasyon dederleri

Sedimantasyon degerleri agisindan un
ornekleri  karsilastirildiginda; en  yliksek
sedimantasyon degerine 40 ml degeri ile
Bezostaja ¢esidinin sahip oldugu, bunu 30.3 ml
ile Osmaniye gesidinin takip ettigi belirlenmistir.
Bezostaja ve Osmaniye disindaki cesitlerin
sedimantasyon degerlerinin 9.3 ml (Burgaz) ile
21.7 ml (Yunak) arasinda degistigi dolayisiyla
tamaminin  sedimantasyon degerinin disik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Bir bugday
ununun ekmeklik olarak degerlendirilebilmesi
icin sedimantasyon degerinin en az 20 ml
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olmasi gerekir (Diepenbrock ve ark., 2005). Bu
durumda Bezostaja, Osmaniye, Cumhuriyet 75

ve Levante c¢esitleri haricindeki cesitlerin
sedimantasyon degeri dikkate alindiginda
ekmeklik kalitelerinin  zayif oldugu ifade

edilebilir. Aydin ve ark. (2005) Samsun ve
Amasya’da yaptiklari ¢alismada farkli ekmeklik
bugday cesitlerinin sedimantasyon degerlerinin
26.3 ml ile 54.5 ml arasinda degistigini, Regber
(2011) izmir'de yiritttigi caismada 20 bugday
genotipinin sedimantasyon degerinin 11.7 ile
23.7 ml, Kahriman ve Egesel (2011) ise 26.3 ile
62.7 ml arasinda degistigini rapor etmislerdir.
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Cizelge 3. Bugday unlarinin sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerleri (!

Bugday Genotipleri

Sedimantasyon

Gecikmeli Sedimantasyon

(ml) (ml)
Ekmeklik Bugday Genotipleri
Gerek 79 16.3¢0 15.3h
Bezostaja 40.0° 4932
Cumhuriyet 75 21.3¢ 27.7¢
Sénmez 2001 18.3¢ 18.08
Hatay 86 11.0M 10.01
Osmaniye 30.3° 43.3b
izmir 85 21.3¢ 25.34
Yunak 21.7¢ 19.7
Makarnalik Bugday Genotipleri
Ankara 98 1178 12.3
Mirzabey 110" 5.0!
Sert Bugday (Bagill) 17.0¢% 5.3!
Kirmizi Kazmali Bugday 16.7 % 13.7!
Levante 21.0¢ 8.3k
Kirmizi Bugday 12.7 & 10.71
Burgaz 9.3! 21.3¢
Kiziltan 12.0¢" 6.7!
Kunduru-1149 13.3% 50!
Cesit 1252 14.07 5.0!
Gediz 75 12.3fn 18.08

@ Ayni siitunda ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Saglam bugdaylardan (retilen unlarda

sedimantasyon degerleri ile  gecikmeli
sedimantasyon degerleri arasinda oOnemli
farkhhklar gozlenmemistir. Gecikmeli
sedimantasyon degeri sedimantasyon

degerinden yiiksek olmalidir, eger bu fark 5
ml’'den daha dusik ise ilgili bugday
numunesinde stne-kimil zarari vardir
denmektedir (Dizlek ve ark., 2013). Analizi
vapilan 19 bugday c¢esidine ait unlarin
sedimantasyon degerleri incelendiginde
(Cizelge 3) Mirzabey, Kunduru-1149 ve Cesit
1252 ¢esitlerinin  siine zararina  ugradigi
belirlenmistir.

Bugday unlarinin farinogram degerleri

Un o6rnekelrinin  farinogram degerleri
Cizelge 4’te verilmistir. Un Orneklerinin su
absorbsiyon degerleri %67.67 (Burgaz ve Gediz
75) ile %53.33 (Gerek 79) arasinda degiskenlik
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gostermistir. Gelisme suresi Bezostaja ¢esidinde
6.7 dakika (d), Osmaniye ¢esidinde ise 5.5 d gibi
yuksek bir deger gosterirken diger érneklerde
1.0-2.4 d arasinda degismistir. Un drneklerinin
stabilite slreleri arasinda da onemli farklar
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek stabilite
degerine (17 d) Bezostaja ¢esidinin sahip
oldugu, bunu 7.7 d ile Osmaniye cgesidinin
izledigi belirlenmistir. Diger un érneklerinin ise
duslik stabilite siiresine sahip olduklar
gozlenmistir. Kirmizi bugdayin stabilite sliresi
en distuk deger (0.9 d) olarak saptanmistir
(Cizelge 4). Aydogan ve ark. (2012) bugday
cesitlerinin su absorbsiyonunun %56.4-64.2,
stabilite degerlerinin 1.40-4.65 d ve gelisme
siresinin 2.15-4.25 d arasinda degistigini rapor
etmislerdir. Aydogan ve ark. (2013) bugdayin
farinogramdaki su absorbsiyon degerini %61.2,
farinogram gelisme siresini 9.48 d oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Bugday unlarinin farinogram 6zellikleri

Su . - Yumusama Farinograf
Bugday Genotipleri absobsiyonu sifrlssr?(il) (S;?bmte derecesi kalite

(%) (12 dsonra) numarasi
Ekmeklik Bugday Genotipleri
Gerek 79 53.33¢W 1.2M 2.78 107.3 8 30.0f
Bezostaja 64.47° 6.7° 17.0° 11.0' 201.3°2
Cumhuriyet 75 53.67° 1.8¢ 7.1°¢ 53.3k 73.3°¢
Sénmez 2001 58.57 ¢ 1.7 ¢ 1.7k 110.0° 27.0 e
Hatay 86 59.87 « 1.8¢ 1.87" 130.3 ¢ 26.08
Osmaniye 60.40 « 5.5° 7.7° 102.0 8 106.0°
izmir 85 60.13 < 1.7 ¢ 4.7¢ 70.0} 55.0 ¢
Yunak 58.70 ¢ 1.5f 3.1f 77.3" 31.7f
Makarnalik Bugday Genotipleri
Ankara 98 59.40 < 1.38h 5.1¢ 79.3 M 54.0 ¢
Mirzabey 58.40 ¢ 1.2°h 1.3! 177.3° 23.0M
Sert Bugday (Bagilli) 58.10 ¢ 1.5 25" 142.7 ¢ 37.0¢
Kirmizi Kazmali Bugday 62.30 b¢ 1.9 d 1.87" 75.7 4 29.3f8
Levante 57.40¢ 1.5 1.6* 1.2m 26.08
Kirmizi Bugday 58.33 ¢ 13" o9m 84.7"h 19.0'
Burgaz 67.67° 2.1 2.01' 80.7 M 29.7
Kiziltan 53.80 ¢ 1.2M 2.01" 106.0 8 26.08
Kunduru-1149 58.73 ¢ 15f 1.6* 205.0° 25.08
Cesit 1252 53.37°¢ 1.0' 1.7k 154.7 ¢ 20.0"
Gediz 75 67.67 2 24¢ 1.5k 132.0¢ 38.0¢

@ Ayni siitunda ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Stabilite suresi en fazla bulunan
Bezostaja ¢esidinin yumusama derecesinin en
disuk (11 B.U.), Kunduru-1149 cesidinin ise
yumusama derecesinin 205 B.U degeri ile en
yiksek degeri aldigi tesbit edilmistir (Cizelge 4).
Cukurova Bolgesi ekmeklik bugday unlarinin
stabilite sdrelerinin  4.6-11.5 d arasinda
degistigi, Amanos 97 makarnalk bugday
cesidinde ise bu slirenin 1.8 dakikaya dustugi
tespit edilmistir (Coskuner ve ark., 2011).

Farinograf  kalite numarasi  unun
ekmeklik kalitesini 6lgmek igin kullanilan bir
indekstir. Farinogram (zerinde vyatay olarak

dakika cinsinden  hesaplanir.  Brabender
farinograf cihazi tarafindan otomatik olarak bu
deger hesaplanip grafik degeri olarak

verilmektedir. Farinograf kalite numarasi 65
Uzerindeyse unun kalitesi ¢ok yiksek, 50-65
arasinda ise yiksek, 40-50 arasinda ise yeterli,
40'in  altinda ise disuk kaliteli olarak
siniflandirilabilir (Constantin ve ark., 2011;
Munteanu ve ark., 2016). Ekmeklik bugday
cesitleri farinograf kalite numarasi bakimindan
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ele alindiginda Bezostaja, Cumhuriyet 75 ve
Osmaniye cesitlerinin g¢ok vyiiksek, izmir 85
cesidinin yiksek, Gerek 79, Sénmez 2001,
Mirzabey, Hatay 86 ve Yunak gesitlerinin ise

disik kaliteli bugday c¢esitleri  oldugu
belirlenmistir. Makarnalik bugday cesitlerinin
ise  beklenildigi lzere farinograf kalite

numaralari Ankara 98 c¢esidi haricinde dislik
bulunmustur.

Budday unlarinin SMS/Kieffer hamur ve gluten
uzayabilirlik degerleri

Bugday unlarinin  Kieffer degerleri
Cizelge 5'te verilmistir. Uzamaya karsl
gosterilen maksimum direng degerleri ele
alindiginda 22 g ile Levante 20.9 g ile de
Cumbhuriyet 75 cgesitlerinin en yiksek degere
sahip oldugu, bunlari 19.4 g ile Kirmizi Kazmal
Bugday cesidinin izledigi, diger taraftan 6.7 g ile
Kunduru-1149 c¢esidinin en disiuk direng
degerine sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5. Bugday unlarinin SMS/Kieffer hamur ve gluten uzayabilirlik degerleri )

Bugday Genotipleri Uzamaya karsl Uzayabilirlik Kurve altindaki
maksimum direng (g) (mm) alan (g.s)
Ekmeklik Bugday Genotipleri
Gerek 79 13.2 0 18.9¢ 178.9°
Bezostaja 11.3¢ 61.1° 245.1°
Cumbhuriyet 75 20.9° 19.8¢ 171.9°
Sénmez 2001 14.3 ¢ 16.8°¢ 160.4 b¢
Hatay 86 9.3" 13.3°¢ 64.7"
Osmaniye 15.8 ¢ 39.1° 172.5°
izmir 85 13.5 ¢ 20.1°¢ 236.3°
Yunak 14.0 ¢f 16.2°¢ 157.4 ¢
Makarnalik Bugday Genotipleri
Sert Bugday (Bagilli) 13.3f 84°¢ 64.4f
Mirzabey 7.4 5.3¢ 483
Ankara 98 13.2°F 11.5¢ 110.1¢
Kirmizi Kazmali Bugday 19.4° 10.6°¢ 113.6 %
Levante 22.0° 12.7¢ 127.7 cce
Kirmizi Bugday 14.7 % 12.5°¢ 132.9 «de
Burgaz 17.1¢ 14.4°¢ 142 .4 bede
Kiziltan 9.3h 5.5°¢ 49.7f
Kunduru-1149 6.7 16° 31.4f
Cesit 1252 9.1h 5.5¢ 40.2°
Gediz 75 10.1 " 49,9 149.0 b

() Ayni siitunda ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Farkh bugday cesitleri uzama
kabiliyetleri acisindan karsilastirildiginda
aralarinda istatistiksel olarak ©6nemli farklar

cikmistir (P<0.01). Bezostaja, elastikiyeti yani
uzama derecesi (61.1 mm) en fazla olan bugday
cesidi olarak belirlenirken, bunu 49.9 mm
degeri ile aralarinda istatistiksel olarak 6nemli
bir fark olmayan Gediz 75 bugday cesidi
izlemistir. Ozellikle Kunduru-1149 cesidinin
elastikiyetinin yani uzama kabiliyetinin ¢ok
disuk olusu dikkat gekici 6lglidedir. Hamurun
uzama kabiliyeti Gzerinde unun icerdigi gluten
miktari ve kalitesi etkilidir. Kunduru-1149
cesidinin  yas 0z, gluten indeks ve
sedimantasyon degerlerine bakildigi zaman bu
degerlerin ¢ok dusik oldugu, gecikmeli
sedimantasyon degeri incelendiginde ise siine
zararina ugradigl tespit edilmistir. Dolayisiyla
uzamaya karsi gosterilen maksimum direng,
elastikiyet ve kurve altinda kalan alan
degerlerinin de dlsik olmasi beklenen bir
sonuctur. Literatlrdeki bazi arastirmacilar
bugdayin uzayabilirlik degerinin 146-208 mm
(Alava ve ark., 2007) ve 118-180.6 mm (Meral
ve ark., 2010) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

En yilksek alan degerine elastikiyeti de
en yuksek olan Bezostaja (245.1 g.s) cesidi ile

592

izmir 85 (236.3 g.s) gesitlerinin sahip oldugu
belirlenmistir. En disik alan degerine ise diger
Olgilen tim o6zellikleri en disuk seviyede gikan
Kunduru-1149 (31.4 g.s) cesidinde rastlanmistir.
Bununla birlikte Kunduru-1149 c¢esidinin alan
degeri ile Cesit 1252 (40.2 g.s), Mirzabey (48.3
g.s), Kiziltan (49.7 g.s), Sert Bugday (64.4 g.s) ve
Hatay 86 (64.7 g.s) cesitlerinin alan degerleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
gorulmemistir (P>0.01).
Dobraszczyk/Roberts hamur testi
sonuglari

Farkli bugday cesitlerine ait unlar ile
hazirlanan  hamurlarin  Dobraszczyk/Roberts
hamur sisirme testi sonuglari Cizelge 6’da
verilmistir. Uzamaya karsi gosterilen direng (P)
degeri agisindan farkh bugday cesitlerine ait
olan hamurlar  karsilastirildiginda  Burgaz
cesidinin en yiksek basing degerine (278.3 mm)
sahip oldugu, onu Kirmizi Kazmali Bugday
(208.4 mm) ve Cumhuriyet 75 (195.3 mm)
cesitlerinin izledigi, diger taraftan Mirzabey
(22.2 mm) ve Kunduru-1149 (35.2 mm)
cesitlerinin en dusik direng degerine sahip
olduklari saptanmistir.

sisirme
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Cizelge 6. Bugday unlarinin hamur sisirme degerleri )

Bugday Genotipleri P (mm) L (mm) W (Joules * 10000)
Ekmeklik Bugday Genotipleri

Gerek 79 53.1&( 25.7 bed 38.8 defe
Bezostaja 54.6 & 4532 96.5 b°
Cumbhuriyet 75 195.3° 21.0 cdef 142.82
S6nmez 2001 133.5¢ 15.0 cdefe 87.1°¢
Hatay 86 88.0 ¢f 46 26.3 f¢
Osmaniye 67.0 fg 28.6 abc 65.5 cde
izmir 85 142.9 cd 24.5 bede 115.7 ab
Yunak 92.1e 18.1 cdefg 59.8 cdef
Makarnalik Bugday Genotipleri

Ankara 98 154.7 « 5.2 40.0 9¢fe
Mirzabey 222" 0.7¢8 10.0¢8
Sert Bugday (Bagilli) 64.8 058 0.08
Kirmizi Kazmali Bugday 161.6°¢ 11.0 cdefe 70.5 «
Levante 166.5 ¢ 8, 7 defe 72.8 <
Kirmizi Bugday 208.4° 8.7 defe 77.0 bcd
Burgaz 278.3% 6.1°f 93.6 ¢
Kiziltan 47.8¢h 2.08 11.28
Kunduru-1149 35.2 hi 0.8g 156¢
Cesit 1252 66.7 fg 39.2ab 23.9fg
Gediz 75 72.8 efg 6.2 efg 26.7 efg

() Ayni siitunda ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

En yiksek uzama degerinin Bezostaja
(45.3 mm) ve Cesit 1252 (39.2 mm), en dusuk
uzama degerinin ise Sert Bugday (Bagilli) (0.5
mm), Mirzabey (0.7 mm), Kunduru-1149 (0.8
mm), Kiziltan (2.8 mm), Hatay 86 (4.6 mm) ve
Ankara 98 (5.2 mm) cesitlerine ait oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6).

Bugday genotiplerinin ekmeklik kalitesini
ortaya c¢ikarmak amaciyla vyapilan reolojik
testlerden hamur sisirme testinin sonuglari ele
alindiginda; Cumhuriyet 75 (142.8
Joules*10000) ve izmir 85 (115.7 Joules*10000)
cesitlerinin en fazla ekmeklik enerji degerlerine
sahip oldugu buna karsin Sert Bugday (Bagill)
cesidinin  hamur vyapisinin ¢ok kotli olmasi
sebebiyle enerji degerinin  Olgllemedigi,
Mirzabey (10.0 Joules*10000), Kiziltan (11.2
Joules *10000) ve Kunduru-1149 (15.6 Joules

*10000) cesitlerinin de ¢ok dusuk eneriji
degerlerine  sahip olduklari  belirlenmistir
(Cizelge 6).

Sonu¢ olarak, Goller Bolgesinden
toplanan 19 bugday genotipinin yas 0z
degerlerinin  %8.47 (Kiziltan) ile % 36.17

(Bezostaja), gluten indeks degerlerinin %0.2
(Kunduru-1149) ile %94.9 (Ankara 98),
sedimantasyon degerlerinin 9.3 ml (Burgaz) ile
40 ml (Bezostaja) arasinda  degistigi
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bulunmustur. Bu sonuglardan da gorilebilecegi
gibi Bezostaja hem vyas 06z hem de
sedimantasyon degerinin  yiiksek olmasi
sebebiyle kaliteli bir ekmeklik bugday cesidi
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bugday geotiplerinin gecikmeli
sedimantasyon degerleri incelendiginde
Mirzabey, Sert Bugday (Bagill), Levante,

Kunduru-1149 ve Cesit 1252 cesitlerinin siine
zararina ugradigi belirlenmistir.

Genel olarak  makarnalik  bugday
cesitlerinin reolojik ozellikleri zayif olmakla
birlikte o0zellikle yas 6z, gluten indeks ve
sedimantasyon degerleri bakimindan da zayif
olan Kunduru-1149 ¢esidinin reolojik olarak da
cok dusuk kaliteye sahip oldugu gorilmustr.
Dolayisiyla yorede yetistirilen bugday
genotiplerinin un kalite 06zelliklerinin dusik
oldugu ve yaygin olarak makarnalik bugday
cesitlerinin ekmeklik un lretiminde
kullanilmasinin  yanlis bir uygulama oldugu
kanisina varilmistir.
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