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Phlomis pungens Willd. var. pungens'in ucucu bilesenlerinin belirlenmesi

Determination to volatile components of Phlomis pungens Willd. var. pungens
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Ayse Giil SARIKAYA Lamiaceae familyasi ugucu ve aromatik yag igermelerinden dolayr gida, farmakoloji ve
parfiimeri sanayinde 6nem tastyan bir familyadir. Familyanin en fazla tiir sayisina sahip 6énemli
cinslerinden biri olan Phlomis cinsinin antibakteriyal, antiseptik ve antimikrobiyal, deterrent
ozellikleri vardir. Konya Seydisehir- Bozkir mevkiinden toplanan Phlomis pungens Willd. var.

E-mail: pungens'e ait yaprak ve c¢igek Ornekleri ¢alismamizin materyalini olusturmaktadir. Gaz

aysegul.sarikaya@btu.edu.tr krf)matograﬁsi/ki:itle spektrometresi (GC/MS? ile komt?ine edilmis Tepe Boslugu-.Katl Faz
Mikro Ekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile Phlomis pungens var. pungens'in ugucu
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismaya gore 42 farkl bilesen tespit edilmis ve
(E)-2-Hexenal (%13,99), .a.-Pinene (%20,58), (E)-B-Farnesene (13,23), Germacrene-D

Gonderim Tarihi: (%17,97) ana bilesenler olarak bulunmustur.
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Abstract

Lamiaceae is an important family in food, pharmacology and perfumery industry because of its
essential and aromatic oils. Phlomis genus, which is one of the most important genera with the
largest number of species in this family, has antibacterial, antiseptic and antimicrobial, deterrent
properties. Leaf and flower samples of Phlomis pungens Willd var. pungens collected from
Konya Seydisehir-Bozkir location, consist the material of our study. The results which were put
forward by Headspace-Solid Phase Micro Extraction (HS-SPME) combined with gas

Bu makaleye atif vermek igin:
Sarikaya, A. 2020. Phlomis

pungensv' Willd. var. chromatography / mass spectrometry (GC / MS), 42 different components were identified and
pgngens mn- - ugucu (E) -2-Hexenal (13.99%), .o.-Pinene (20.58%), (E) -B-Farnesene ( 13.23), Germacrene-D
bilesenlerinin  belirlenmesi. (17.97%) were found as the main components.
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1. Girig maddesi yada kaynagi olarak da yogun olarak
) degerlendirilmektedir (Baser, 2000).
Ulkemiz Gliney Avrupa ile Giineybat1 Asya floralar1 arasinda
yer almasindan dolay1, pek ¢ok cins ve seksiyonun orjin ve
farklilagim merkezi olmus ve buna bagl olarak ekolojik ve
fitocografik farklilagmadan dolay1 tiir endemizminin yiiksek
oldugu bir konumdadir (Tan, 1992). Endemik bitkiler bagsta
olmakla birlikte, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ¢ok sayida
bitki tiirinlin tibbi ve aromatik degerleri de biiyiik 6neme
sahiptir (Baydar, 2009). Tibbi ve aromatik bitkiler; baharat,
¢esni, ¢ay, ve ugucu yag kaynagi olarak farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Ugucu yaglar ve aromatik ekstreler; gida,
temizlik malzemeleri, koku ve tat endstrileri tarafindan
parfiim, kozmetik ve ilaglarin yapiminda, dogala 6zdes ve
yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarin sentez baslangi¢

Ugucu ve aromatik yag igerigine sahip olmalarindan dolayi
farmakoloji, gida ve parfiimeri sanayinde 6nemli olan
Lamiaceae (ballibabagiller) familyas: iiyeleri eterik yag elde
etmede, baharat olarak kullanilmakta ve siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Lamiaceae  familyasinin  onemli
cinslerinden biri olan Phlomis cinsinin diinya iizerinde
yaklasik 100 civarinda tiiri bulunmaktadir (Matthiesen vd.,
2011). Phlomis taksonlar1 Tiirkiye’de “Ballik Otu”, “Calba”,
“Calba” ve “Salba” gibi yoresel isimlerle bilinmektedir.
(Baytop, 1997; Demirci vd., 2003). Caligmamizin materyalini
olusturan Phlomis pungens Willd. var. pungens 70 cm'ye
kadar boylanabilen otsu bir bitkidir.
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Sekil 1. Phlomis

Govde yapraklart mizraksi, oval-mizraksi, tabanda kamamsi,
kiictik disli ya da testere disli, nadiren tam kenarli, 5-13x1-6
cm, yaprak sap1 10 cm; yalanci gevrel dizilmis ¢igekler 2-7,2-
6(-15)- ¢igekli; brahte biz seklinde 11-12 mm, yatik
yildizimsi-kitiksi, boliinmemis sert tiiylii ya da tiliysiiz, kaliks
8-15 mm, yatik yildizimsi-kitiksi, bolinmemis tiyli ya da
tilystiz, digli; korolla morumsu kirmizimsi ya da pembe, 15-
20 (-25) mm, ist dudak migferli; nuks meyveleri tiiysiizdiir
(Davis, 1982).

SPME (kat1 tabanli mikroekstraksiyon yontemi), 6rnekleri
hazirlama, ekstraksiyon ve yogunlastirma agamalarini ¢oziicii
icermeyen tek asamada birlestiren bir yontem olmasindan
dolayt islem siiresi ve maliyetlerde Onemli kazang
saglamaktadir. (Vas ve Vekey, 2004; Araujo vd., 2007;
Doénmez ve Salman, 2017). Bu ¢calismada Konya Seydisehir-
Bozkir mevkiinde dogal yayilis gosteren Phlomis pungens
var. pungens'in ci¢ceklenme donemine ait yaprak ve ¢igek
ucucu bilesenleri SPME analizi ile belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Konya Seydisehir- Bozkir mevkiinden, 1732 m yiikseltiden,
2019 yili ¢igeklenme doneminde toplanan Phlomis pungens
Willd. var. pungens'e ait yaprak ve ¢icek 6rnekleri aragtirma
materyalini olusturmaktadir (Sekil 1). Bitki, "Flora of
Turkey" (Davis, 1982)' deki ayrim anahtarindan
yararlanilarak teshisi tarafimizdan gergeklestirilmistir.

Phlomis pungens var. pungens'e ait yaprak ve ¢i¢ek drnekleri
toplandiktan sonra bekletilmeksizin, gilines 1s18indan
korunarak laboratuvara nakledilmistir. Toplanan yaprak ve
cicek ornekleri oda sicakliginda (25 °C) kurutulmustur. Gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) ile kombine
edilmis Tepe Boslugu-Kati Faz Mikro Ekstraksiyon (HS-
SPME) teknigi ile orneklerin ugucu bilesenleri, tespit
edilmistir. Kat1 faz mikro ekstraksiyon teknigi esas alinarak,
her bir bitkiden 2 gr alinan yaprak ¢igek ornekleri 10 mL'lik
cam vial i¢ine konulmus ve agzi silikon bir kapakla
kapatilarak 30 dakika siiresince 60 °C'de bekletilmistir.
Ucucu maddeleri adsorbe etmek ig¢in 75 pum inceliginde
Carbokzen/Polidimetilsilokzan kaplh fused slica fiber ile tepe

pungens Willd. var. pungens'in genel goriiniisii

‘4 A%

boslugundan gegirilmis SPME aparati, daha sonra Shimadzu
2010 Plus GC-MS cihazinin kapiler kolonuna dogrudan
enjekte edilmistir. El modunda (70 eV) ¢alistirilan cihaz, ayn1
marka kiitle secici dedektore baglanmistir. Dakikada 1.61 mL
akis hizina sahip helyum tasiyici gaz olarak kullanilmustir.
Enjeksiyon blogu ve dedektor sicakliklart 250 °C olarak
ayarlanmis ve ugucu bilesenlerin Alikonma Indisleri (RI),
yukarida belirtilen kromatografik kosullar altinda C7-C30
alkan karigimlari standardina gore hesaplanmistir. Bu islem
ti¢ kez tekerriir edilerek sonuglarin dogrulugu kiyaslanmis ve
ortalamalar1 alinarak sonuglar verilmistir. Ugucu bilesenlerin
tanimlanmasinda  Wiley, NIST Tutor ve FFNSC
kiitiiphaneleri kullanilmistir.

3. Bulgular

Konya Seydisehir- Bozkir mevkiinde dogal yayilis yapan
Phlomis pungens Willd. var. pungensin ¢igeklenme
doneminde toplanan ¢igek ve yaprak Orneklerinin ugucu
bilesenleri SPME (kati faz mikroekstraksiyon yontemi) analiz
teknigi ile belirlenmis olup, 42 farkli bilesen tespit edilmistir.
(E)-2-Hexenal (%13,99), .a.-Pinene (%2058), (E)-p-Farnesene
(13,23), Germacrene-D (%17,97) oranlariyla ana bilesenler olarak
belirlenmistir  (Sekil 2). Ucgucu bilesen smiflarina
bakildiginda seskiterpen hidrokarbonlarin yiiksek oranda
oldugu bulunmustur (Cizelge 1; Sekil 3).

20.58

17.97
I 13.23 I

Phlomis pungens Willd. var. pungens'in ugucu ana
bilesenleri

13.99

Sekil 2.
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Cizelge 1. Phlomis pungens Willd. var. pungens'in yaprak ve ¢i¢ek ugucu bilesenleri ve smiflart

Phlomis pungens Willd. var. pungens

Bilesenler R.T. Ciceklenme Formiil Simif
Donemi
L 2-Methylpropanal 1.435 0,51 C4HsO AA
2. 3-Methylbutanal 1.920 0,85 CsHi00 AA
3. 2-Methylbutanal 1.997 0,89 CsHi00 AA
4. Furan, 2-ethyl- 2.344 0,78 CsH:O AA
5 n-Hexanal 4.090 0,93 CeH120 AA
6. | (E)-2-Hexenal, 5.515 13,99 CeH10 AA
7. cis-3-Hexene-I-ol 5.654 0,64 CeH120 AA
8. Hexanol <n-> 6.015 0,18 CeH1:0 AA
. n-Heptanal 7.015 0,19 CsH14O AA
10. | o.-Thujene 7.835 1,39 CioHis MH
11. | .o.-Pinene 8.060 20,58 CioHis MH
12. | Benzaldehyde 9.042 0,81 C-HO AAI
13. | sabinene 9.509 0,31 CioHis MH
14. 1 Vinly amyl carbinol 9.869 5,84 CsHisO AA
15| Amyl ethyl ketone 10.138 0,33 CsHisO AA
16. | p.-Myrcene 10.206 2,01 CioHis MH
17. | 2,4-Heptadienal, (E,E)- 10.969 0,19 C7Hi0 AA
18. | Octanal 10.810 0,34 CsHisO AA
19. | I-Phellandrene 10.920 0,74 CioHis MH
20. a-terpinen 11.087 0,98 CioHis MH
21| p-Cymene 11.469 1,18 CioHus MH
22. | Limonene 11.693 1,76 CioHis MH
23. | B-Ocimene 12.764 0,29 CuoHie MH
24. | 5-3 carene 13.198 0,29 CioHis MH
25| g-Terpinolene 13.811 1,48 CioH150 oM
26. | 2-Nonanone 14.410 1,20 CoHis0 AAI
27. | n-Nonanal 14.609 0,75 CoHis0 AAI
28. a-Terpineol 18.778 0,26 C1oH1:0 OM
29. Dihydrocarvone 19.100 0,62 CioH1s0 oM
80. | .o.-Cubebene 23.507 0,89 CisHas SH
3L | .o.-Copaene 24.468 0,32 CisHas SH
32. | p. Bourbonene 24.734 0,31 CisHas SH
33. | . Elemene 24.960 0,17 CisHas SH
34. | caryophyllene 26.000 2,95 CisHas SH
35. (E)-B-Farnesene 27.104 13,23 CisHas SH
36. | cadina-1(6),4-diene <10BH-> 27.321 0,25 CisHa SH
3r. Epi-Bicyclosesquiphellandrene 27.452 0,17 CisHoa SH
38. Germacrene-D 27.956 17,97 CisHoa SH
39. Bicyclogermacrene 28.464 237 CisHoa SH
40. | y.-Cadinene 28.975 0,26 CisHae SH
41| 5.-Cadinene 29.163 0,31 CisHae SH
42. Caryophyllene oxide 40.184 0,49 CisH240 oS
TOPLAM 100
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Bilesen Sayisi 42

AA: Aromatik alkol 25,66
AAI: Aromatik aldehit 2,76
MH: Monoterpen hidrokarbon 29,53
OM: Oksijenli monoterpen 2,36
OS: Oksijenli seskiterpen 0,49
SH: Seskiterpen hidrokarbon 39,20

25,66%

39,2%

2,76%

0,49%

2,36%

29,53%

m Aromatik alkol ® Aromatik aldehit

= Monoterpen hidrokarbon = Oksijenli monoterpen

m Oksijenli seskiterpen m Seskiterpen hidrokarbon

Sekil 3. Phlomis pungens Willd. var. pungens'in ugucu bilesen

4. Tartisma Ve Sonuc¢

Phlomis pungens Willd. var. pungensin ¢iceklenme
doneminde toplanan ¢igek ve yaprak drneklerinin ugucu ana
bilesenleri (E)-2-Hexenal (%13,99), .a.-Pinene (%20,58), (E)-p-
Farnesene (13,23), Germacrene-D (%17,97) tespit edilmistir. Sarikaya
(2015) Phlomis pungens var. pungens’in SPME analizi ile 46
farkli ugucu bilesenleri belirlenmis olup, (E)-2-Hexenal
(%17.60), Vinly amyl carbinol (%18.44) ve Germacrene-D
(%9.84) ana bilesenleridir. Calismamizda da (E)-2-Hexenal
ve Germacrene-D ana bilesenler arasinda tespit edilmistir.
Masoudi vd. (2006) Iran'daki Labiatea tiirlerinden P. pungens
var. pungens 'ten GC/MS analizi ile 24 bilesen tespit
etmislerdir. %91,7 ile temsil edilen yagda ana bilesenler
bicyclogermakren (% 14,1), a-pinen (%13,5) ve (E)-B-
farnese'dir. Calismamizda da a-pinen ve (E)-p-farnese ana
bilesenler arasinda belirlenmistir. Konya Seydisehir-Bozkir
mevkiinde Sarikaya ve Fakir (2017), Phlomis armeniaca'da
(E)-2-Hexenal ~ (%17.33 ), Limonene (%14.95%),
Germacrene-D (%14.71) ve B-karyofillen (%14.15)'ni ana
bilesenler olarak belirlemislerdir. Sarikaya ve Fakir (2019),
Konya Seydisehir-Bozkir mevkiinde dogal yayilis yapan
Phlomis rigida'da (E)-2-Hexenal (%9.21), p-Caryophyllene
(%60.23) ve Germacrene D (%9.76)'yi ana bilesenler olarak
tespit etmiglerdir.  (E)-2-Hexenal ve Germacrene-D
calismamizda da ana bilesenler arasinda bulunmustur. Sonug
olarak  yapilan c¢aligmalar, ¢alismamizin  sonucunu
desteklemektedir.

Calba taksonlarmin antiseptik, deterrent, antibakteriyal ve
antimikrobiyal, ozellikleri ile ilgili detayli aragtirmalar

yaptlmalidir. Gida sektoriinde dogal renklendirici olarak
kullanilabilmesi i¢in Pembe ¢i¢eklerinden boyar madde elde
edilerek kapsamli ¢aligmalar yapilmasi Onerilmektedir.
Calismanin ilag, kozmetik, gida, parfiimeri gibi bir¢ok
sektore ham madde kaynagi olarak katki saglayacagi
diistiniilmekte, daha bilingli sekilde bitkilerin toplanip
kullanilmast ve kiiltiire alip ¢ogaltilmasi i¢in ¢alismalarin
arttirilmasi gerekmektedir.
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