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Ozet. Bu arastirma Igdir ekolojik sartlarinda kislik ve yazlik olmak tzere 6 farkli ekim zamani (Ekim
sonu Kasim basgi ve Kasim sonu, Mart basi, Mart sonu, Nisan basi)'nda, 4 farkli yem bezelyesi (GAP
Pembesi, Kirazli, Ozkaynak ve Taskent) cesidinin tohum ve keslerinin yem olarak besin degerleri
belirlenmistir. Deneme I§dir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Midurliginin
deneme sahasinda 2018-2019 ve 2019-2020 yillarinda olmak tizere 2 yil siireyle tesadf bloklarinda
bélinmus parseller deneme desenine gore 3 tekerrtrli olarak kurulmustur. Arastirmada yem
bezelyesi'nin tohumda ham protein orani (tohum-HP), kes ham protein orani (kes-HP kes notr
¢ozicilerde ¢oziinemeyen lif (kes-NDF), asit ¢ozicllerde ¢éziinemeyen lif (kes-ADF), kuru madde
sindirilebilirligi (kes-KMS), kuru madde tuketimi (kes-KMT), sindirilebilir enerji (kes-SE), metabolik
enerji (kes-ME), ve nispi yem degeri (kes-NYD) belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére, tohum-
HP orani, kes-HP orani, kes NDF orani, kes-ADF orani, kes-KMT orani ve kes-NYD degeri Nisan ayi
basindaki ekimlerde en iyi degerlere ulastigi gortlmustur. Cesitler arasinda ise en iyi yem degerleri
Ozkaynak cesidinde belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gére Igdir ekolojik sartlarinda yem
bezelyesi yetistiriciliginde tohum ve kes en iyi yem degerlerinin alinabilmesi icin Ozkaynak cesidinin
ekilmesi gerekmektedir. Diger taraftan Nisan basinda yapilacak ekimlerde kes kalitesinin daha
yliksek olacagi belirlenmistir.

Feed Values of Seed and Straw of Some Forage Pea (Pisum sativum ssp. arvense L.)

Varieties at Different Sowing Times
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Abstract. This research was conducted to determine nutritional values of seeds and straws of 4
different forage peas (GAP Pembesi, Kirazli, Ozkaynak and Taskent) cultivars in 6 different sowing
times (late October, early November and late November early March, late March, early April,) under
the I§dir ecological conditions. The research was established according to randomized complete
block design in split plots with three replications in the experimental area of I§gdir University
Agricultural Application and Research Center Directorate in 2018-2019 and 2019-2020 for 2 years. In
the study, forage pea's crude protein ratio in seed (seed-CP), straw crude protein ratio (straw-CP),
straw neutral detergent fiber (straw-NDF), acid detergent fiber (straw-ADF), dry matter digestibility
(straw-DMD), dry matter intake (straw-DMI), digestible energy (straw-DE), metabolic energy (straw-
ME), and relative feed value (straw-RFV) were determined. Seed-CP ratio, straw-CP ratio, straw-NDF
ratio, straw-ADF ratio, straw-DMD and straw-RFV value have been found to reach the best values in
early April sowing. Among the varieties, the best feed values were determined in the Ozkaynak variety.
According to the results of the research, it was determined that Ozkaynak variety should be sown in
early April in order to obtain the best feed values in seeds and straw in the ecological conditions of
Igdir.
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GIRIS

Turkiye'de 2018 yil istatistiklerine gore yem bezelyesi toplam ekim alani igerisinde %0.05'lik bir paya sahiptir.
Yildan yila ekim alanlari hizla artan bir bitkidir. 2014 yilinda 37.395 da alanda ekim yapilirken, 2018 yilinda 104.377
da alanda ekim yapilmis olup, yem bezelyesinin ekim alani 5 yilda yaklasik 3 kat artis géstermistir. (TUIK, 2018).
Igdir ilinde ise yem bezelyesi ekim alani henliz istatistiklere girecek kadar degildir.

Yem bezelyesi tohum Uretimi, ot Uretimi, silaj ve yesil glibreleme amaciyla tek basina veya bugdaygil bitkileri
ile karisim olarak ekilmektedir (ileri ve ark., 2020). Yem bezelyesi tohumlari %20-30 civarinda ham protein icerirler
ve bundan dolayi kesif yem olarak hayvan beslemede tercih edilen bir bitkidir (Avcioglu ve ark., 2009). Avrupa
llkelerinde yem bezelyesi tohumlarinin protein iceriginin ylksekligi nedeniyle soya bitkisine alternatif olarak
tavsiye edilmektedir (A¢ikdz, 2001; Avcioglu ve ark., 2009). Yem bezelyesi tohum hasadindan sonra geriye kalan
kesi hayvan besleme amaciyla kullanilan tahil samanlarindan daha besleyici ve kalitelidir (Acikgdz, 2001; Manga
ve ark., 2003; Acar ve Ayan, 2012).

Yem bezelyesi cesitlerinin yem kalite 6zellikleri birbirlerinden az ¢ok farklilik gosterebilmektedir. Yapilan bircok
calismada tohumlarin ham protein oranlarini (Uzun ve ark., 2012; Kaplan ve ark., 2014), kes ham protein oranlari,
kes NDF oranlari, kes ADF oranlari, kes KMS oranlari ve kes KMT oranlari cesitler arasinda énemli derecede farklilk
gosterdigi belirlenmistir (Cagan ve ark., 2018). Yem bezelyesi kislari soguk gecen bolgelerimizde kislik olarak ekimi
yapilarak yeterli miktarda Uriin alinabilmektedir (Tekeli ve Ates, 2003; Tan ve ark. 2013). Bolgelerin kis sartlarinin
birbirlerinden farkli olmasi ve sonbaharda ekimi yapilan yem bezelyesinin ne kadarlik bir gelisme gdstermeleri
halinde kis zararlarindan korunmalarina katki saglayacaginin bilinmesi gerekmektedir. ilkbahar ve sonbahar ekim
zamanlar bitkilerin verim ve kaliteleri tizerine etkileri olmaktadir (Uzun ve Agikgdz, 1998; Kadioglu ve Tan, 2018).
Serin mevsim ve uzun gin bitkisi olan yem bezelyesi ylksek sicakliklarda hizlica vejetatif devreyi sonlandirarak
generatif devreye ge¢mekte, bu durum verim ve kalite Gzerine onemli etkileri olabilmektedir (Sheaffer ve
Moncada, 2012; Shaukat ve ark. 2012; Mukherjee ve ark. 2013).

Bu calisma Igdir ekolojik sartlarinda yem bezelyesi cesitlerinin kislik ve yazlik olmak lzere 6 ekim zamanindaki
tohum ve kesinin bazi besin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma; Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme sahasinda 2018-2019 ve 2019-
2020 yillarinda yazlik ve kiglik olmak tzere 6 farkli ekim zamani (Mart ayi basinda, Mart ayi sonunda, Nisan ayi
basinda, Ekim ayi sonu, Kasim ayi basi ve Kasim ayi sonu)'nda 4 farkli yem bezelyesi (GAP Pembesi, Kirazli
Ozkaynak ve Taskent) cesidinin tohum ve kesinin hayvanlarin kullanimi acisindan yem degerini belirlemek
amaciyla yuritilmustar. Arastirmaya 2018 yilinin Mart ayinda baslaniimistir. Sirasiyla 2018-2019 ve 2019-2020
yillari ilkbahar tohum ekimleri 07 ve 14 Mart, 22 ve 28 Mart, 06 ve 12 Nisan, sonbahar tohum ekimleri ise 22-22
Ekim, 12 ve 5 Kasim ve 22 ve 19 Kasim tarihlerinde yapilmistir.

Denemenin ylritildigu yillara ait bazi iklim degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde 2018-
2019 yilarindaki sicaklik (15.1 °C), yagis (352.6 mm) ve nem (%58.3) daha yuksek olmustur. Uzun yillara gore,
denemenin yurituldugid 2018-2019 ve 2019-2020 yillarindaki sicaklik ve nem miktari yilksek, yagis miktar ise
dislk gerceklesmistir (Cizelge 1). Arastirmanin yuritllecegi bolge karasal iklim kusaginda yer almakla birlikte
cevresindeki bircok bdlgeye gére mikroklima 6zelligi gostermektedir. Yillk yagis degerlerine bakildiginda
Ulkemizin en kurak bdlgeleri arasinda yer aldigi gorilmektedir.

Cizelge 1. Arastirmanin ylritildigi bolgeye ait bazi iklim verileri (Anonim, 2020).
Table 1. Some climate data for the region where the research was conducted (Anonymous, 2020)

Aylar 2018-2019 yili 2019-2020 yili UYO (1978-2017)
Sicakhik Yagis Nem Sicakhik Yagis Nem Sicakhk Yagis Nem
Q) (mm) (%) (W9) (mm) (%) (W9) (mm) (%)
Mart 12.3 16.5 51.9 6.8 235 59.7 6.9 21.5 49.9
Nisan 14.2 18.2 49.7 121 25.1 56.9 13.4 37.9 49.0
Mayis 18.4 69.1 65.5 19.9 25.9 51.2 17.6 489 51.1
Haziran 234 31.8 54.5 25.6 13.6 458 223 332 457
Temmuz  29.2 5.8 42.8 273 0.6 40.1 26.2 147 433
Agustos 26.4 4.1 48.4 27.0 0.6 412 25.6 9.8 445
Eylul 22.8 6.5 48.2 20.0 10.5 53.6 20.7 10.3 489
Ekim 15.0 20.8 63.9 15.8 4.5 58.0 13.3 28.1 62.3
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Cizelge 1. Devami.
Table 1. Continue.

Aylar 2018-2019 yili 2019-2020 yili UYO (1978-2017)
Sicakhk Yagis Nem Sicaklik Yagis Nem Sicaklik Yagis Nem
(W9) (mm) (%) (W9) (mm) (%) Q) (mm) (%)
Kasim 7.0 294 80.9 43 8.0 70.1 5.9 194 65.7
Aralik 3.9 30.9 81.6 4.7 8.2 80.0 -04 13.0 68.4
Ocak 0.6 12.3 69.3 0.0 7.3 65.2 -3.1 13.1 66.5
Subat 3.7 19.1 61.9 1.9 14.1 64.5 0.3 15.5 59.8
Mart 6.8 235 59.7 10.6 18.1 56.5 6.9 21.5 49.9
Nisan 12.1 25.1 56.9 1.7 83.6 64.8 13.4 37.9 49.0
Mayis 19.9 25.9 51.2 18.6 76.1 55.0 17.6 489 511
Haziran 25.6 13.6 45.8 239 15.7 44.7 22.3 33.2 45.7
Top./Ort.  15.1 352.6 58.3 14.4 335.4 56.7 13.1 406.9 53.2

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Cizelge 2. Arastirmanin ylritildigu topraklara ait bazi 6zellikler.
Table 2. Some characteristics of the soils where the research was conducted.

pH Kirec EC Organik Madde P K Ca Mg
% (mS/cm) % (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
8,16 11,2 1.58 0.95 3.21 1.92 20 7.82

Cizelge 2'de deneme alaninin bazi toprak o©zellikler verilmistir. Bu verilere gore deneme yapilan alanin
topraklarinin organik madde icerigi dusik, orta derecede alkali, az tuzlu, kire¢ igerigi yuksek oldugu
gorulmektedir.

Deneme sulu kosullarda tesadlf bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine gore (¢ tekerrlrli olarak
kurulmus ve iki yil stireyle yirutilmistir. Denemede ana parsellere ekim zamanlar, alt parsellere ise cesitler
yerlestirilmistir. Her bir parsel 3 m uzunlugunda ve 1.75 m eninde olmak (izere toplam parsel alani 5.25 m? olarak
ayarlanmistir. Denemede parseller arasi 1.2 m, bloklar arasi 1.5 m ve ana parseller arasi 2 m bosluk birakilmistir.
Bir yillik sure icerisinde 6 ekim zamani x 4 cesit x 3 tekerrlir olmak Uzere toplamda 72 parsel ekimi yapilmistir.
Tohumlar 35 cm sira araliginda ve 10 cm sira Uizeri el markdrd ile acilan tohum yataklarina 4 cm derinlige gelecek
sekilde elle ekilmislerdir. Ekimle birlikte yem bezelyesine dekara 5 kg saf azot (%21'lik amonyum siilfat
glibresinden) ve 12 kg saf fosfor (%39-41'lik Triple Stper fosfat glibresinden) kullaniimistir.

Bitkiler toprak yiizeyine ¢iktiktan sonra su ihtiyaglari Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez sahasinda 76 m
derinlikten cikarilan ve sulama icin uygun olan kuyu sulu ile yagmurlama sulama yéntemi kullanilarak yapiimistir.
Bitkiler cicek olusturmaya basladiktan sonra sulamalar salma sulama yontemi ile yapilmistir. Parsel icerisi ve parsel
aralarinda gelisme gosteren yabanci otlarla el capasi ve capa makinesi ile micadelesi yapilmistir. Tohum hasatlari
baklalarin olgunlasip doldugu ve tohumlarin sertlestigi donemde yapilmistir.

Elde edilen tohum ve kes 6rnekleri 70 °C ayarli etlivde agirliklar sabitlesinceye kadar kurutulmus ve 6gitme
degirmeninde 6gutilmustir. Mikro Kjeldahl metoduna gore toplam azot tayinleri yapilmistir. Azot oranlari 6.25
katsayisi ile carpilarak ham protein oranlar belirlenmistir (Akyildiz, 1984; Kacar ve inal, 2008). Yem bezelyesi
tohumlar harmanlandiktan sonra tohumlari ayiklanmis ve geriye kalan tim bitki kisimlari kurutulup 6gattlmustar.
Sonra 6rnek materyaller hassas terazi yardimiyla Filterbag icerisine toplam agirlik 0.950 g — 1.050 g olacak sekilde
tartim islemleri yapilmistir. Daha sonra Ankom Fiber analiz cihazinda NDF ve ADF oranilari Van Soest et al. (1991)
tarafindan gelistirilen metot kullanilarak belirlenmistir. Kuru madde sindirilebilirligi Sheaffer et al. (1995) tarafindan
Onerilen KMS = 88.9 — (0.779 x %ADF) formliine gére hesaplanmistir. Kuru madde tiiketimi (Sheaffer et al. 1995)
tarafindan 6nerilen Kuru Madde Tiketimi (KMT) = 120 / (%NDF) formiline gore hesaplanmistir. Sindirilebilir
enerji (SE) Fonnesbeck et al. (1984) tarafindan énerilen SE (Mcal kg™") = 0.27 + 0.0428 x (%KMS) formiiliine gére
hesaplanmistir. Metabolik enerji ME (Mcal kg™')=0.821xSE formiiliine gére hesaplanmistir (Khalil et al., 1986). NDF
ve ADF analiz sonucu elde edilen degerlerden faydalanilarak Sheaffer et al. (1995) tarafindan gelistirilen
NYD=(KMSxKMT)/1.29 formiiliine gére NYD dedgerleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik paket programi kullanilarak tekrarlanan (Yil) bolinmis
parseller deneme desenine gore varyans analizleri ve 6nemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirmalari ise LSD testine
gore yapilmistir (Yildiz ve Bircan, 1991).
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BULGULAR VE TARTISMA

Tohumda Ham Protein Oramt

Tohumda ham protein oranina yillarin etkisi nemsiz olurken, ekim zamani ve cesitlerin etkisi dnemli olmustur.
En ylksek tohumda ham protein orani %24.52 ile Nisan ayi basinda yapilan ekimlerde, en diisiik tohum ham
protein orani ise %21.42 ve %21.53 ile sirasiyla Mart ay1 basinda (EZ-1) ve Ekim ayi sonu (EZ-4)'nda elde edilmistir.
Cesitler arasinda tohum ham protein oranlarl %21.46 ile %24.67 arasinda degismistir. En ylksek tohum ham
protein orani %24.67 ile Ozkaynak cesidinde, en disiik tohum ham protein orani %21.46 ile Kirazli cesidinde
belirlenmistir. Yapilan arastirmalar yem bezelyesi tohumlarinin ham protein oranlarini cesitlere gore 6nemli
miktarda degistigini ve cesitlerin tohum ham protein oraninin %20.2 ile %22.5 (Uzun ve ark., 2012) ve %20.39 ile
%31.63 (Kaplan ve ark., 2014) arasinda degistigini belirlemislerdir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yil, Ekim zamani ve cesitlere gére yem bezelyesinin tohum HP orani ve kes HP orani.
Table 3. Seed CP ratio and straw CP ratio of forage pea according to year, sowing time and varieties.

Tohum HP orani (%) Kes HP orani (%)
Cesit (C) Cesit (C)
Ekim
(le; f:;)iam Ic:::\besi Kirazi Ozkaynak Tagkent (::: g::lbesi Kirazh ~ Ozkaynak Taskent OY:
EZ-1 19.73 1743 25.07 2243 EZ-1 6301-p 5.800-q 920a-c 8.77 b-e
2018- EZ-2 23383 21.60 2647 23.03 EZ-2 640k-p 833b-h 10.13a 8.80 b-e
2019 EZ-3 2443 2410 2637 2343 2268 EZ-3 9.00 b-d 7.201-m 943 aab  8.57 b-g 6.97
EZ-4 21.13 2140 2197 21.87 EZ-4 573pq 6.17m-p 5.67 pq 5.70 pq
EZ-5 22380 21.37  25.00 24.53 EZ-5 623 m-p 470qgr 6.37I1-p 5.90 op
EZ-6  20.83 2140 23.60 20.60 EZ-6 4.27r 7.13j-n_ 5.70 pq 5.93 op
EZ-1 22.03 20.50 22.73 21.47 EZ-1 6.07n-p 473qr 9.13a-c 8.27 c-I
2019- EZ-2 2250 2170  25.63 23.73 EZ-2 6371-p 6.07n-p 860b-g 7.70e-j
2020 EZ-3 2580 23.67 25.17 23.20 23.00 EZ-3 740h-l 7.10j-n 8.63b-f 9.37 a-c 729
EZ-4 2093 19.77 2327 21.93 ' EZ-4 6.03n-p 557pq 8.00d-j 7.57 f- '
EZ-5 23.03 21.53  25.70 23.77 EZ-5 6371-p 6331-p 837b-h  7.50g-k
EZ-6  23.67 23.03 25.03 22.40 EZ-6 6.90j-0 7.13j-n  7.90d-j 7.97 d-j
Cesit 2256b 2146c 24.67a 2270 b 642 c 6.35c¢ 8.09 a 7.67b
Ort.
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 2142c Y 0.716d EZ-1 7.28b Y 0.36d
EZ-2 2356ab EZ 1.24%* EZ-2 7.80ab EZ 0.59**
EZ-3 2452a Y x Ez int. 1.756d EZ-3 834a Y x Ez int. 0.84**
EZ-4 2153c C 0.66** EZ-4 6.30c C 0.32**
EZ-5 2347 ab Y x Cint. 0.946d EZ-5 647c Y x Cint. 0.45**
EZ-6 22.57 bc EZ x C int. 1.62* EZ-6 6.62c EZ x G int. 0.78**
Y x EZ x C int. 2.296d Y x EZ x C int. 1.10**

EZ-1: Mart basinda, EZ-2: Mart sonunda, EZ-3: Nisan basinda, EZ-4: Ekim sonu, EZ-5: Kasim basi, EZ-6: Kasim sonu, 6d: 6nemli degil, **: P>0.01,
*: P>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak énemli degildir.

Kes Ham Protein Oram

Kes ham protein oranina yillarin etkisi Gnemsiz olurken, ekim zamani ve cesitlerin etkisi dnemli olmustur. En
yuksek kes ham protein orani %8.34 ile Nisan ayi basinda (EZ-3) yapilan ekimlerde, en duisik kes ham protein
orani ise %6.30, %6.47 ve %6.62 ile sonbaharda EZ-4, EZ-5 ve EZ-6'da elde edilmistir. Cesitler arasinda kes ham
protein oranlari %6.35 ile %8.09 arasinda degismistir. En yiiksek kes ham protein orani %8.09 ile Ozkaynak
cesidinde, en disuk kes ham protein orani %6.35 ve %6.42 ile sirasiyla Kirazli ve Gap Pembesi cesitlerinde tespit
edilmistir. Yil, ekim zamani ve gesitlerin birlikte etkileri sonucu kes ham protein oranlari %4.27 ile %10.13 arasinda
degismistir. En yiiksek kes ham protein orani %10.13 ile 2018 yilinda Mart ayi sonunda (EZ-2) ekilen Ozkaynak
cesidinde, en dislik kes ham protein orani %4.27 ile 2018 yilinda Kasim ayi sonunda (EZ-6) ekilen Gap Pembesi
cesidinde elde edilmistir (Cizelge 3).

Yem bezelyesinin 14 cesidi ile yapilan bir arastirmada cesitlerin kes ham protein oranlar (%6.54 ile %11.91)
arasinda onemli farklar oldugu, diger taraftan kes ham protein orani Uzerine yillarin etkisinin olmadig
belirlenmistir (Cacan ve ark., 2018).
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Kes NDF Orant

Kes NDF orani Gizerine ekim zamanlari ve gesitlerin etkisi énemli bulunurken, yillarin etkisi 6nemsiz olmustur.
Sonbahar ekimlerinde (EZ-4, EZ-5 ve EZ-6) kes NDF orani yiiksek, ilkbahar ekimlerinde (EZ-1, EZ-2, EZ-3) ise kes
NDF oranlarn distk olmustur. En distk kes NDF orani %50.4 ile Nisan ayi basinda (EZ-3) ekimi yapilan yem
bezelyelerinde tespit edilmistir. Gap Pembesi, Ozkaynak ve Taskent cesitlerinin kes NDF oranlari arasinda benzerlik
olmus ve Kirazli cesidine gore daha disik kes NDF degerleri elde edilmistir. Yil ekim zamani ve cesitlere gore kes
NDF oranlar %46.5 ile %62.5 arasinda degismistir (Cizelge 4).

Yapilan bir arastirmada yem bezelyesi kes NDF orani yillara ve cesitlere gore dnemli derecede etkilenmistir.
Yem bezelyesi cesitlerinin kes NDF oranlar %39.1 ile %51.2 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cagan ve ark.,
2018).

Cizelge 4. Yil, Ekim zamani ve cesitlere gére yem bezelyesinin kes NDF orani ve kes ADF orani.
Table 4. Straw NDF ratio and straw ADF ratio of forage pea according to year, sowing time and varieties.

Kes NDF (%) Kes ADF (%)
Cesit (C) Cesit (C)
Ekim
(le; f:;)lam S::\besi Kirazh Ozkaynak Taskent (::: s::lbesi Kirazh  Ozkaynak Tagkent (:::
EZ-1 54.1 51.8 50.2 49.7 EZ-1 379a-e 377a-e 362e-n 373ag
2018- EZ-2 482 483 49.6 50.8 EZ-2 369b-j 36.2e-n 369b-j 353 1r
2019 EZ-3 477 514 46.5 48.2 543 EZ-3 33.7p-r 352jr 336r 35.6 f-o 359
EZ-4 550 62.5 59.9 51.6 " EZ-4 374a-f 370b-1 354h-q 356f-0 '
EZ-5 56.1 59.8 59.1 60.4 EZ-5 355g-p 36.7c-k 365d-m 363d-n
EZ-6 61.0 57.9 61.2 62.3 EZ-6 34.6n-r 349k-r 354h-g 3531r
EZ-1 545 60.2 50.2 50.6 EZ-1 39.1a 385a-c 37.7a-e 38.6 ab
2019- EZ-2 513 513 54.2 53.6 EZ-2 37.0b-j 365d-I 36.7d-l 35.7 f-o
2020 EZ-3 515 57.2 48.6 52.1 534 EZ-3 3440-r 345n-r 337qr 34.7 m-r 357
EZ-4 545 58.2 534 50.6 EZ-4 381a-d 377a-e 364d-m 37.2b-h
EZ-5 518 53.1 54.3 55.0 EZ-5 36.4d-m 36.5d-m 36.7 d-| 35.8 f-o
EZ-6 534 55.5 52.1 54.2 EZ-6 3420-r 3491-r 230s 35.21-r
Cesit 533b 556a 532b 533b Cesit 36.3 a 364 a 348b 36.0a
Ort. ort.
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 526b Y 1.076d EZ-1 379a Y 0.46d
EZ-2 50.9 bc EZ 1.86** EZ-2 364D EZ 0.85**
EZ-3 504c Y x Ez int. 2.63** EZ-3 344c Y x Ez int. 1.20%*
EZ-4 55.7a C 1.08** EZ-4 368D C 0.52**
EZ-5 56.2a Y x Cint. 1.526d EZ-5 363D Y x Cint. 0.74**
EZ-6 572a EZ x C int. 2.64** EZ-6 334d EZ x C int. 1.27**
Y x EZ x C int. 3.736d Y x EZ x C int. 1.80**

EZ-1: Mart basinda, EZ-2: Mart sonunda, EZ-3: Nisan basinda, EZ-4: Ekim sonu, EZ-5: Kasim basi, EZ-6: Kasim sonu, 6d: 6nemli degil, **: P>0.01,
*: P>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak énemli degildir.

Kes ADF Oram

Kes ADF orani (izerine ekim zamanlari ve cesitlerin etkisi Snemli bulunurken, yillarin etkisi énemsiz olmustur.
En disik kes ADF orani %33.4 ile Kasim ayi sonu (EZ-6) ekilen yem bezelyelerinde, en yiiksek kes ADF orani ise
%37.9 ile mart ayl basinda (EZ-1) ekilen yem bezelyelerinde belirlenmistir. Cesitler arasinda en duislk kes ADF
orani %34.8 ile Ozkaynak cesidinde tespit edilmis olup, diger cesitlerin (Gap Pembesi, Kirazli ve Taskent) kes ADF
oranlarinin daha yuksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Yil, ekim zamani ve cesitlerin birlikte etkileri sonucu kes ADF oranlari %33.6 ile %39.1 arasinda degismistir. En
disiik kes ADF orani %33.6 ile 2018 yilinda Nisan ay1 basinda (EZ-3) ekilen Ozkaynak cesidinde, en yiiksek kes
ADF orani ise %39.1 ile 2019 yiinda Mart ayi basinda (EZ-1) ekilen Gap Pembesi ¢esidinde elde edilmistir.

Yapilan bir arastirmada yem bezelyesi kes ADF orani yillara ve cesitlere gére dnemli derecede etkilenmistir.
Yem bezelyesi cesitlerinin kes ADF oranlar %30.2 ile %39.8 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cacan ve ark.,
2018).
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Kes KMS Orant

Kes KMS oranina yillarin etkisi 6nemsiz olurken, ekim zamani ve cesitlerin etkisi &nemli olmustur. En yiksek
kes KMS orani %62.9 ile Kasim ay1 sonunda (EZ-6) yapilan ekimlerde, en diisik kes KMS orani ise %60.1, %60.5 ve
%60.6 ile sirasiyla EZ-4, EZ-5 ve EZ-2'de elde edilmistir. Cesitler arasinda kes KMS oranlari %60.6 ile %61.8 arasinda
degismistir. En yiiksek kes KMS orani %61.8 ile Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes KMS oranlari ise %60.6, %60.7
ve %60.8 ile sirasiyla Kirazli, Gap Pembesi ve Taskent cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 5).

Yil, ekim zamani ve ¢esitlerin birlikte etkileri sonucu kes KMS oranlari %58.5 ile %71.0 arasinda degismistir. En
yiiksek kes KMS orani %71.0 ile 2019 yilinda Kasim ayi sonunda (EZ-6) ekilen Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes
KMS orani %58.5 ile 2019 yilinda Mart ayi basinda (EZ-1) ekilen Gap Pembesi cesidinde elde edilmistir.

Yapilan bir arastirmada yem bezelyesi kes KMS orani yillara ve cesitlere gére dnemli derecede etkilenmistir.
Yem bezelyesi cesitlerinin kes KMS oranlari %57.9 ile %65.9 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cagan ve ark.,
2018).

Cizelge 5. Yil, Ekim zamani ve cesitlere gére yem bezelyesinin kes KMS orani ve kes KMT orani.
Table 5. Straw DMD ratio of forage pea and straw DMI ratio by year, sowing time and varieties.

Kes KMS (%) Kes KMT (%)
Cesit (C) Cesit (C)

Ekim
(YYII) f:;;am g:::\besi Kirazh  Ozkaynak Taskent (Y;:t. Ic::r:besi Kirazh Ozkaynak Tagkent (Y)I: ‘

EZ-1 593 n-r 595m-r 60.7e-n 599 k-r EZ-1 222 2.32 2.39 241
2018 EZ-2 60.1h-q 60.7e-m 60.2h-qg 614b-i EZ-2 250 2.48 242 2.37
2019 EZ-3 627bc 615b-h 627b 61.2 d-k 60.8 EZ-3 2.51 2.34 2.59 249 523

EZ-4 598I-r 60.11-q 613c- 61.2 d-k EZ-4 220 1.90 2.00 2.37

EZ-5 613d-j 603h-p 60.5f-0 60.6 e-n EZ-5 2.13 2.00 2.03 197

EZ-6 620b-e 61.7b-g 613cj 61.4 b-i EZ-6 1.97 2.10 1.97 1.93

EZ-1 585r 589 p-r 595m-r 588qr EZ-1 220 2.00 240 2.37
2019 EZ-2 60.11-q 604fo 603g-o 61.0d-l EZ-2 233 2.33 2.20 2.23
2020 EZ-3 62.1b-d 620b-e 62.7bc 61.9 b-e 610 EZ-3 233 2.10 247 2.30 595

EZ-4 592o0r 595m-r 60.5f-0 59.9j-q "~ EZ-4 220 2.07 2.23 2.33 '

EZ-5 605fo 605fo 603g-o0 61.0d-l EZ-5 233 2.27 2.20 2.20

EZ-6 623b-d 61.7b-f 710a 61.5 b-h EZ-6 2.27 2.17 233 2.23
Cesit 60.7 b 60.6 b 61.8 a 60.8 b Cesit 2.26 a 217b 226a 226 a
Ort. ort.

EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 594d Y 0.386d EZ-1 228D Y 0.056d
EZ-2 605c EZ 0.66** EZ-2 235ab EZ 0.08**
EZ-3 62.1b Y x Ez int. 0.94** EZ-3 239a Y x Ez int. 0.12**
EZ-4 60.1c C 0.40** EZ-4 2.16¢ C 0.05**
EZ-5 60.6c Y x Cint. 0.57** EZ-5 2.14c Y x Cint. 0.076d
EZ-6 629a EZ x C int. 0.99** EZ-6 2.12c EZ x C int. 0.12**

Y x EZ x C int. 1.40** YxEZ x C int. 0.176d

EZ-1: Mart basinda, EZ-2: Mart sonunda, EZ-3: Nisan basinda, EZ-4: Ekim sonu, EZ-5: Kasim basi, EZ-6: Kasim sonu, 6d: 6nemli degil, **: P>0.01,
*: P>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Kes KMT Oranu

Kes KMT orani tzerine ekim zamanlari ve gesitlerin etkisi dnemli bulunurken, yillarin etkisi 6nemsiz olmustur.
Sonbahar ekimlerinde (EZ-4, EZ-5 ve EZ-6) kes KMT orani diisiik, ilkbahar ekimlerinde (EZ-1, EZ-2, EZ-3) ise kes
KMT oranlari ylksek olmustur. En yliksek kes KMT orani %2.39 ile Nisan ayI basinda (EZ-3) ekimi yapilan yem
bezelyelerinde tespit edilmistir. Yem bezelyesi cesitleri arasinda kes KMT oranlari farkliik gostermistir. Cesitler
arasinda kes KMT oranlar %2.17 ile %2.26 arasinda degismistir. Gap Pembesi, Ozkaynak ve Taskent cesitlerinin
kes KMT oranlari birbirine yakin degerlerde elde edilmis ve Kirazli ¢esidine gore daha yiiksek kes KMT oranlarina
sahip olmuslardir (Cizelge 5).

Yapilan bir arastirmada yem bezelyesi kes KMT orani yillara ve ¢gesitlere gore énemli derecede etkilenmistir.
Yem bezelyesi cesitlerinin kes KMT oranlari %2.35 ile %3.08 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cagan ve ark.,
2018).
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Kes SE Miktart

Kes SE miktari tzerine yillarin etkisi 5nemli olmamistir. Arastirmanin birinci yilindaki (2018 yili) kes SE miktari
2.87 Mcal kg™, ikinci yildaki (2019 yili) kes SE miktari 2.88 Mcal kg™ olmustur (Cizelge 6).

Ekim zamanlarina gore kes SE miktari 2.81 Mcal kg™ ile 2.95 Mcal kg™" arasinda degismistir. En yiiksek kes SE
miktar 2.95 ve 2.93 Mcal kg™ ile EZ-6 ve EZ-3'de, en diisiik kes SE miktari 2.81 Mcal kg™ ile EZ-1'de tespit
edilmistir.

En yiiksek kes SE miktari 2.91 Mcal kg™ ile Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes SE miktari ise 2.86, 2.86 ve 2.87
Mcal kg™ ile sirasiyla Gap Pembesi, Kirazli ve Tagkent cesitlerinde tespit edilmistir.

Yil, ekim zamani ve cesit birlikte etkileri sonucu kes SE miktarlari 2.77 Mcal kg™ ile 3.30 Mcal kg™ arasinda
degismistir. En yiiksek kes SE miktar 3.30 Mcal kg™ ile 2019 yilinda sonbaharda 3. ekim (EZ-6) olarak ekilen
Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes SE miktari 2.77 Mcal kg™ ile 2019 yilinda ilkbaharda 1. ekim zamani (EZ-1)'nda
ekilen Gap Pembesi ve Kirazli cesitlerinde tespit edilmistir.

Kes ME Miktar:

Kes ME miktari tGzerine yillarin etkisi Snemli olmamistir. Arastirmanin birinci yilindaki (2018 yili) kes ME miktari
2.36 Mcal kg™, ikinci yildaki (2019 yili) kes ME miktari 2.37 Mcal kg™ olmustur (Cizelge 6).

Ekim zamanlarina gére kes ME miktari 2.31 Mcal kg™ ile 2.43 Mcal kg™" arasinda degismistir. En yiksek kes
ME miktari 2.43 Mcal kg™ ile EZ-6'da, en diisiik kes ME miktari 2.31 Mcal kg™ ile EZ-1'de tespit edilmistir.

En yiiksek kes ME miktari 2.39 Mcal kg™ ile Ozkaynak cesidinde, en disik kes ME miktari ise 2.35, 2.35 ve 2.36
Mcal kg™ ile sirasiyla Gap Pembesi, Kirazli ve Taskent cesitlerinde tespit edilmistir.

Yil, ekim zamani ve cesit birlikte etkileri sonucu kes ME miktarlari 2.27 Mcal kg™ ile 2.70 Mcal kg™ arasinda
degismistir. En yiiksek kes ME miktari 2.70 Mcal kg™ ile 2019 yilinda sonbaharda 3. ekim (EZ-6) olarak ekilen
Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes ME miktari 2.27 Mcal kg™" ile 2019 yilinda ilkbaharda 1. ekim zamani (EZ-1)'nda
ekilen Gap pembesi ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 6. Yil, Ekim zamani ve cesitlere gdre yem bezelyesinin kes SE orani ve kes ME orani.
Table 6. Straw DE ratio and straw ME ratio of forage pea according to year, sowing time and varieties.

Kes SE (Mcal kg™) Kes ME (Mcal kg™)
Gesit (C) Gesit (C)
Ekim
(le; f:;;am S::\besi Kirazh  Ozkaynak Taskent (::: gzsibesi Kirazh  Ozkaynak Taskent g::
EZ-1 281gh 282gh 287d-g 283f-h EZ-1 231f-h 231f-h 236¢cg 2.33d-h
2018 EZ-2 284e-g 287d-g 285e-g 290c-f EZ-2 233d-h 235c-g 234cg 2.38 b-e
2019 EZ-3 295bc 290b-e 295bc 2.89 c-f 587 EZ-3 242D 2.38b-d 243D 2.37 b-f 536
EZ-4 280gh 287d-g 290b-e 290b-e ~ EZ-4 230gh 233d-g 2.37b-f 2.37 b-f ’
EZ-5 290b-e 283e-h 283e-f 2.87 d-g EZ-5 237b-f 233d-g 233d-g 233d-g
EZ-6 290b-e 290b-e 290b-e 290b-e EZ-6 240bc  240bc  2.40bc 2.37 b-f
EZ-1 277 h 277 h 2.80 gh 2.80 gh EZ-1 2.27 h 230gh 230gh 2.30gh
2019 EZ-2 283e-h 287d-g 283e-h 287d-g EZ-2 233d-g 237b-f 233d-g 237b-f
2020 EZ-3 293b-d 293b-d 297b 2.90 b-e 588 EZ-3 240bc 240bc 240bc 2.40 bc 537
EZ-4 280gh 280gh 287d-g 283e-h EZ-4 230gh 230gh 233d-g 230gh
EZ-5 287d-g 287d-g 287d-g 290b-e EZ-5 237 b-f 237b-f 233d-g 240bc
EZ-6 293b-d 290b-e 330a 2.90 b-e EZ-6 240bc  240bc  270a 2.40 bc
Cesit 2.86b 2.86b 291a 2.87b Cesit 2.35b 235b 239a 236b
Ort. ort.
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 281c Y 0.017&d EZ-1 231d Y 0.0186d
EZ-2 286b EZ 0.030** EZ-2 235c EZ 0.030**
EZ-3 293a Y x Ez int. 0.042** EZ-3 240b Y x Ez int. 0.043**
EZ-4 285b C 0.020** EZ-4 233 cd C 0.018**
EZ-5 287b Y x Cint. 0.028** EZ-5 235c Y x Cint. 0.0266d
EZ-6 295a EZ x C int. 0.049** EZ-6 243a EZ x C int. 0.045**
Y x EZ x C int. 0.069** YXEZxC int.  0.064**

EZ-1: Mart basinda, EZ-2: Mart sonunda, EZ-3: Nisan basinda, EZ-4: Ekim sonu, EZ-5: Kasim basi, EZ-6: Kasim sonu, 6d: 6nemli degil, **: p>0.01,
*: p>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak énemli degildir.

102



Keskin ve ark., Farkl Zamanlarda Ekilen Bazi Yem Bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) Cesitlerinin Tohum ve Kesinin Besin Degerleri

Kes NYD Degeri

Yilara gore yem bezelyesi kes NYD degeri dnemli bir degisim olmamistir. Denemenin birinci yilinda (2018 yil)
kes NYD degeri 105.5, ikinci yilinda (2019 yili) ise kes NYD degeri 106.7 olarak gerceklesmistir (Cizelge 7).

Ekim zamanlarina gore kes NYD degerleri 100.7 ile 115.3 arasinda degismistir. Ekim zamanlarina gore kes NYD
degerinde 6nemli degisimler olmustur. Sonbaharda ekimi (EZ-4, EZ-5 ve EZ-6) yapilan yem bezelyelerinin kes
NYD degerleri, ilkbaharda ekimi (EZ-1, EZ-2 ve EZ-3) yapilan kes NYD degerlerinden daha dusik olmustur. En
ylksek kes NYD degeri 115.3 ve 110.9 ile sirasiyla Nisan ayi basinda (EZ-3) ve Mart ay1 sonunda (EZ-2) ekilen yem
bezelyelerinde, en dusik kes NYD degeri ise 100.7 ile sonbaharda Kasim ay basinda (EZ-5) ekilen yem
bezelyelerinde tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan cesitlerin kes NYD degeri 102.0 ile 108.9 arasinda deg@ismistir. En ylksek kes NYD degeri
108.9 ile Ozkaynak cesidinde, en diisiik kes NYD degeri ise 102.0 ile Kirazli cesidinde belirlenmistir.

Yil, ekim zamani ve ¢esit interaksiyonuna gore kes NYD degerleri 89.7 ile 127 arasinda degismistir. En ylksek
kes NYD degeri 127.0 ile 2019 yilinda Ozkaynak cesidinin Kasim ay1 sonunda (EZ-6) ekilmesiyle, en diisiik kes NYD
degeri ise 89.7 ile 2018 yilinda Ekim ayini sonunda (EZ-4) ekilen Kirazli cesidinde tespit edilmistir.

Yapilan bir arastirmada yem bezelyesi kes NYD dederi yillara ve cesitlere gére 6nemli derecede etkilenmistir.
Yem bezelyesi gesitlerinin kes NYD degeri 105.5 ile 147.2 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cacan ve ark., 2018).

Cizelge 7. Yil, Ekim zamani ve cesitlere gore yem bezelyesinin kes NYD degeri.
Table 7. Straw RFV value of forage pea by year, sowing time and varieties.

Kes NYD
yil Ekim zamani Cesit (C)
Y) (EZ) Gap Pembesi Kirazh 6zkaynak Taskent Yil Ort.
EZ-1 102.1j-0 106.9 h-m 112.8 e-h 112.1 e-h
2018- EZ-2 116.6 c-g 116.8 c-f 113.0d-h 1125 e-h
2019 EZ-3 122.2 a-c 111.3 e-1 125.8 ab 118.1 b-e 1055
EZ-4 101.2 k-p 89.7r 953 n-r 111.3 el
EZ-5 101.9 k-o 93.8 p-r 95.1 o-r 934 p-r
EZ-6 94.5 o-r 99.3 m-q 93.5 p-r 91.8 qr
EZ-1 100.0 m-p 91.0r 110.3 e-I 108.3 h-|
2019- EZ-2 109.1 f-k 110.1 e-j 103.6 I-m 106.0 h-m
2020 EZ-3 112.3 e-h 1009 I-p 121.0 a-d 110.6 e-1 106.7
EZ-4 100.9 I-p 95.2 o-r 105.4 h-m 110.2 e-I '
EZ-5 108.7 g-I 105.9 h-m 103.4 1-n 103.31-n
EZ-6 108.4 h-| 103.51-m 1270 a 105.6 h-m
Cesit Ort. 106.5 b 102.0 c 1089 a 106.9 ab
EZ Ort LSD degeri ve Onemlilik
EZ-1 1054 b Y 2.6906d
EZ-2 1109 a EZ 4.67**
EZ-3 1153 a Y x Ez int. 6.60**
EZ-4 101.2 bc (o 2.371**
EZ-5 100.7 c Y x Cint. 3.27**
EZ-6 102.9 bc EZ x C int. 5.67**
Y x EZ x C int. 8.02**

EZ-1: Mart basinda, EZ-2: Mart sonunda, EZ-3: Nisan basinda, EZ-4: Ekim sonu, EZ-5: Kasim basi, EZ-6: Kasim sonu, 6d: dnemli degil, **: p>0.01,
*' p>0.05, ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark istatistiksel olarak énemli degildir.

SONUC

Bu arastirmada, Igdir ekolojik sartlarinda 2018 ve 2019 yillarinda 6 ekim zamaninda tohum amaciyla yetistirilen
4 yem bezelyesinin tohum ve keslarinin kalite 6zellikleri incelenmistir. Ekim zamanlari tim incelenen kalite
dzelliklerini dnemli derecede etkilenmistir. ilkbahar ekimlerinde tohum ham protein orani, kes ham protein oran,
kes kuru madde tiketimi, nispi yem degeri sonbahar ekimlerine gére daha yiiksek olmustur. Ayrica ilkbahar
ekimlerinde NDF degerlerinin de disiik olmasiyla ilkbahar kes kalite 6zelliklerinin sonbahar ekimlerine gore daha
yuksek oldugu gortlmustir. Bitkide tohum HP orani, kes HP orani, kes NDF orani, kes ADF orani, kes KMT orani
ve kes NYD degeri Nisan ayi basindaki (EZ-3) ekimlerde, kes KMS orani ve kes ME degeri ve kes SE degeri Kasim
ay! sonundaki (EZ-6) ekimlerde kalite yonleriyle diger ekim zamanlarina gére daha iyi sonuglar elde edilmistir.
incelenen tim kalite dzellikler yem bezelyesi cesitlerine gére énemli derecede farkliliklar géstermistir. Kes NDF
orani ve kes KMT orani Taskent, Ozkaynak ve Gap Pembesi cesitlerinde, tohum HP orani, kes HP orani, kes ADF

103



Keskin ve ark., Farkl Zamanlarda Ekilen Bazi Yem Bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) Cesitlerinin Tohum ve Kesinin Besin Degerleri

orani, kes KMS orani, kes SE degeri, kes ME degeri ve kes NYD degeri Ozkaynak cesidinde en iyi kalite degerlerine
ulasmistir.

Sonug olarak bélge sartlarinda tohum ve kes yem kalite ézellikleri ydniinden Ozkaynak cesidinin daha yiiksek
degerlerde oldugu belirlenmistir. Ayrica Nisan basinda ekilen bitkilerde kes yem kalitesinin daha yiiksek oldugu
ortaya ¢ikmistir.

TESEKKUR

Bu arastirma 2019-FBE-A26 nolu proje olarak I§dir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenerek yurtttlmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
YAZAR KATKISI

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamislardir.
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