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OZET

Botanik bahgeleri ve arboretumlar bitki ¢esitliliginin korunmasinda 6nemli rol oynayan degerli dogal kaynak pargalaridir.
Bu degerli alanlarin yonetim ve planlanmasinda bir karar destek ve kayit sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cilinki
arboretumlarin baglica bilesenini olusturan ve cografi bir konuma sahip olan bitkilerin konumlarinin belirlenmesi,
kayitlarinin tutulmasi ve izlenmesi gerekmektedir. Bu gereksinimlere ¢oziim arayan kurumlarin karsilastigi sikintilarin
basinda yazilim ve donanimla ilgili sorunlar gelmektedir. Donanim masraflarindan kaginmak zor olmasina ragmen
yazilim masraflarin1 6zgiir ve agik kodlu yazilimlar ile son yillarda sifirlamak olanakli hale gelmistir. Caligmanin amaci,
Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii, Bahgekdy Orman Isletmesi’ne bagli olarak 1949 yilinda Sariyer Bahgekdy’de Belgrad
Ormani’nin bir pargasi lizerine kurulan Atatiirk Arboretumu’nun bu gereksinimlerini gidermek i¢in mevcut klasik bitki
kayit sisteminin yenilenmesini de igeren bir cografi bilgi veri tabaninin olusturulmasidir. Bu amagla “totalstation” aleti
ile bitkilerin cografi konumlari 6l¢lilmiis ve 4674 adet bitki bireyi (nokta obje), 32 adet grup seklinde dikilmis olan orijin
deneme alani (alan obje) ve 4 adet ¢it olarak dikilen bitki (¢izgi obje) belirlenmistir. Konumsal veriler ve bunlara ait
oznitelik verileri, 15 ayr1 veri tabani tablosuna girilmistir. Ozniteliklerin belirlenmesinde arboretumlar arasinda yapilan
bitki aligverislerinde gerekli anlagilabilir bilgileri saglamak i¢in uluslararasi veri degisim formati (ITF2) standartlar da
dikkate alimmustir. Diger cografi objelere ait veriler ise mevcut haritalarin sayisallastirilmast ile veri tabanina girilmistir.
Olusturulan bu akilli haritalar, kurumsal kullanim yaninda ziyaretgilerin kullanimina da bilgimatik ve internet araciliiyla
acilmistir. Caligmada 6zgiir agik kodlu yazilimlardan yararlanilarak yazilim masraflari azaltilmis ve gerekli tiim islemler
bu yazilimlar ile basaril bir sekilde gergeklestirilerek kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri; Ozgiir agik kaynak kodlu yazilim; Atatiirk Arboretumu

Development of a Geographic Database Infrastructure at the Atatiirk
Arboretum Using Free Open Source Software(s)

ARTICLE INFO

Research Article— Natural Resource Management and Landscape Planning

Corresponding Author: Osman Yalgin YILMAZ, E-mail:yilmazy@istanbul.edu.tr, Tel:+90(212) 226 11 00
Received: 4 February 2010, Received in Revised Form: 24 January 2013, Accepted: 10 February 2013



Atatirk Arboretumu Cografi Bilgi Veri Tabaninin Olusturulmasinda Ozgir Agik Kaynak Kodlu Yazilim Kullanimi, Yilmaz & Yilmaz

ABSTRACT

Botanical gardens and arboreta, which have considerable role in the conservation of plant diversity, are valuable natural
resources. A decision support and registration system is needed in the management and planning of these worthy
areas. Because it is required to survey position, to record information, and to monitor life history of plants which are
geographically located and the main objects of arboreta. The institutes looking for a solution to such requirements
encountered with mainly software and hardware problems. Although minimizing the cost of hardware is difficult, it has
recently become possible to completely eliminate the cost of software with regard to the free open source software. The
purpose of this study is to build a geographic information database, to satisfy the similar needs of the Atatiirk Arboretum
established on a part of Belgrad Forest under authorization of Istanbul Forest District, Bah¢ekdy Forest enterprise in
1949. To accomplish this task, 4674 point, 32 polygon and 4 line type geographical plant locations were surveyed with
a totalstation. Spatial data and related attributes were entered into 15 different database tables. In the determination
of these attributes, in order to provide the requiring understandable information in plant exchange going on between
various arboretums, the standards of the international data exchange format (ITF2) were closely followed. Other data, on
the other hand, pertaining to the remaining geographical objects, were again entered to the database by digitizing them
through the available maps. These intelligent maps were presented for institutional usage as well as for everyday visitor
usage through kiosks set up inside the arboretum, and the internet. The software costs were eliminated by utilizing the
independent, free open source software; also, such software’s perfectly capable natures were once more proven that such
undertakings could very well be accomplished with them.

Keywords: Geographic information systems; Free open source software; Atatiirk Arboretum

1. Giris

Botanik bahgeleri ve arboretumlar bilimsel aragtirma,
bitki koruma, sergileme ve egitim amaglari i¢in kayit
edilmis canli bitki koleksiyonuna sahip kurumlardir
(Morgan et al 2008; Pautasso & Parmentier 2007;
Yaltirik 1988; Jackson & Sutherland 2000).
Arboretumlarin bulundugu iilkeye, o iilke igindeki
konumuna ve ait oldugu kisi veya kuruma gore bu
amaglarin oncelik ve agirliklar1 degigsmektedir. Bu
amagclarin yerine getirilebilmesi igin arboretum ve
botanik bahgelerinde bitki kayitlarinin diizenli ve
uluslararasi bilgi degisimine uygun olarak bilgisayar
ortaminda tutulmast son derece Onemlidir. S6z
konusu kayitlarin bilgisayar ortaminda tutulmasi
ya cografi konumdan bagimsiz olarak ya da cografi
konumlar ile birlikte gergeklestirilebilmektedir.

Arboretum ve Dbotanik bahgelerinin  bitki
kayitlarnin  tutulmasinda  kullanilabilecek olan
yazilimlarin sec¢imine yonelik gerceklestirilen bir
calisgmada genel amaghh CBS yazilimlari, CAD
yazilimlary, veri tabami yazilimlar1 ve bu konu
icin 0zel hazirlanmig yazilimlardan bahsedilmis
(Dawson 2005) ancak ozgiir CBS yazilimlarina

© Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

deginilmemistir. Oysa botanik bahgeleri ve
arboretumlarin ¢ok fazla yetenegi olan kapsamli
CBS yazilimlart ve bu alana 6zel gelistirilen
yazilimlar yerine “minimalist” yapida olan ve istege
bagl gelistirme olanaklart olan CBS yazilimlarimni
kullanmay1 da bir ¢oziim olarak degerlendirmeleri
yerinde olacaktir. Son yillarda 6nemli geligmeler
gosteren dzgiir ve agik kodlu CBS ve goriintii isleme
yazilimlan kiiciimsenmeyecek asamaya gelmisglerdir.
Ticari yazilimlar ile yarisabilir durumda olan 6zgiir
actk kaynak kodlu yazilimlarin gerek bilimsel
arastirmalarda gerekse profesyonel alanda kullanimi
artmaktadir (Mitasova & Neteler 2004). Cilinkii
stirekli yazilim masraflari ve yazilim iizerinde en
ufak bir degisiklik i¢in bile (Krogh & Hippel 2003)
bir firmaya bagimli kalinmasi bir¢ok kurum ve kisiyi
¢bziim yollar1 aramaya itmektedir. Ozgiir yazilimlar
bu bagimlilik ve masraflan sifirlamakla kalmamakta;
kisi veya kurumlara yazilim gelistirme, degistirme,
dagitma ve kopyalama oOzgiirliiklerini sunmaktadir
(Stallman 2002).

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Bahgekdy
Orman Isletmesi’ne bagl olarak 1949 yilinda
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kurulan ve Tirkiye’nin ilk arboretumu olan
Atatiirk  Arboretumu  uluslararast  Olgekte
degerlendirildiginde heniiz geng bir arboretumdur.
Ancak diger ozellikleri itibariyle (toplam alan,
takson sayisi, toplam bitki sayisi, arazinin
rolyefi, planlama) diinyadaki bir¢ok arboretumla
yarisabilir 6zelliklere sahiptir (BGCI 2012). Bu
niteliklere sahip bir arboretumun kurulus amacini
gergeklestirmesi, diger arboretumlarla  olan
iligkilerini (veri, tohum v.b. aligverigi) saglikli
olarak nesiller boyu siirdiirebilmesi i¢in kayitlarini
bilgisayar ortaminda tutmasi 6n kosullardan biridir.
Bu nedenlerle ¢alismada Atatiirk Arboretumu bitki
kayitlarinin tutulmast ve diger yonetim iglerinde
ihtiya¢ duyulan bilgilerin iiretilebilmesi icin modern
bir cografi veri tabani altyapisi olusturulmasi
amagclanmistir. Bunun i¢in dzgiir agik kodlu cografi
bilgi sistemleri yazilimlar1 kullanilarak yazilim
masraflarinin  sifirlanmas1 ve ilgili standartlara
uygun bir altyapinin olusturulmasi esas alinmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma alani, 1949 yilinda Orman Bakanligi’na
baglh olarak Istanbul Bahcekdy’de kurulan 56
hektar1 aktif, toplam 296 hektar alanda yaklasik
2000 bitki taksonu barindiran Tiirkiye’nin ilk
arboretumudur. Atatiitk Arboretumu 28°5721" -
28°59"26" dogu boylamlari ile 41°10'52" - 41°11'57"
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Atatiirk Arboretumu bitki kayitlart  6nceleri
kartotekslerde tutulmus ve bazilari sadece kaydeden
kisinin anlayabilecegi bicimdedir. Daha sonra bu
kayitlar bilgisayar ortamina taginmigsa da sadece
kartotekslerdeki bilgiler bir metin dokiimani
icine aynen taginmistir. Herhangi bir veri tabani
veya harita programi kullanilmamis ve arazideki
konumlart ile ilgili sadece sozel tarifler (parsel no,
bina arkasi, yol kenar1 v.b.) girilmistir.

Atatirk Arboretumu cografi bilgi sistemi
olusturmak amaciyla “The New York State
Archieves and Record Administration” ve “National
Centre for Geographic Information and Analysis”
igbirligi ile olusturulan “Geographic Information
System Development Guides (Cografi Bilgi Sistemi
Gelistirme Rehberi)” daki CBS Olusturma Dongiisii
yontemi kullanilmigtir (Becker et al 1996) (Sekil 1).

Gereksinimlerin ~ belirlenmesi  asamasinda;
ITF2 dokiimaninda da belirtildigi gibi temel 23
veri alanina (bitki kayit numarasi, bitkinin giincel
durumu, familyasi, cinsler arasi hibrit isareti, cins
adi, tiirler arast hibrit isareti, tiir epiteti, tiir altt
kategorileri, tiir alt1 epiteti, yerel adi, kiiltivar adi,
teshis diizeyi, slipheli teshis belirteci, dogrulama
diizeyi, dogrulayan kisi, orijin tipi, gonderen
kurumdaki kayit numarasi, geldigi iilke, toplandig
yerin cografi bilgileri, toplandig1 yore, toplayan kisi,
toplayan kisinin verdigi numara, topladigi tarih)
ait verilerin alinmasi uygun goriilmiistiir (Jackson
1997). Ayrica ihtiya¢ duyulan diger katmanlarin da

Sekil 1- Cografi Bilgi Sistemi olusturma dongiisii

Gereksinimlerin
Belirlenmesi
Kavramsal
Tasarim Veri Tabani Veri Tabani
Planlama ve Tasarim Olusturma CBS
Mevcut Verinin Sistem Uygulama
- . . - . . . Kullanimi
Degerlendirmesi - Biitlinlestirme Gelistirme
Pilot Calisma ve Yazilim-Donanim ve Bakimi
Test Etme Saglanmast
Yazilim-Donanim
Degerlendirmesi

Figure 1- Geographic Information Systems development guide
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(mescere tipleri, toprak tiirleri, ylikselti, egim, baki,
yol sebekesi, sulama gebekesi, bina) veri tabanina
aktarilmasi gerektigi belirlenmistir. Once gereksinim
duyulan cografi varliklarin, varlik-iliski modeline
gore kavramsal tasarimi yapilmistir. Mevceut verinin
degerlendirilmesi  asamasinda eldeki mevcut
haritalar, ortofotolar, tablolar degerlendirilmis
ve kullanilabilirlikleri saptanmistir. Yazilim ve
donanim degerlendirmesi agsamasinda 6zgiir ve agik
kaynak kodlu yazilimlarm kullanilmasina karar
verilmistir.

Ozgiir Agik Kaynak Kodlu CBS yazilimlarinin
sayilart ve yetenekleri her gecen giin artmakta
ve bu yazilimlar giderek yayginlasmaktadir.
Basit veri doniisiimii, harita gostericilerden veri
taban1 yonetim sistemi, CBS ve uzaktan algilama
yazilimlarina kadar genis bir yelpazedeki bu
iriinlerin  sayis1 ylizlercedir. Calismada agirlikli
olarak QGIS+GRASS, PostgreSQL+PostGIS ve
Mapserver+pMapper  yazilimlart  kullanilmistir.
Ayrica web sayfast ve fotograflarin internetten
sunumu igin Drupal yazilimi kullanilmistir. Veri
tabani planlama ve tasarimi 6nceki agamalarda elde
edilen bilgilere dayanarak yapilmis, tim veriler
toplanip sisteme girilmeden 6nce sadece bir parselde
toplanan veriler veri tabanina girilerek sistem
test edilmistir. Ardindan tiim alandaki bitkilerin
totalstation aleti ile yersel olarak dl¢iilen konumsal
bilgileri ve bu odlglimler ile es zamanli toplanan
bitki takson bilgisi veri tabanina girilmistir. Bitkiler
ile ilgili diger 6zel ve genel bilgiler olusturulan
veri tabani tablolarina girilerek konumsal veri ile
baglantis1 saglanmistir. Gereksinim belirlenmesi
asamasinda ihtiya¢ duyulan diger veri katmanlarn
da mevcut veriden sayisallagtirma yontemiyle
veri tabanmna aktarilmis ve ardindan sistem
biitiinlestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gereksinmelerin belirlenmesi asamasinda en fazla
iizerinde durulacak cografi objenin “bitki” oldugu
saptanmisti.  Calisma  tamamlandiginda  veri
tabanina girilen grafik ve grafik olmayan verilerin
bliyiik kisminin bu cografi objeye ait olmasi1 da bunu
dogrulamistir. Ozellikle bitkilere ait 6znitelikler

belirlenirken Arboretum ¢alisanlari ve ziyaret¢ilerin
gereksinimleri goz 6niine alinmistir. Thtiyag duyulan
ozellikler alinip, gereksiz ozellikler alinmamaya
¢alisilmistir. Bu asamada tizerinde dikkatle durulan
bir diger konu ise; olusturulacak veri tabaninin bilgi
degisimine uygun olmasi gerektigidir. Bitki mense
verisi veya erisim kaydmin tutulmasi bir botanik
bahgesini siradan bir bahge veya parktan ayiran
anahtar Ozelliktir (Jackson & Sutherland 2000).
Botanik bahgeleri, arboretumlar ve herbaryumlar
arasinda tohum, c¢elik, as1 kalemi, fidan veya
kurutulmus bitki Ornegi degisimi yapilir. Bu
degisim sirasinda gonderilen materyal ile birlikte
o bitkiye ait kayitli orijin verilerinin de standart bir
formatta gonderilmesi gerekir. Botanik Bahceleri
Bitki Kayitlar1 i¢in Uluslararas1 Bitki Degisim
Formati, bir bitki kaydina ait bilginin veya verinin
kaynak kurumdan alan kuruma aktarilmasinda
bir aragtir. Aksi takdirde o bitkinin biitiin mense
bilgisinin kaybolma riski vardir. Bu nedenle ITF
standartlarinda istenen veri alanlari incelenmis
ve temel 23 veri alam ile ilgili bilgiler sisteme
girilmistir.

Atatiirk Arboretumu bitkilerinin konumlar1 ve
bitkilerle ilgili bugiine kadar tutulan bilgilere ilave
olarak gereksinim duyulan diger 6zelliklerin de veri
tabanina aktarilmasi gerektigi belirlenmistir.

Yazihm  ve  donanim  degerlendirmesi
asamasinda; Once ticari CBS  yazilimlarin
kullanilmas: diistiniilmiigse de ticari yazilimlarin
satin alma ve siirekliligini saglama masraflart
nedeniyle alternatif ¢6ziim yollart aranmig ve
Ozglir  yazilumlardan  yararlanma  olanaklari
degerlendirilerek 6zgiir ve agik kodlu yazilimlardan
GRASS, QGIS, PostgreSQL+postgis, UMN/
MapServer, Pmapper ve Drupal yazilimlarinin
kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu amagla yapilan
degerlendirmede CBS yazilimi1 fonksiyonlariin
(veri girisi, veri isleme, veri analizi, sunum)
yeterliligi, kullanici destegi olup olmadigi, kullanim
kolaylig1, kurulum ve bakim masraflar1 (Korte
1994) incelenmis ve segilen yazilim ve donanimin
Arboretum veri tabani altyapisin1  olusturmak
icin yeterli olabilecegi belirlenmistir. Donanim
olarak ise verilerin toplanmasi ve veri tabanina
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aktarilmasinda ihtiya¢ duyulabilecek aletlerin neler
olabilecegi, kullanim kolaylif1 ve hassasiyetleri,
kurulum ve bakim masraflar1 degerlendirilmistir.
El tipi kiiresel konumlama sistemlerinin (GPS)
dogruluk agisindan yetersiz olmasi ve diferansiyel
diizeltmeye olanak saglamamasi, tek ve/veya cift
kanalli GPS maliyetlerinin yiiksek olmasi ve tim
bitkilerin GPS ile 6lgiilemeyebilecegi endisesiyle
“totalstation” aleti kullanilmistir (Sekil 2).

Sekil 2- Totalstation ile bitki konumlarmin ol¢iilmesi

Figure 2- Plant position survey with totalstation

“Totalstation” ile veri toplamak GPS’e gore hiz
ve hassasiyet yaninda, merkezine dogrudan 6l¢iim
yapilamayan (alttan itibaren dallanmis agaclar ve
calilar gibi) objelerin a¢1 ve mesafelerinin ofset
yontemiyle Olglilmesine de olanak saglamistir.
Ancak bundan sonra dikilecek veya herhangi
sebeple cikarilacak bitkilerin konum Glgmelerinde
daha pratik olan GPS kullanim1 yerinde olacaktr.

Veri tabani planlama ve tasarimi agamasinda;
bitki cografi varliginin ii¢ farkli geometrik veri tipi
ile temsil edilmesi uygun goriilmiistiir (nokta bitki,
¢izgi bitki, alan bitki). Bu geometrik veriler igin
Oznitelik tablolar1 olusturulmus ve bunlar anahtar
siitunlar aracilifiyla birbirine baglanmistir (Sekil
3). Gereksinimlerin belirlenmesinde tespit edilen 23
temel ITF2 veri alani veri tabaninda yer almistir.

Pilot g¢alisma asamasinda ise verilerin hangi
hassasiyet ve Ol¢iim yontemleriyle elde edilecegi
ve bilgisayara nasil aktarilacagi tespit edilmistir. Bu
asama titizlikle gergeklestirilip sorunlar ¢oziildiikten
sonra ¢aligma tiim alana yayilmistir.

Veri tabani tablolarinda yapilan gerekli
diizenlemelerden sonra bitki cografi varliginin
bagl oldugu bitki tablosuna her bir bitkiye 6zel

cizgibitkl P bitki
% bitkiadi text % bitkiadi text
. . L.
k4 k4 r ¥ L 4 ¥ ¥ Y
botanik ekoloji soy
bitkiadi bext % hitkiadi text % bitkiadi text

.

parse

mesceretipi

sulamahatti

ayeler
grupziyareti

i

topraktekstiri

|B sulamamuslugu |

kiitiphane

Sekil 3- Veri tabam tablolari ve iliskileri
Figure 3- Database table and its relationship
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niifus kimlik belgesi verileri olan bitki no (bitki
kayit numarasi), bitkinin Latince adi, gelis sekli
(tohum, gelik, fidan), gelis tarihi, getiren, orijin tipi
(bahge orijinli, dogal, bilinmiyor), orijin (bitkinin
alimdig1 yer ile ilgili ayrintili bilgiler), gelis yeri,
toplayan (bitkiyi orijininden toplayan kisi), bitkinin
geldigi kurum, dikim yasi, dikim tarihi, dikim yeri
(parsel no), dogrulama durumu (bitkinin teshisinin
dogrulanma diizeyi), dogrulayan (bitkinin teshisini
dogrulayan-kontrol eden kisi), simdiki durumu
(bitki yastyor mu, 6ldii mii) girilmis, ayni bitki
tiirline ait diger ortak 6zellikler olan familyast, cinsi,
tiirli, alttiri, varyetesi, kiltivari, formu, hibrit,
Tirk¢e adi, otdrii, maksimum boyu, angiosperm
veya gymnosperm olusu, tepe formu, bitki formu,
yaprak tipi, yaprak dizilisi, yaprak sekli, ¢icek tipi,
cicek rengi, ¢icek agma zamani, ¢icek albenisi,
meyve zamani, meyve degeri (siisleyici, yenebilir,
yaban hayatt icin 6nemli v.b.), meyve boyutu,
meyve rengi, meyve tipi, kabuk sekli, iken durumu,
kokusu, peyzaj kullanim degeri, peyzaj kullanim
sekli, gelisme hizi, vatani, tepe tact genisligi,
sonbahar yaprak rengi ve fotograflar1 (habitus,
kabuk, yaprak, cicek, meyve) veri tekrarini
minimuma indirmek igin bagl tablolara girilmistir.

Veri tabani fiziksel hacim olarak bir CBS projesi
icin oldukca kiigiik oldugundan tablolarin karakter
anahtar siitunlar ile baglanmasinda bir sakinca
goriilmemis ve veri tekrart oldukca azaltilmistir.
Ayrica veri tabani yaziliminin (PostgreSQL) “foreign
key” 6zelliginden yararlanilarak ana tablolara (bitki,
botanik, soy, ekoloji) veri girisi hizlandirilmis ve
yazim hatalar1 ortadan kaldirtlmigtir. Bunun yaninda
“lookup” tablosu kullanmadan veri girilen ve tekrar
olmamasi gereken siitunlar kontrol edilerek gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Dijital fotograf makinesiyle
865 bitki taksonuna ait 716 genel goriiniis, 98
sonbahar genel goriiniis, 88 erkek cicek, 85 disi
cicek, 455 ¢igek, 274 meyve, 82 kabuk, 465 yaprakli
stirgiin, 77 kozalak, 30 tomurcuk ve 15 tohuma ait
toplam 8370 fotograf ¢ekilerek olusturulan fotograf
arsivine aktarilmig ve buradan Drupal yazilim
ile internetten erigim olanagi saglanmistir. Eldeki
mevcut harita ve ortofotolar sayisallagtirilarak veri
tabanma aktarilmig, bdylece bitkilerin haricindeki

diger cografi varliklara (parsel, yol, mescere tipleri,
toprak tekstiirii, sulama hatti, sulama muslugu) ait
grafik veriler de kullanima hazir hale getirilmistir.

Sistem biutiinlestirmede ise sistemin c¢alisip
calismadigr basitten karmasiga kadar cesitli
sorgulamalar (Ornegin; “Arboretum’da haziran
ayinda beyaz ¢igek acan ve yalanci etli meyvesi
olan hangi taksonlar var ve nereye dikilmislerdir?”’)
ile test edilmistir (Sekil 4).

i 400
I Im
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Sekil 4- Veri tabaninin sorgulama ile sitnanmasi

Figure 4- Querying the database with the testing

Olusturulan  veri  tabanindaki  bilgilerden
ziyaretcilerin de yararlanabilmesi igin gerekli
aragtirmalar  yapilmis, baglangigta Mapserver

ve pMapper yazilimi kullanilarak veri tabaninin
istenen Ozellikleri erisime agilmig, bunun yaninda
gelisen yazilim olanaklart ile Drupal yazilimina
eklenen haritalama ve konum ozellikleri sayesinde
bu yazihmin da kullanilmasina gecilmistir. Ilk
asamada sadece bitki adina gore sorgulamaya izin
verilmistir. Ancak istege gore ekolojik ve botanik
ozelliklere gore de sorgulama yapilabilecektir. Bu
sayede Arboretum’a gelmeden 6nce gerekli bilgileri
elde etme olanag1 sunulmustur. Mevcut bilgisayarin
sadece monitdriine takilan bir dokunmatik kit
ve yapilan bir kiosk kabini ile ekonomik bir bilgi
sunumu gerceklestirilmistir (Sekil 5). Olusturulan
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cografi veri tabaninin QGIS yazilimi SQL sorgu
olusturucusu ile elde edilen bitki dagilim haritalart
Sengoniil &Y1lmaz (2008) tarafindan kullanilmustir.

& e
Sekil 5- Ziyaretciler icin yapilan kiosk

Figure 5- Kiosk for visitors of the arboretum

4. Sonuclar

Bu caligmayla Atatlirk Arboretumu cografi veri
tabani altyapisi olusturulmustur. Toplam 4674 adet
bitki bireyi (nokta obje), 32 adet grup seklinde
dikilmis deneme alani (alan obje) ve 4 adet git
olarak dikilen bitki (¢izgi obje) 6l¢lilmiis ve gerekli
veriler veri tabanina girilmistir. Atatiirk Arboretumu
konumsal veri tabani olusturulmasi 6zgiir agik kodlu
yazilimlar ile gergeklestirilerek, iilkemizdeki benzer
kurumlarin ekonomik giicline uygun, kullanici
dostu, endiistri standartlarini saglayabilen ve teknik
destegi olan yazilimlari tercih edebilecegi ortaya
konulmustur. Yine bu ¢aligma ile cografi bilgi sistemi
araciligiyla arboretumdaki bitkilerin bakimlarini
(sulama, giibreleme, budama, asilama) planlama ve
bu bakim islemlerini takip etmede kisilere bagiml
olmayan bir kayit sistemi olusturularak ¢alisan ve
gelecekte calisacak olan karar vericilere destek
saglamak miimkiin olmustur.

Tesekkiir

Katkilarindan dolayr TUBITAK (TOGTAG 2907
nolu proje ile desteklenmistir) ile Orman ve Su
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