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Arastirma Makalesi

FARKLI EKIiM ZAMANLARININ KiSNi$ (Coriandrum sativum L.)
UCUCU YAG BILESENLERINE ETKISI
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OZET

Farkli ekim zamanlarinin kisnis (Coriandrum sativum L.) ugucu yag bilesenlerine etkisini
saptamak amaciyla yapilan bu galigma; 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme sezonunda, HR.U.
Ziraat Fakiiltesi arastirma alaminda, {i¢ tekrarlamali olarak yiritiilmistiir. Arastirmada, Ekim ay1
basindan itibaren yaklasik 15 giin arayla toplam 14 degisik ekim zaman: ele alinmustir. EKim
zamanlarina gore farkli gelisim gosteren bitkilerden saglanan meyvelerden, su buhar
distilasyonuyla elde edilen ugucu yaglarin, GC-FID kullanilarak, bilesenlerinin oransal dagilimu
saptanmustir. Kisnis ugucu yaginda bulunan miktarca énemli 7 bilesenin (a-Pinene, p-Cymene, y-
Terpinene, Linalool, Camphor, Geraniol ve Geranyl acetate) ekim zamanlarina gére oransal
dagilimlan belirlenmistir. Bu bilesenler ugucu yagin % 92.48-96.65’ini olusturmustur. Tim ekim
zamanlarinda ana bilesen olarak belirlenen Linalool oram % 76.12-82.74 arasinda degisim
gostermistir. Tiim bilesenler ekim zamanlarina baglh olarak onemli diizeyde degisim gostermistir.
En yliksek Linalool orani Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis (Coriandrum sativum), Ugucu yag kompozisyonu, Linalool, Ekim
zamani

EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIME ON ESSENTIAL OILS COMPONENTS OF
CORIANDER (CORIANDRUM SATIVUM L.)

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of sowing time to essential oils components of
the coriander (Coriandrum sativum L.). The study was carried out at the experiment area of Field
Crops department, Agriculture Faculty, Harran University during 2001-2002 and 2002-2003
growing seasons. Field trail was arranged in randomized block design with three replications. In
this study, total 14 sowing times, from beginning October hence between approximately 15 days,
were tested. The essential oils extracted from coriander at fourteen different sowing timed plants
were analysed by GC-FID. The important 7 components (o-Pinene, p-Cymene, y-Tterpinene,
Linalool, Camphor, Geraniol and Geranyl acetate) were detected in the samples representing
92.48-96.65 % of the total essential oils. The Linalool rates were found to be between 76.12-82.74
% and the Linalool was the main component at the all sowing times. It was determined that the
essential oil components were significantly changed depending on the sowing time and the highest
Linalool rate was obtained from middle October sowing.

Key words: Coriander (Coriandrum sativum), Essential oil components, Linalool rates, Sowing
time
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GiRiS

Kisnis  (C. sativum L.), Apiaceae
(=Umbeliferae) familyasindan, tohum olarak da
adlandirilan meyveleri veya gen¢ donemde
yesil aksamu kullanilan, tek yillik bir bitkidir.
Kisnis meyvelerinden elde edilen ugucu yagi
gida, ilag, parfiimeri, kozmetik ve igecek
sanayiinde g¢esitli sekillerde kullamildigi icin
ekonomik oneme sahiptir. Kisnis, eskiden beri
halk ilaglarinda ve baharat olarak kullanilan bir
bitkidir. Giintimiizde ise tip, parfim ve gida
sanayinde genis bir kullanim alanina sahiptir.
Kisnis taneleri kdkenine gore % 0.2-1.5 ugucu
yag tasimaktadir. Ucucu yaginin ana bileseni
olan Linalool, hafif ciceksi ve meyvemsi
kokusuyla taklit gida aromalar1 bilesiminde,
sark  tipi  parfiimlerde,  kozmetiklerde,
farmasotik iriinlerde yer alir, istenmeyen
kokular: giderir veya arzu edilen niianslar verir.
Cesitli ilag preparatlarinda kot kokuyu
gidermek amaciyla kullanilir (Dogan ve Akgiin,
1987).

C. sativum’un ozellikle meyvelerinden elde
edilen ugucu yaglar1 ve bazi ekstraktlari,
antioxidant (Wangensteen ve ark., 2004), kan
sekeri diistirticti (hypoglycemic) (Waheed ve
ark., 2006), ates distiriicii (antiinflammatory),
yag distiriici (hypolipidemic) (Chitra ve
Leelamman, 2000; Lal ve ark., 2004), agrn
kesici (analgesic) (Chaudry ve Tarig, 2006),
yatistirict  (sedatif)  (Emamghoreishi  ve
Hemadani, 2006), kaygi giderici (anxiolytic)
(Emamghoreishi ve ark., 2005), kanser dnleyici
(antimutagenic) (Eslava ve ark., 2004), diuretic
(Benjumea ve ark., 2005), mikrop o6ldriicu
(antimicrobial) (Kubo ve ark. 2004; Cantore ve
ark., 2004), gaz giderici (carminative), kramp
onleyici (antispasmodic) ve kas gevsetici
(relaxant) (Vejdani ve ark., 2006) etkilerinden
dolay1 halk tababetinde ve ila¢ sanayiinde
kullanilirlar.

Kisnis ugucu yagnin kalitesini, ugucu yag
kompozisyonu belirlemektedir. Ugucu yagin
kimyasal = dagilimi  ekolojik  kosullara,
uygulanan yetistirme teknigine ve genotipe
bagl olarak  degismektedir. Yapilan
caligmalarda kisnis ugucu yag kimyasal
kompozisyonunun;  hasat zamanina  ve
meyvenin olgunluguna (Carrubba ve La Tore,
2002; Telci ve ark., 2006; Maasad ve ark.,
2007; Masaad ve ark., 2009a), genotip ve
ekolojik kosullara (Arganosa ve ark., 1998;

Bandoni ve ark., 1998; Carrubba ve La Tore, 2002;
Carrubba ve ark., 2002; Gil ve ark., 2002; Raal ve
ark., 2004; Figueiredo ve ark., 2004; Masaad ve ark.,
2009b) ve giibre uygulamasina (Garg ve ark., 2004;
Gil ve ark., 2002; Kumar ve ark., 2002) bagl olarak
degistigi bildirilmektedir. Ayrica, Arganosa ve ark.
(1998), Kanada’nin farkli bolgelerinde yaptiklar
calismalarda, ugucu yag bilesen dagiliminin ekim
zamanindan etkilendigini ve erken ekimlerde linalool
igeriginin daha yiiksek oldugunu; Ozel ve ark. (2009)
kisnis verim ve Dbitkisel &zelliklerinin  ekim
zamanindan Onemli derecede etkilendigini ve en
yiiksek verimin Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimden
elde edildigini, geciken ekimlerde ise verimin 6nemli
diizeyde azaldigini bildirmislerdir.

Bu caligmanin amaci, farkli ekim zamanlarinin kisnis
ucucu yag bilesenleri {lizerine olan etkisini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede, materyal olarak iri taneli, Mardin orijinli
kisnis ekotipi kullamlmistir. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma alani topraklari, ikizce
serisinde olup, tim profil kirecli, binyesi killi ve
organik madde icerigi olduk¢a diisiiktiir, potasyum
yoniinden ise zengin topraklardir. Deneme yillarma
iligkin bazi iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’den de goriilecegi gibi, deneme yerinin
2001-2002 ve 2002-2003 yillarma ait ortalama iklim
verilerine gore, deneme yillar1 arasinda sicaklik,
giineslenme  siireleri ve oransal nem degerleri
yoniinden farklilik gdzlenmistir. Birinci yilda Ekim,
Kasim, Ocak, Nisan ve Mayis aylar1 ortalama sicaklik
degerleri, Ocak ayindan itibaren giineslenme siireleri
ve Nisan ayindan itibaren oransal nem degerleri ikinci
yil degerlerinden daha yiiksek ger¢eklesmistir. Ayrica,
yagis miktarlar1 (sirasityla 483.7 mm ve 491.0 mm)
yoniinden yillar arasinda miktar olarak bir fark
gozlenmemekle beraber, yil i¢i yagis dagilim
diizensizlik gbstermis ve birinci yil Aralik ayinda
ikinci y1l ise Subat ayinda asir1 yagis diiserken, birinci
yil Ocak ve Subat aylarinda olduk¢a az yagis
diigmiistiir (Anonim 2003).

Deneme, 2001-2002, 2002-2003 willart kiglik {iriin
yetistirme periyodunda, Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak yiirGtiilmiistiir.
Her iki yilda da Ekim ay1 basindan itibaren yaklasik
15 giin arayla toplam 14 degisik ekim zamam konu
olarak alinmugtir. Ekimler, tohumluk miktari 3 kg da™
olacak sekilde el mibzeri ile yapilmstir. Her parsel 5
m uzunlugunda 5 siradan olusturulmus ve sira arasi
mesafe 30 cm tutulmustur.
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Cizelge 1. Sanlrfa ili, 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme dénemine iliskin bazi iklim verileri.
Table 1. Some climate variables during the 2001-2002 and 2002-2003 growing seasons in Sanlurfa.

Sicaklik °C Yagis Oransal Giines.

Aylar  Yillar  Ortalama Maks. Min. (mm) Nem (%) Suresi
Ekim 2001 20.6 33.6 9.5 42.1 52.1 7.9
2002 21.8 36.4 9.6 6.6 48.6 6.4

Kasim 2001 11.6 26.5 0.4 41.7 61.2 6.0
2002 14.4 25.3 5.7 35.9 62.4 6.8

Aralik 2001 7.6 16.2 2.1 179.1 81.4 2.2
2002 5.0 19.3 5.0 59.2 71.8 3.9

Ocak 2002 4.9 17.7 -1.1 25.7 64.2 5.8
2003 7.4 15.8 1.2 84.6 79.6 3.1

Subat 2002 9.8 20.5 1.6 42.7 60.0 6.9
2003 4.9 13.7 -1.0 176.9 79.1 3.5

Mart 2002 12.6 26.9 3.7 97.4 63.6 5.6
2003 9.0 20.1 -0.6 90.0 64.7 4.7

Nisan 2002 14.7 25.1 6.7 47.3 69.5 6.5
2003 15.9 27.3 6.6 21.6 62.3 6.0

Mayis 2002 21.4 36.3 10.1 7.4 50.9 10.5
2003 24.2 35.5 13.2 11.0 42.4 9.4

Haziran 2002 28.7 41.4 16.0 0.3 38.3 12.1
2003 28.6 39.0 14.1 5.2 35.1 12.2

Deneme vyeri, yontemince (Ozel ve ark., 2009)
hazirlandiktan sonra, ekimler Cizelge 2’de
belirtilen tarihlerde tek sirali el mibzeriyle
yapitlmustir. Hasat her parselde ortadaki ii¢
sirada, bastan ve sondan 0.5 m atilarak kalan
alan tlizerinde, yapilmistir. Hasatlar, kisnis
tohumlar1 sarims:  kahverengiye dondiigi
dénemde (19 Mayis- 20 Haziran tarihleri
arasinda) orakla yapilmis ve harmandan 6nce
oda kosullarinda kurutulmustur.

Ucucu Yag Eldesi

Her harmanlanmuis parselden alinan kisnis
tohumlari, 6giitiilmiis ve 50 g drnek alinarak 2
saat sliresince su buhari ditilasyon cihaziyla
(modifiye Clavenger Aparat) analiz edilerek,
ucucu yag elde edilmistir.

GC-FID Analizleri

Elde edilen ugucu yaglar, otomatik
enjeksiyonlu ve FID dedektorii ile donatilmus,
ThermoFinigan 2000 GC cihazinda analiz
edilmistir. Kolon olarak Fulca-Inowax (A
polyethylene glycol ZB-wax, 30 m x 0.25 mm,
0.25 um film thickness) kapilar kolon
kullanilmistir. Tasiyic1 gaz olarak, 1.5 um/dk
akis hizinda, helyum kullanilmis ve siplit orani
50:1 olarak ayarlanmistir. Cihazin firin

sicaklig, 60 °C’de baslayarak, 4 °C dk™ artigla 220
°C’a ve 1 °C dk! artirilarak 240 °C’a ¢ikacak sekilde
programlanmustir. FID detektdr ve enjeksiyon blogu
stcakligit 250 °C olarak ayarlanmis ve 1/1 (v/v)
oraninda Toluenle seyreltilen ugucu yagdan, 0.5pl
enjekte edilerek analiz edilmistir.

Bilesenlerin belirlenmesi, ugucu yag bilesenlerinin
kolonda tutulma siireleri (RI) baz alinarak
standartlarla kiyaslamali ve literatiir karsilagtirmali
olarak yapilmstir.

Elde edilen veriler, Kombine Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gdre MSTAT-C paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizi sonucu 6nemli bulunan ortalamalar
L.S.D (%5)’e gore gruplandirilnustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Elde edilen ugucu yag bilesenleri oransal dagilim
degerlerinin, Kombine Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore yapilan varyans analizlerinde, incelenen
tiim ozelliklerde yillar arasi fark onemli ¢ikmistir. Bu
nedenle, yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirmaya konu olan ekim tarihleri ile bitkilerin
¢ikis ve hasat tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Yillara gore kisnis ekim, ¢ikis ve hasat tarihleri.
Table 2. Sowing, emergence and harvest dates on coriander during the experiment years.

Ekim Ekim Tarihleri Cikis Tarihleri Hasat Tarihleri
Zamanlar1 1. Yil 2.Yil 1. Yil 2. Y1l 1. Yil 2. Y1
Ekim Bagi 2.10.2001  1.10.2002 15.10.2001 12.10.2002 19.05.2002 20.05.2003
Ekim Ortas1 ~ 15.10.2001 17.10.2002 30.10.2001  1.11.2002 19.05.2002 20.05.2003
Kasim Basi 2.11.2001 3.11.2002 15.11.2001 15.11.2002 25.05.2002 26.05.2003
Kasim Ortas1  15.11.2001 17.11.2002 8.12.2001 4.12.2002 25.05.2002 26.05.2003
Aralik Bast 30.11.2001 1.12.2002 28.12.2001 2.01.2003 28.05.2002 27.05.2003
Aralik Ortas1  18.12.2001 15.12.2002 22.01.2002 20.01.2003 28.05.2002 29.05.2003
Ocak Bast 2.01.2002 1.01.2003 7.02.2002  2.02.2003 30.05.2002 29.05.2003
Ocak Ortas1 ~ 15.01.2002 16.01.2003 20.02.2002 19.02.2003 30.05.2002  3.06.2003
Subat Bas1 1.02.2002  1.02.2003 28.02.2002 2.03.2003  2.06.2002  4.06.2003
Subat Ortas1 ~ 15.02.2002 17.02.2003 5.03.2002 9.03.2003  3.06.2002  4.06.2003
Mart Bast 1.03.2002  1.03.2003 15.03.2002 14.03.2003 5.06.2002  5.06.2003
Mart Ortasi 15.03.2002 14.03.2003  2.04.2002 30.03.2003  7.06.2002  5.06.2003
Nisan Bas1 3.04.2002  1.04.2003 15.04.2002 14.04.2003 20.06.2002 18.06.2003
Nisan Ortas1 ~ 16.04.2002 16.04.2003 29.04.2002 26.04.2003 20.06.2002 18.06.2003

Cizelge 2°de goriildiigli gibi ekim zamanlarina
bagli olarak hasatlar, birinci y1l 19 Mayis ikinci
yil 20 Mayis tarihinde baslamus ve sirasiyla 20
ve 18 Haziran tarihinde tamamlanmustir. Uzun
giin bitkisi olan kisnisin, artan 1siklanma
sliresine ve sicakliga bagli olarak (Cizelge 1)
generatif doneme erken girmislerdir. Ekim
zamanlarina gore kisnisin vejetasyon siireleri
52-222 giin arasinda degismis ve geciken
ekimlerde vejetasyon siireleri kisalmustir.

Ucucu Yag Bilesenleri

Farkli ekim zamanlarindan elde edilen ugucu
yag bileseni iki yil birlesik ortalama degerleri
ve toplam degerler Cizelge 3’de verilmistir.

Ugucu yag kompozisyonu farkli ekim
zamanlarindan Onemli derecede etkilenmistir.
Ugucu yaglarda belirlenen miktarca 6nemli 7
bilesen, ugucu yagin % 92.48-96.65’ini
olusturmustur. Tiim ekim zamanlarinda kisnis
ucucu yaginda ana bilesen olarak Linalool (%
76.12-82.74) belirlenmistir. Bunu sirasiyla, p-
Cymene (% 3.88-6.29), y-Terpinene (% 4.16-
6.57), Camphor (% 2.19-2.91), Geranyl acetate
(% 1.08-2.21), o-Pinene (% 0.25-0.81) ve
Geraniol (% 0.16-0.33) izlemistir. Ugucu yag
kompozisyonundaki  bu  degisim, ekim
zamanlarina bagli olarak bitkilerin olgunlasma
stirecleri ve hasat zamanlarinin farkl tarihlerde
yapilmasindan ve dolayisiyla bitkilerin yetistigi
ekolojik kosullarin, her ekim zamaninda
farklilik gostermesinden kaynaklannmustir.
Kisniste yillara gore farkli ekim zamanlarindan
elde edilen ucucu yag bilesenlerinin yillara gore
dagilim ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge
4’te verilmistir.

Linalool oram

Her iki yilda da incelenen tiim ugucu yag bilesenleri,
farkli ekim zamanlarindan Onemli derecede
etkilenmistir. Ekim zamanlarindan elde edilen kisnis
ucucu yaglarinda ana bilesen olarak Linalool
belirlenmistir. Linalool degerleri, denemenin birinci
yilinda % 69.49-85.58 arasinda ve ikinci yilda %
75.76-82.75 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
Linalool orani birinci yil Mart ay1 baginda yapilan
ekimden, ikinci yil Kasim ay1 ortasinda yapilan
ekimden, en diisiik degerler ise birinci y1l Kasim ay1
ortasi, ikinci yil Nisan ay1 ortasinda yapilan
ekimlerden elde edilmistir.  Yillara gore Linalool
degerleri, Kasim ve Aralik aylar1 ekimleri hari¢ birinci
yil, ikinci yildan daha yiiksek olusmustur (Cizelge 4).
Genel olarak Linalool degerleri, birinci yil Mart
basinda yapilan ekimlere kadar bir dalgalanma ve
daha sonraki ekimlerde azalma gostermis, ikinci yil
degerlerinde ise Aralik ay1 ortasinda yapilan ekime
kadar artis daha sonraki ekimlerde ise diizenli bir
diisiis gostermistir. Bulgularimiz Kanada kosullarinda
erken yapilan ekimlerde Linalool degerlerinin yiiksek
oldugunu bildiren Arganosa ve ark. (1998)’in
bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Linalool oranina
ilisgkim degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998), Garg ve
ark. (2004), Figueiredo ve ark. (2004) ve Msaada ve
ark. (2007)’nin  bildirdikleri degerlere benzer,
Arganosa ve ark. (1998), Bhattacharya ve ark. (1998),
Carrubba ve ark. (2002), Cantore ve ark. (2004), Real
ve ark. (2004), Ravi ve ark. (2007), Msaada ve ark.
(2009a) ve Msaada ve ark. (2009b)’nin bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

a-Pinene oram

a-Pinene degerleri, denemenin birinci yilinda % 0.31-
0.74 arasinda ve ikinci yilda % 0.20-0.87 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek a-Pinene orani her iki
yilda da Nisan ay1 ortast yapilan ekimlerden, en diisiik
degerler ise her iki yilda da Ekim ay1 basi yapilan
ekimlerden elde edilmistir. Genel olarak a-Pinene
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degerleri, ikinci yil birinci yildan yiiksek
gerceklesmis ve her iki yilda da geciken ekim
zamanlarina baglh olarak artis gOstermistir
(Cizelge 4). o-Pinene oranma iliskin
degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998), Carrubba
ve ark.(2002), Cantore ve ark. (2004),
Figueiredo ve ark. (2004) ve Ravi ve ark.

(2007)’nin bildirdikleri degerlerden olduk¢a disiik,
Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve ark.
(2009b)’nin  bildirdikleri degerlere benzer, Real ve
ark. (2004)’nin bildirdikleri degerlerin alt simrina
benzer ve Msaada ve ark. (2007)’nin bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. Kisniste farkli ekim zamanlarindan elde edilen, iki yil birlesik ugucu yag bileseni degerleri

ortalamalar1 (% alan).

Table 3. Changes on the composition of corianders essential oils during the different sowing time (average of two years)

Ekim - p- Y- . . Geranyl | Toplam
Zamanlar1  Pinene Cymene Tterpinene Linalool  Camphor  Geraniol acetate
Ekim Bagi 0.25 4.36 4.93 79.30 2.67 0.26 221 93.98
Ekim Ortas1 0.44 4.60 5.01 82.74 2.20 0.24 1.42 96.65
Kasim Basi 0.36 4.60 6.22 79.02 2.87 0.33 2.12 95.52
Kasim Ortast  0.40 5.34 5.43 76.12 291 0.27 2.01 92.48
Aralik Basi 0.46 4.42 6.57 77.90 2.77 0.28 2.09 94.49
Aralik Ortas1  0.35 3.88 5.13 81.24 2.36 0.19 1.69 94.84
Ocak Bast 0.58 6.16 4.24 81.43 2.19 0.19 1.33 96.12
Ocak Ortasi 0.64 6.29 4.52 81.04 2.25 0.17 1.43 96.34
Subat Bas1 0.59 5.39 5.04 81.64 2.40 0.16 1.08 96.30
Subat Ortasi 0.58 5.28 491 80.52 2.38 0.19 1.45 95.31
Mart Bast 0.61 5.22 4.46 82.08 2.48 0.20 1.22 96.27
Mart Ortasi 0.68 5.75 4.16 81.30 241 0.18 1.43 95.91
Nisan Basi 0.70 5.63 5.34 79.84 2.65 0.21 1.48 95.85
Nisan Ortasi 0.81 5.62 5.43 78.09 2.87 0.24 1.78 94.84
Ortalama 0.53 5.18 5.10 80.16 2.53 0.22 1.61 95.35
p-Cymene oram (2002)’nin bildirdikleri degerlerden olduk¢a diisiik,
Cizelge 4’te gorildigii gibi p-Cymene Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark. (2004)’nin

degerleri, denemenin birinci yilinda % 2.57-
6.40 arasinda ve ikinci yilda % 2.33-7.42
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek p-
Cymene orant birinci yil Ekim ay1 basinda
yapilan ekimden, ikinci yil Ocak ay1 basinda
yapilan ekimden, en diisiik degerler ise birinci
yil Aralik ay1 ortasi, ikinci y1l Ekim ay1 basinda
yapilan ekimlerden elde edilmistir. p-Cymene
oranina iliskin degerlerimiz Cantore ve ark.
(2004) ve Real ve ark. (2004)’nin bildirdikleri
degerlere benzer, Msaada ve ark. (2007), Ravi
ve ark. (2007), Msaada ve ark. (2009a) ve
Msaada ve ark. (2009b)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

y-Terpinene oram

Deneme de saptanan y-Terpinene degerleri,
birinci yilinda % 3.07-7.55 arasinda ve ikinci
yilda % 3.71-6.20 arasinda  degisim
gostermistir.  En  yiiksek p-Terpinene orani
birinci y1l Aralik ay1 basinda yapilan ekimden,
ikinci yil Nisan ay1 basinda yapilan ekimden,
en diisiik degerler ise birinci y1l Mart ay1 ortast,
ikinci y1l Ocak ay1 basinda yapilan ekimlerden
elde edilmistir (Cizelge 4). y-Terpinene oranina
iliskin ~ degerlerimiz, Carrubba ve ark.

bildirdikleri degerlere benzer, Figueiredo ve ark.
(2004)’nin bildirdikleri degerlere benzer veya yiiksek
ve Cantore ve ark. (2004), Msaada ve ark. (2007),
Ravi ve ark. (2007), Msaada ve ark. (2009a) ve
Msaada ve ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerlerden
yiiksek saptanmustir.

Camphor oram

Cizelge 4’te gorildigi gibi Camphor degerleri,
denemenin birinci yilinda % 1.69-3.13 arasinda ve
ikinci yilda % 2.56-3.44 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek Camphor orani birinci yil
Kasim ay1 ortasinda yapilan ekimden, ikinci y1l Nisan
ay1 ortasinda yapilan ekimden, en diisiik degerler ise
birinci y1l Ocak ay1 basi, ikinci yil Ocak ay1 ortasinda
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Kasim ay1 ortasi
ekimi hari¢ diger tiim ekimlerde ikinci yil elde edilen
Camphor orani degerleri birinci yila gore daha yiiksek
saptanmugtir. Camphor oranina iliskin degerlerimiz,
Cantore ve ark. (2004)’nin bildirdikleri degerlerden
diisiik, Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark.
(2004)’nin  bildirdikleri degerlere benzer ve {ist
simrindan diisiik, Msaada ve ark. (2007), Msaada ve
ark. (2009a) ve Msaada ve ark. (2009b)’nin
bildirdikleri  degerlerden  yliksek  saptanmustir.
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Cizelge 4. Kisniste farkli ekim zamanlarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri ortalama degerleri.
Table 4. Essential oils composition rate of coriander during the different sowing time.

Ekim a-Pinene p-Cymene v-Terpinene Linalool Camphor Geraniol Geranyl acetate

Zamanlart ~ 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03
Ekim Bast 0.31j* 0.20h 6.40a 2.33h 5.48¢e 4.38def | 80.80g 77.81j | 1.99d 3.35ab | 0.25b 0.26¢ 2.14b 2.28a
Ekim Ortas1  0.49f 0.39f 510c 4.10¢ 3.84i 6.17a 84.25b 81.23c¢ | 1.70f 2.69fgh | 0.14 h 0.34b | 0.94h 1.91b
Kasim Bag1 0.40 h 0.32¢g 5.09¢ 4.10¢ 6.78 b 565abc | 77.51i 80.53d | 239b 3.34ab |0.21de 0.46a 243a 1.82c
Kasim Ortas1  0.46 g 0.33¢g 6.52a 4.169¢g 5.85d 500b-e | 69.49k 8275a |3.13a 2.69fgh | 0.28a  0.26¢ 2.23b 1.79c
Aralik Basi 0.55¢ 0.37fg | 4.36e 4.47f 7.55a 5.60abc | 75.63j 80.16e | 2.25¢c 3.29b 0.30a 0.27¢c 1.92c 2.25a
Aralik Ortas1  0.33 i 0.36fg | 2.57h 520e 6.21c 4.04ef |80.59gh 81.89b | 1.74f 298cd | 0.19ef 0.19f 142¢e 1.97b
Ocak Bast 0.51de 0.65e 4.89d 742a | 4.76f 3.71f 82.76d 80.09e | 1.69f 2.68gh | 0.17g 0.21e 1.07g 1.60 de
Ocak Ortas1  0.52d 0.75bc | 5.35b 7.24ab | 4.26h 4.79cde | 83.07c 79.02g | 194de 256h 0.18fg 0.16¢g 1.24f 1.61d
Subat Bas1 0.40 h 0.78 b 354fg 7.24ab | 5.66de 4.43def | 83.37c 79.91ef | 1.99d 2.8lefg | 0.17g 0.16 g 1.10g 1.06i
Subat Ortas1  0.49 f 0.67de | 3.47¢g 7.08b 5.80d 4.02ef | 8137f 79.67f |1.96d 2.8lefg | 0.22cd 0.15¢g 1.51d 1.39¢
Mart Bast 0.50ef 0.72cd | 3.65f 6.79c 3.61i 530a-d | 8558a 78.58h | 1.85¢e 3.10¢c 0.17¢g 0.24d 1.20f 1.25h
Mart Ortasi 0.53d 0.84a | 4.88d 6.61c 3.07]j 525ad | 84.38b 78.23i | 1.98d 2.84def | 0.17 g 0.19f 1.36¢€ 1.50f
Nisan Bast 0.62b  0.77b 520bc 6.06d 4.49¢ 6.20a 82.23e 77.45k | 241b 2.90de |0.18fg 0.23d 1.43de 1.53ef
Nisan Ortas1  0.74 a 0.87 a 5.27b 5.96d 484 f 6.0lab | 80.41e 75761 |2.30c 344 a 0.23c¢ 0.26 C 1.35e 221a
Ortalama 0.48 0.57 4.74 5.63 5.16 5.04 80.82 79.51 2.09 2.96 0.20 0.24 1.52 1.73

L.S.D. %5 0.02 0.05 0.16 0.21 0.23 1.06 0.30 0.31 0.09 0.15 0.02 0.02 0.09 0.08

* Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark 6nemli degil
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Geraniol oram

Geraniol degerleri, denemenin birinci yilinda
% 0.14-0.30 arasinda ve ikinci yilda % 0.15-
0.46 arasinda degisim gOstermistir. En yiiksek
Geraniol orani birinci yil Aralik ayr basinda
yapilan ekimden, ikinci y1l Kasim ay1 basinda
yapilan ekimden, en diisiik degerler ise birinci
yil Ekim ay1 ortasi, ikinci yil Subat ay
ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir
(Cizelge 4). Geraniol oranma iliskin
degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998) wve
Figueiredo ve ark. (2004)’nin bildirdikleri
degerlerden diisiik, Cantore ve ark. (2004),’mn
bildirdikleri degerlere benzer, Ravi ve ark.
(2007), Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve
ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerler arasinda
ve Msaada ve ark. (2007)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek saptanmustir.

Geranyl acetate oram

Cizelge 4’te goriuldugi gibi Geranyl acetate
degerleri, denemenin birinci yilinda % 0.94-
2.43 arasinda ve ikinci yilda % 1.06-2.28
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
Geranyl acetate orani birinci yil Kasim ay1
basinda yapilan ekimden, ikinci yil Ekim ay1
basinda yapilan ekimden, en diisiik degerler ise
birinci yil Ekim ay1 ortasi, ikinci yil Subat ay1
basinda yapilan ekimlerden elde
edilmistir(Cizelge 4). Geranyl acetate oranina
iliskim degerlerimiz, Bhattacharya ve ark.
(1998) ve Ravi ve ark. (2007)’mn bildirdigi
degerlerden olduk¢a disiik, Garg ve ark.
(2004), Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve
ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerlere benzer,
Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark.
(2004)’nin bildiridigidegerlerin ust
sinirlarinadan diisiik, Cantore ve ark. (2004) ve
Msaada ve ark. (2007)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Genel olarak kisnis ugucu yag bilesenleri
oransal dagilim degerleri ekim zamanlarina ve
yillara gore bir diizensizlik gostermemistir. Bu
durum ugucu yag bilesenlerinin bitkinin

gelistigi  ekolojik kosullara bagli olarak,
tohumun gelisme donemine ve tomun
depolama ve hasat zamanmna gore deZisim

gostermesinden kaynaklanabilir (Carrubba ve
La Tore 2002; Telci ve ark., 2006; Maasad ve
ark., 2007; Masaad ve ark., 2009a). Nitekim
farkli ekim zamanlar1 kisnis bitkilerinin farkli
ekolojik  kosullar  altinda  gelisimlerini
siirdirmelerine neden olmustur. Ozellikle
meyve baglama donemindeki sicaklik ve
giineslenme siiresi, meyvede biriken ucucu yag
bilesenleri {izerine etkili olabilir.

SONUC

Sonu¢ olarak, kisnis meyvesi ugucu yag
bilesenlerinin farkli ekim zamanlarindan ve
yillardan istatistiksel olarak Onemli diizeyde
etkilendigi, tiim ekim zamanlarinda ugucu yag
ana bileseninin Linalol oldugu, en yiiksek
Linalol oram1 Ekim ay1 ortast ekiminden elde
edilirken, genel olarak Linalol oraninin Aralik
ay1 ortasindan Mart ay1 ortasina kadar yapilan
ekimlerde yiiksek oldugu belirlenmistir.
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