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OZET

Bu arastirmada, ucakla yapilan siine miicadelesinde ULV uygulamalarindaki ilag etkinliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Denemede, 6 adet AU 5000-2 atomizor sistemi ile donatilan Piper
Pawnee D PA-25 tarim ucag1 kullanilmustir. Ornekleme hattinda standart rnekleme sehpalar1 ve
toprak ylizeyine, damla dagilimini belirlemek amaciyla yaga duyarli kartlar yerlestirilmistir.
Denemenin yapildig: bolgede, ugagin ULV ilaglamas: yaptig: sirada meteorolojik kosullarin uygun
oldugu belirlenmistir. Uygulamadaki karakteristik damla caplar1 ve damla sayist dagilim
yogunlugu degerleri, fiziksel damla analiz yontemiyle hesaplanmustir. Uygulama sonucunda
hacimsel ortalama ¢ap (VMD) degeri 143.5 um olarak belirlenmistir. Ortalama damla sayisi
dagilim yogunlugu 4.21 adet/cm? olarak saptanmustir. Ugak is genisligindeki kalint1 miktar1 teorik
kalintt miktarinin %44.45’i olarak belirlenmistir. Arastirmada biyolojik etkinlik ise % 100 olarak
saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Tarim ugaklari, ULV, siine, damla dagilimu, fiziksel damla analizi

A RESEARCH ON DiSTRiBUTION AND APPLICATION EFFiCIENCY DETERMINED
OF SPRAY DROPLET BY AGRICULTURAL AIRCRAFT SUN PEST CONTROL IN
TURKEY

ABSTRACT

In this research, it was aimed that determine influence of ULV spraying applied by aircraft against
Sunpest (Eurygaster spp.). Piper Pawnee-D PA-25 which is equipped with six units of “AU 5000-
2” atomiser system used. Sampling stands were used as sampling line. Oil sensitive papers were
put standart sampling stands and soil for determining of droplet distribution. In area which trial
was determined avaible meteorological conditions when ULV sprays by aircraft. In trial,
characteristic droplet diameters of ULV sprays and droplet density were determined by physical
droplet analyse. In the results, Volume Mean Diameters (VMD) was determined as 143.5 pm.
Avarage droplets densities was obtained as 4.21 droplet/cm? in the analyse, deposit amount was
obtained as %44.45 of theoretical. In this research , biological efficiency was obtained % 100.

Keywords: Agricultural aircraft, ULV, sunpest spraying, droplet distribution, physical droplet
aanalysis
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GiRiS
Gunlimizde hububat ekim alanlarinin
yaklasitk  %75’1 siine zararlisinin  tehtidi

altindadir. Siine ile miicadele yapilmamasi
durumunda kalite ve verim ydniinden &nemli
zararlar meydana gelmektedir.  Ozellikle
dordiincii ve besinci donem nimf ve yeni nesil
ergin yogunlugunun fazla oldugu yillarda,
miicadele yapilmamasi durumunda % 100°e
varan oranlarda kalite ve verim yéniinden zarar
meydana gelebilmektedir (Anonim, 2004).

Tarim ugaklar1 pestisit uygulamalarinin
hizl1 ve zamaninda yapilabilmesi, bitkiye zarar
verilmemesi, yerden ilaclama  sirasinda
toprakta olusan sikisma sorunun olmamasi, her
tiirli arazi kosullarina rahatlika
uygulanabilmesi ve yiiksek verimlilik gibi pek
¢ok avantaja sahiptir. Ani ¢ikan salginlara kars1
zamaninda miicadele yapabilmek olanagi gibi
bir ¢cok 6nemli avantajlarindan dolayr ucakla
ilaglama 6nem kazanms ve yer aletlerine gore
ucagl tercih edilir duruma getirmistir.

Mccracken (1980), ULV uygulamalarinda
2 L/da uygulama normu ile 15-27 m
yukseklikten  ucakla uygulamada  d6ner

atomizorlerin, 100-260 pm captaki damlalarin
uygulama hacminin %70’ini olusturdugunu ve
iyi bir yiuzey kaplama, biyolojik etkinlik ve
daha az ila¢ siiriiklenmesi elde edildigini
belirtmistir.  Deligontil (1984 ), pamuk
ekilislerinde ugakla sulandirilmis ilaglamaya
iliskin  optimum uygulama  kosullarinin
saptanmas lizerinde yaptig1 arastirmada, D6 —
45; D8- 45 ve D12-45 meme takimlan ile
sirastya 10.8 ; 11.4 ve 10.0 adet damla/cm?
damla sayist dagilim yogunluklari ve hacimsel
orta ¢aplar (VMD) ise sirayla 190, 197 ve 202
pm olarak elde edildigini belirtmistir. Ayrica
5 l/da uygulama yerine 3 veya 4 l/da’lk
hacimsel uygulama normlar ile yeterli kalinti
dagilim diizgiinliiklerinin elde edildigi ve
bitkide derinlemesine kalinti miktarinin st
yapraklarda % 50 , orta yapraklarda % 30, alt
yapraklarda %20 olarak saptanmustir. Semmes
ve ark. (1990), is genisligi 15 m olan algak-tek
kanatli Air Tractor tarim ucagi ile yliksek
sicaklik ve yiiksek nem kosullarinda havadan
uygulanan sivi ilacin riizgar yoniinde taginmasi
lizerine yaptiklari arastirmada Micronair
atomizorde 264 um, D8-46 No’lu i¢i bos konik
hiizmeli memede 374 pm ve D8-46 No’lu igi
dolu konik hizmeli memede 533 pum olarak
saptandigni ve en dar damla spektrumunun
Micronair  atomizdrde elde edildigini
belirtmiglerdir. Ugus ekseninden itibaren 25-3
200 m arasindaki 8 ayri uzaklikta alinan
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orneklemelerde {ic meme takimu ile yapilan
uygulamalarda riizgar yoniindeki 3 200 m’de
ilag  siiriiklenmesinin meydana  geldigini
belirtmislerdir. Deligoniil ve Saglam (1991),
Piper Super Cub ugagina monte edilen D12 —
45 nolu meme takimi yaptiklar1 ¢alismada ugus
dogrultusuna %! re, ucagin on kismindan arkaya
dogru; 0°, 45° , 135° ve 180° lik meme konum
acilarinin acis1 biiylidiikce damla sayisinin
azaldigm1  ve damla g¢apmin  arttigim
belirtmislerdir.  Bozdogan  (1993), musir
tarlalarinda ucgakla I sivi yaprak giibresi
uygulamasint 40 cm bitki boyunda, II. sivi
yaprak gubresi uygulamasi kogan piskili
olusmaya baslayinca yaparak kalinti miktari,
damla dagilim yogunlugu ve karakteristik
damla ¢ap degerlerini hesaplamustir. Kalinti
miktarlarmm I. denemede 0.1056 pl/cm?® ve 1.
denemede 0.0778 pl/lcm? oldugunu ve bu
degerlerin teorik kalinti miktarimn sirasiyla

%2247 ve %16.55’ine  denk geldigini
belirtirken  hacimsel orta c¢ap (VMD)
degerlerininde I.denemede 200 pm ve

Il.denemede 203 um olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Bouse (1994), ug¢agin ucus
kosullarini simiile eden hava akimu igerisine igi
bos konik hiizmeli meme, i¢i dolu konik
huzmeli meme, yelpaze hiizmeli yarikli meme,
aynali yelpaze hiizmeli meme {izerinde;
ilaclama basinci, hava hizi ve meme konum
acisinin  etkilerini  aragtirmustir.  Plskiirtme
basinct ile memeyi terk eden ilacin hizimn
hava hizindan farkinin (nispi hiz), damla cap1
kontroliinde biiyiik etkisinin oldugunu tespit
etmistir. Hizin 93 km/h’ den 241 km/h’ e
cikarilmast  damlalarin  kiiglilmesine  ve
siriiklenmeye maruz  kalabilecek damla
oraninin artmasina neden olmustur. Bozdogan
(1999), 6 adet AU 5 000-2 atomizor seti ile
donatilan Piper Pawnee D PA-25 260 tarim
ucagl ile yapilan siine miicadelesinde ULV
uygulamalarindaki kalint1 ve siirliklenmeyi
belirlemistir. Hesaplamalar sonucunda,
Hacimsel Ortalama Cap degeri standart
ornekleme sehpalarinda 134 pm ve ozel drift
sehpalarinda 117 pm olarak saptanmustir.
Ortalama damla sayis1 dagilim yogunlugu
degerleri sirasiyla; 8 adet/cm”® ve 1 adet/cm?
olarak belirlenmistir. Dagilim genisligindeki
ortalama kalinti miktar1 5.89 nl/cm? olarak
hesaplanmustir. Siiriiklenen ortalama kalinti
miktar1 degeri 3.83 nl/cm’ olarak saptanmustir.
Bu deger, ortalama kalinti miktarinin
%25.53’linii olugturmaktadir.

Tarim Bakanligi tarafindan ucakla
yapilan tarimsal ilaglamalar yasaklandigi igin
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bu calismadan elde edilen sonuglar yer aletleri
ile yapilacak siine ilaglamalarinda karsilagtirma
yapabilmek amaciyla daha yararli sonuglar
ortaya konmasina yardimei olacaktur.

Bu arastirmada, tarim ugaklari ile yapilan
siine miicadelesinde ULV uygulamalarinin
etkinligi  belirlenmistir. Bunun ic¢in bu
calismada damla dagilim yogunlugu ve
karakteristik damla c¢aplar1 belirlenmis ve
ilaglama sonras1 damla dagilim yogunluguna
gore biyolojik etkinlik saptanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Diyarbakir  Merkeze bagh
Bespinar kdyiinde yeralan 2 000 da’lik bir bir
tarim isletmesinde, 2004 yilinda yapilmistir.

Denemelerde kullanilan Piper Pawnee D
PA25-260 tarim ugagindaki  piiskiirtme
sisteminde bulunan AU 5000-2 model doner
kafesli atomizorlerin  piiskiirtme ¢ubugu
Uzerindeki yerlesimi Sekil 1°de verilmistir.

1400 _J aocgo |
T

Sekil 1. AU 5000-2 atomizorlerinin piiskiirtme ¢ubugu tizerindeki konumlari

flag damla dagilimin belirlemek amaciyla
standart ~ Ornekleme  sehpalar1  dagilim
genigligine 2 metre ara ile yerlestirilmistir.
Ornek alma sehpas1 (7.5 X 4.0 = 30.0 cm?)
ahsap ylizeyli olup, 75 cm yiikseklikte ¢italar
iizerine yerlestirilmistir.

Denemelerdeki damla spektrumu ve damla

sayist  dagilim  yogunlugu  degerlerini
belirlemek amaciyla yaga duyarli kartlar (Oil
Sensitive  Paper)  kullamlmigtir.  Kartlar

2.54x3.81 mm boyutlarindadir ve 9.68 cm?
ornekleme yiizey alanina sahiptir. Denemede
Alphacypermethrin 10 ULV kullanilmustir.
Zehirliligi  LDsg 474 mg/kg’dir. Hava
sicakligiin belirlenmesi amaciyla 1s1l direngli
dijital gostergeli termometre, riizgar hizinin
belirlenmesinde, dijital gdstergeli anemometre,
hava bagl neminin belirlenmesi amaciyla
dijital gostergeli higrometre ve Kartlar
tizerindeki damlalarin  bilgisayar ortamina
aktarilmasi igin bir scanner kullanilmistir.

Cizelge 1. Denemelerdeki 6rneklemelere ait

baz bilgiler

Deneme Yeri Bespmar  koyii
(Diyarbakir)

Deneme Ugagi Piper Pawnee D
PA-25 260

Piskiirtme Tipi Doner Kafesli

Memesi M.(Atomizdr)

Modeli AU 5000-2

Hacimsel Uygulama Normu | 150

(ml/da)

Deneme Parseli Alan (da) 2000

Deneme Tarihi 26.05.2004

Kabul Edilen Ucak 15|25

Genisligi (m)

Standart | Ornekleme 40
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Ornekleme | Genisligi (m)

Sehpalart Sayisi (adet)

Aras1  Uzaklik
(m)

Ornekleme
Yiizeyleri

Yatay

Toplam 100
Duyarh

Sayisi (adet)

Yaga
Kart

Yontem

Parsel iginde ucagin dagilim genisligine
bagl olarak, 2’ser metre araliklarla 3 sira
tizerinde Orneklemeler yapilmustir. Her bir
sirada 20 adet standart 6rnekleme sehpalar
kullanilmustir. Toprak ylizeyine 2’ser metre
araliklarla 20 adet ve tarlaya rastgele
yerlestirilen 20 adet yaga duyarli kartlar ilag
damlalarinin 6rneklenmesi i¢in yerlestirilmistir.
Bu calismalarda o6rneklemelere ait bazi bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Uygulamalar oncesinde yapilan
kalibrasyon islemleri, hacimsel uygulama
normuna etkili parametrelerin diizenlenmesini
icermektedir. Bu amagla agagida verilen esitlik
kullanilmaktadir (Deligoniil, 2000).

N = 1000.Q _1000.nq
Vv, B, V,B,

(1]

Esitlikte; N Hacimsel uygulama normu
(I/da), Q Ucak puskirtme verdisi (I/min), n
Atomizor sayisi (adet), g Atomizor verdisi
(I/min), Vy=Ugak yer hizt ( m/min) ve Be
Effektif is genisligi (m)’dir.

1 nolu esitlikte kalibrasyon islemlerinde
kullanilan uygulama normu ile ilgili bagintida;
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ucak yer hizi ve is genisligi i¢in uygulama
sirasinda dlciilen degerler kullanilmistir.

Deneme  kurulan  arazide ilaglama
sirasinda; ucus yiiksekligi 4-5 m, rlzgar hizi
0.2 m/s olarak 6l¢lilmiistiir.

Rizgdr hiz1 ile ugus yiiksekligi damla
dagilimini etkilemektedir ve bu parametre
dagilim  katsayisim  belirlemektedir. Py
asagidaki 2 nolu bagint1  ile bulunmaktadir ve
Deligonil ~ (1984)’tn  bildirdigine  gore,
Matthews (1972), ozellikle ULV uygulamalari
icin dagilim katsayis1 degerinin en fazla 15
olmasini dnermistir.

P, =V, H, <15 [2]

Burada; Px dagilim katsayisi (mZ/S), Vr
rlizgar hiz1 (m/s) ve H, ugus yiksekligi

(m)’dir.
llaglama sonrasinda; standart drnekleme
sehpalarindaki ~ Ornekleme  yiizeylerinden

toplanan yaga duyarli kartlarin yiizeyindeki
damla leke ¢aplari, scannerda taranmus ve bir
goriintii isleme programi ile analiz edilmis ve
leke caplari ile damla sayilar1 fizeksel damla
analiz yontemine gore belirlenmistir.

Kaplama oranlan

Uygulamalarda; dagilim ve is
genisligindeki hacimsel kaplama oram1  ve
yiizeysel kaplama orani da asagida verilen 3 ve
4 nolu bagintilarla hesaplanmustir (Bozdogan,
1999; Zeren ve Bayat, 1995).

Ortalama Kahnt1 Miktari(um®/ cm?)

100 [3]

Hacimsel Kaplama Orani=

Hacimsel Uygulama Normu(um® cm?)

Birim Yaprak Yiizeyinde Damlalarin Kapladigi Alan(cm?)

Yiizeysel Kaplama Oram=

100 [4]

Birim Yaprak Yiizey Alani( cm?)

BULGULAR ve TARTISMA

Uygulamada u¢agin ugus Oncesinde
kalibrasyonu sonucunda hacimsel uygulama
normu 0.15 1/da olarak belirlenmistir.
Uygulama guniinde riizgar hizi (Vr) 0.2 m/s ve
ugus yiiksekligi (Hy 5 m’ oldugundan dolay1
P« degeri 1 olarak bulunmustur. Bu,
uygulamalarin Py<15 kosuluna uydugunu ve
uygulamanin uygun meteorolojik smirlar
icerisinde yapildiini gostermistir.

Uygulamada damlalarin fiziksel
dagiliminin  belirlenmesi amaciyla, ucagin
dagilim genisliginde 2 m araliklarla, tarlaya

rastgele ve toprak ytizeyine belirli olmak tizere
orneklemeler yapilmistir. Ornekleme  yiizeyi
olarak kullanilan yaga duyarl kartlardan alinan
Ornekler bilgisayar programi ile
degerlendirilmis ve fiziksel damla analiz
yontemiyle karekteristik damla ¢ap degerleri ve
cap tekdiizelikleri hesaplanmugtir. Uygulama
sonucunda elde edilen karekteristik damla
caplart (NMD, VMD,SMD), cap tekdiizelikleri
(CH Homojenlik katsayis1) ve damla sayisi
dagilm yogunluklar1 ile % CV degerleri ve
kaplama oram1 degerleri Cizelge 2’de
Ozetlenerek verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamadan elde edilen toplu sonuglar

Ozellik Ornekleme Yeri
Rastgele T(?Iprak_ Dag111£11 gemghgmsle 6rneklem? sehpalarinda
Yizeyi | tekerriir—1 |tekerriir-2 |tekerriir—3 |ortalama
Gergek Damla | NMD Ort. (um) 82.38 99.88 159.46 164.16 107.82 143.81
Cap1 CV(%) 24.25 33.81 32.98 28.75 44.40 19.33
Hacimsel Orta | VMD Ort. (um) | 126.21 142.61 172.49 187.14 125.46 161.70
Gap CV(%) 21.30 20.00 21.1 14.3 19.3 8.6
Yizeysel Orta | SMD Ort. (um) | 183.17 153.48 224,01 248.35 165.42 212.59
Damla Sayis1 Orta(dam|a/0m2) 4.76 3.25 4.10 3.53 6.23 4.62
Dagilim CV(%) 52.70 43.21 59.94 53.78 56.52 35.57
Homojenlik HC(%) 74.30 84.60 88.80 85.50 85.70 86.60
. (um3/cm?)*10° 5.061 4.922 9.850 10.849 6.658 9.119
Kalintt Miktan CV(%) 66 65 37 a1 62 29
Hacimsel HKO(%) 33.74 32.81 65.66 72.32 44.38 66.82
Kaplama Orant CV(%) 66 65 37 31 62 29
Yiizeysel Kap. | y50p) 0.06 0.07 0.20 0.19 016 | 0.19
Oram
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Gercek damla ¢api ortalamasi tarla
yiizeyine rastgele yerlesimde 82.38 pum, toprak
yiizeyine belirli arliklarla yerlesimde 99.88 um
ve dagilim genisliginde 3 tekerriirli olarak
alman Ornekleme yiizeylerinde ise ortalama
143.81 pm olarak bulunmustur. Damla ¢aplari
dagilim diizgiinliigiiniin  belirlenebilmesi icin
varyasyon katsayist CV(%) degerleri de
hesaplanmistir. Ger¢cek damla c¢aplarinda
varyasyon Katsayist degerleri %24.25 ile %
44.40 arasinda bulunmustur. En 1iyi c¢ap
dagilimm rastgele yapilan orneklemelerden elde
edilen ortalama damla gaplarinda (% 24.25)
elde edilmistir.

Hacimsel Ortalama Cap degeri tarla
ylizeyine rastgele yerlesimde 126.21 pm,
toprak yiizeyine belirli araliklarla yerlesimde
142.61 pm ve dagilim genisliginde 3 tekerrirli
olarak alinan ornekleme yiizeylerinde ise
ortalama 161.70 um olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gére en yiiksek hacimsel
ortalama ¢ap degeri dagilim genisliginden
alinan 0rnekleme ylizeylerinden elde edilmistir.
Hacimsel ortalama c¢ap degerlerinin varyasyon
katsayist degerleri % 14.30 ile % 21.30
arasinda bulunmustur. En iyi c¢ap dagilim
dagilim genisligindeki Ornekleme
sehpalarindan elde edilen ortalama damla
caplarinda % 8.6 olarak elde edilmistir.

Hesaplamalar sonucunda, ylzeysel
ortalama c¢ap degerleri tarlaya rastgele
yerlesimde 183.17 um, toprak yuzeyine belirli
araliklarla yerlesimde 153.48 pm, dagihm
genisiliginde 3 tekerriirli olarak alman
ornekleme yiizeylerinde ise ortalama 212.59
pum olarak saptanmustir. Bu sonuglara gére en
yiksek  yiizeysel c¢ap degeri dagilim
genisligindeki 6rnekleme ylizeylerinden elde
edilmistir.

Hesaplamalar sonucunda damla sayisi
dagilim yogunlugu tarla ylizeyine rastgele

orneklemelerde  4.76  adet/cm?, belirli
araliklarla  toprak  yiizeyinden  yapilan
orneklemelerde 3.25 adet/cm® ve dagilim
genisliginde 3 tekerriirlii olarak yapilan
orneklemelerde ise ortalama 4.62 adet/cm?
olarak  saptanmustir. Ilaglamada siine
zararlisina kars1 yliksek bir etki
olusturulmustur.  flaglama  &ncesi ;/apllan
sayimda birim alanda 8-10 adet/m® sine

zararlisi oldugu saptanmustir. Birim yiizeydeki
damla sayilar1 i¢in varyasyon Kkatsayisi
degerleri % 43.21 ile % 59.94 arasinda
bulunmustur. En iyi damla sayis1 dagilim
diizglinlligli dagilim genisligindeki 6rnekleme
sehpalarindan elde edilen ortalama degerlerden
hesaplanmustur.
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Homojenlik katsayilari, tarlaya rastgele
yerlestirilen Ornekleme yiizeylerinde; min. %
62.3, max. % 88.0 ve ortalama ise %74.3,
toprak yiizeyine belirli araliklarla yerlestirilen
ornekleme yiizeylerinde; min. %66.2, max.
%97.1 ve ortalama ise %84.6, dagilim
genisiliginde 3  tekerriirlii olarak alinan
ornekleme yiizeylerinde; min. %72.7, max.
%096.8 aralifinda degismistir ve ortalama ise
%86.6 olarak saptanmustir. Bu oranlara gore en
iyi sonu¢ dagilim genisligindeki Ornekleme
yiizeylerinden elde edilmistir. Hesaplamalar
sonucunda dagilim  genisliginde  standart
Ornekleme sehpalarindan Orneklenen
damlalarin, tarlaya rastgele ve toprak ylizeyine
belirli araliklarla yerlestirilen kartlardan elde
edilen damlalara gore daha homojen oldugu
goriilmektedir. Bu degerin %100’e yakin
olmasi ilacin  bitki tiizerinde homojen
dagildigini  gostermektedir.  Damla  ¢ap
dagilminin - homojenlik  degerinin  yiiksek
oldugu saptanmustir.

Uygulamalardan elde edilen kalint1 miktari
degerleri; hacimsel ortalama c¢ap(VMD) ve
birim Ornekleme ylizeylerindeki damla sayisi
dagilim yogunluklar1 degerleri kullanilarak
birim yiizeye diisen kalinti miktar1 degerleri
(um3/cm?) olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda da@ilim genisligindeki O6rnekleme
sehpalarindaki kalinti miktarlarinin, tarlaya
rastgele ve toprak ylizeyine belirli araliklarla
yerlestirilen kartlardan elde edilen kalinti
miktarlarindan daha iyi bir dagilim olusturdugu
gorilmektedir.

Uygulamalarda birim yilizeye disen ilag
miktarinin  birim yiizeye diisen hacimsel
uygulama normuna orani olarak adlandirilan
hacimsel kaplama orani ortalama degerleri;
tarla ylizeyinde rastgele drneklemede %33.74,
toprak yiizeyinde belirli araliklarla
orneklemede %32.81 ve dagilim genisliginde 3
tekerrurli érneklemelerde ise ortalama %66.82
olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara
gore, dagilm  genisliginde  6rnekleme
sehpalarindan Orneklenen hacimsel kaplama
oranlarimn, tarlaya gelisigiizel ve toprak
ylizeyine  belirli  araliklarla  yerlestirilen
kartlardan elde edilen kaplama oranlarindan
daha iyi bir hacimsel kaplama orani sagladig
gorilmustiir.

Uygulamada, farkl ornekleme
yiizeylerindeki  yiizeysel kaplama  oram
degerleri de hesaplanmistir. Ortalama yiizeysel
kaplama oran1 tarla yiizeyinde rastgele
orneklemede %0.06, toprak yiizeyinde belirli
araliklarla Orneklemede %0.07 ve dagilim
genigliginde 3 tekerriirlii 6rneklemede ise
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ortalama %0.19 saptanmuistir.  Elde edilen bu
sonuglara gore, dagilim genisliginde 6rnekleme
sehpalarindan Orneklenen ylizeysel kaplama
oranlarinin, tarlaya gelisigiizel ve toprak
ylizeyine  belirli  araliklarla  yerlestirilen
kartlardan elde edilen kaplama oranlarindan
daha iyi bir ylizeysel kaplama orani sagladig
saptanmistir. En yiiksek yiizeysel kaplama
orant degeri %0.19 olarak dagilim genisliginde
3 tekerriirlii  olarak alinan  Ornekleme
yiizeylerinden elde edilmistir.

Cizelge 2’ de yapilan hesaplamalara gore
dagihm  genisliginde  sehpalar  Uzerine
yerlestirilen ornekleme kartlarinda elde edilen
gercek damla cap, hacimsel ortalama cap
(VMD), birim alandaki damla yogunlugu
(adet/cm?), yiizeysel ortalama cap (SMD) ve
homojenlik katsayis1 (HC) degerlerinin
degisimi sirasiyla sekil 2, sekil 3, sekil 4, sekil
5, sekil 6’ da belirtilmistir.

200 A
£ 150 -
=2
a
@©
;" 100 - Dagilim genisliginde gergek damla gaplari(deneme 1,2,3 ort.) (um)
&
a

50 1 CV=%19.33
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Sekil 2. Dagilim genisliginde sehpalar lizerine yerlestirilen ornekleme kartlarinda gercek

damla ¢aplarimn degisimi

200
180
160 -
140 A
120 A
100 A
80
60 -
40 -

Hacimsel ortalama cap(um)

Dagilim Genisgliginde Deneme 1,2,3 ort. (VMD)

CV=%38.6

0O ———————7—
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Sekil 3. Dagilim genisliginde oOrnekleme sehpalari iizerine yerlestirilen kartlardaki
hacimsel ortalama ¢aplarin (VMD) degisimi
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Damla sayisi(adet/cm?

Dagilim genisliginde Deneme 1,2,3 ortalamasi (adet/cm?)

CV=% 35.57

Sekil 4.

350

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Dagilim genisliginde sehpalar iizerine yerlestirilen drnekleme kartlarinda damla

sayist dagilim ogunluklarinin degisimi

300 A
250 A
200 A
150 A
100 A

Damla Gapi(um)

50 -

Dagilm genisliginde Deneme 1,2,3 ort.(SMD)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ornek No

Sekil 5. Dagilim genisliginde Ornekleme sehpalar1 iizerine yerlestirilen kartlardaki

yiizeysel ortalama ¢aplarin degisimi (SMD)

100
o /\/\/\/\/—-\//_\/\
60
3 Dagilim genisliginde Deneme 1,2, 3 Ort.
g Homojenlik Katsayisi
40 A
20 4
o]

7 8

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ornek No

Sekil 6. Dagilim genisliginde sehpalara yerlestirilen 6rnekleme kartlarindaki homojenlik

katsayis1 degerlerinin degisimi

Uygulamada hedeflenen yiizeyde yeterli
sayilda ve uygun capta damla bulunmasina
bagl olarak yeterli biyolojik etkinlik saglandig1
tespit edilmistir. Ilaglamalardan sonra biyolojik
etkinlik, zararli survey sayimlari sonucunda
%100’e yakin bulunmustur.
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SONUCLAR

Bu arastirmada, ucakla yapilan siine
miicadelesinde ULV uygulamalarindaki ilag
etkinliginin belirlenmesi amagclanmustir.
Denemede, 6 adet AU 5000-2 atomizor sistemi
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ile donatilan Piper Pawnee D PA-25 260 tarim
ucagt kullamlmustir.  Ornekleme hattinda
stadart 6rnekleme sehpalar1 ve toprak ylizeyine,
damla dagilimm belirlemek amaciyla yaga
duyarli kartlar yerlestirilmistir. Denemenin
yapildigi bolgede, ucagin ULV ilaglamasi
yapti1 sirada meteorolojik kosullarm uygun
oldugu belirlenmistir. Uygulamadaki
karakteristik damla caplar1 ve damla sayisi
dagilim yogunlugu degerleri, fiziksel analiz
yontemiyle hesaplanmstir. Uygulama
sonucunda; ortalama gercek damla ¢ap: degeri
108.7 um, hacimsel ortalama ¢ap (VMD)
degeri 1435 pm olarak belirlenmistir.
Ortalama damla sayist dagilim yogunlugu 4.21
adet/cm®  olarak  saptanmustir.  Ugak s
genisligindeki kalinti miktar1 teorik kalinti
miktarinin ~ %44.45’i  olarak belirlenmistir.
flaglama sonrast uygulama alaninda siine

zararh  populasyonu incelenmis ve siine
bulunamanustir. llaglamanin biyolojik
etkinliginin  ylizde yiize yakin oldugu
saptanmugtir.
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