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DEMIRKOY YORESI ISTRANCA MESELERININ
(Quercus hartwissiana Stev.) FiZIKSEL OZELLIKLERI

Ar. Goér. Turker DUNDAR»

Kisa Ozet

Bu calismada; istanbul Orman Bélge Mudirlugi, Demirkdy Orman is-
letme Midirlugi, Macara Orman isletme Sefliginden alman 5 adet Istranca
Mesesi deneme agaci tzerinde ilgili Turk standartlarina gore tespit edilen ba-
z1 fiziksel 6zellikler verilmistir.

Arastirma sonucunda ortalama yillik halka genisligi 2.56 mm, hava kuru-
su yogunluk 0.711 g/cm3, tam kuru yogunluk 0.674 g/cm3, hacim agirlik dege-
ri 0.582 g/cm3, hiicre ¢eperi hacmi %44.95, hava boslugu hacmi %55.05, rad-
yal, teget ve hacim daralma miktarlari sirasiyla %5.2, %9.3, %14.5, hacim
genisleme miktari %16.8, lif doygunlugu noktasi (LDN) %24.9 ve odunun ige-
risine alabilece§i maksimum su miktari da %105.2 olarak bulunmustur.

1.GiRIiS

Kuzey yarikiresinin 1liman bélgelerinde 200°den fazla tir, cok sayida alt tur, varyete ve
dogal hibritleri ile ormanlar kuran Mese (Qitercus L.)’nin diinya ormanciliinda yaprakli tirler
arasinda oldukca 6nemli ve 6zel bir yeri vardir.

Step dahil tlkenin hemen her tarafinda bir veya birkac taksonuna rastlanan, ¢ok genis alan-
larda saf veya karisik ormanlar kuran Mese bakimindan Turkiye, dogal olarak yetisen 18 tiir, 7 alt
tur ve 2 varyetesi ile gerek yayilis alani genisligi, gerekse tir zenginligi bakimindan bugin din-
yanin sayili merkezlerinden birisidir (KAYACIK 1985).

Anonymous (1995) verilerine gére Mese orman varliimiz 5 756 801 hektar olarak belir-
lenmistir. Bunun % 10.88 (626 739 Ha)’i koru, %89.12 (5 130 062 Ha)’si de baltalik isletmesi du-
rumundadir. Yine ayni kaynaga gore Ulkemiz Mese serveti 53 396 644 m3(85.19 m3/ha) koru, 109
628 481 ster (21.36 ster/ha) olarak verilmektedir.

Yukaridaki veriler dikkate alindiginda Mese, Tirkiye ormanciliginin izerinde 6nemle dur-
masI gereken bir tir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onemli kullanim alanlari arasinda ozellikle
kesme kaplama Uretimi, toprak alti ve toprak Ustu insaatlar, figi ve parke yapimi, bunlarin yani si-

1) i.U. Orman Fakiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih; 22.06.2001
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ra mobilya, maden diregi, travers uretimi ve gemi insaati bulunan Meselerin endistriyel degeri de
tartisiimaz durumdadir.

Istranca Mesesi (Quiercus hartwissiana Stev.) Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren, 35
m’ye kadar boylanabilen, diizgiin gévdeli bir Mese turtdir. Genel cografi yayilisi oldukga sinirli
bir alan olup, Bulgaristan Istrancalari, Tirkiye ve Bati Transkafkasyalar’dir. Ulkemizde Trakya,
Kuzey Anadolu (Bati ve Dogu Karadeniz ormanlari) ve ¢ok lokal olarak ta Dogu Anadolu’da Er-
zurum ve Tunceli’ de bulunur.

Bu arastirmanin amaci, énemli yayilis alanlarindan biri olan Tlrkiye’de Istranca Mesesi-
nin, 1997 yilinda tamamlanan bir yuksek lisans tezi ile ilk kez bilimsel bir arastirma gercevesinde
ortaya konulmus bazi fiziksel 6zelliklerinin verilmesi ve bu sayede hem mevcut literatiir boslugu-
nun doldurulmasi ve hem de bu turiin rasyonel kullanim alanlari hakkinda fikir sahibi olabilmek-
tir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Materyali

Arastirmaya konu olan Istranca Mesesinin tlkemizde, Trakya bdlgesinde Demirkdy yore-
sinde ve Bati Karadeniz bdlgesinde Yenice yoéresinde yodun olarak yayilis gésterdigi ve arastirma
materyalinin temini i¢in uygun olan mescereler olusturdugu tespit edilmistir. Bu bolgelerden De-
mirkdy yoresi arastirma materyalinin temini icin secilmis ve istanbul Orman Bélge Mudiirlii,
Demirkdy Orman isletme Mudiirliigii, Macara Orman isletme Sefligi deneme alani olarak alinmis-
tir. Alan cografik olarak Trakya bdlgesinin Kuzey Trakya boéliminde, 41°50' Kuzey enlemi ve
27°46' Dogu boylami arasindadir.

Bu bolgede Istranca Mesesi, mescere icerisinde girgen (Carpinus betulus), findik (Cory-
lus avellana), kizilcik (Cornus sangiiinea) ve livez (Sorbus torminalis) ile karisiklia girmekle be-
raber, hakim tir olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alani, yikseltisi 30 m, egimi %0 olan bir taban arazidir. Dolayisiyla baki mev-
cut degildir. Toprak balgikh kil (BK) tiiriinde olup pH 6.6 ile 7 arasinda degismekte, karbonat iger-
memektedir. Yogun kéklenme derinligi 50 cm’ dir.

Arastirma sahasi icerisinde rastlantisal olarak 20x20 m boyutlarinda bir alan deneme ala-
ni olarak belirlenmis ve alan icerisinde kalan agaclarin g6gus (d, 30) caplari dlgllerek aritmetik or-
talamalari alinmistir. Boylece tespit edilen ortalama gogus capina sahip 5 adet agag, deneme aga-
ci olarak secilmistir. Bu agaglarin seciminde ekstrem hallerden kaginilmis ve her bakimdan nor-
mal 6zelliklerdeki gévdelerin alinmasina dikkat edilmistir. Kesimi takiben TS 4176’ya gore 0l-
¢tmler yapilmis ve kaydedilmistir. Deneme agaglarindan 0.30, 1.30, 2.30 ve daha sonraki ylksek-
liklerden her iki metrede bir olmak uzere, budak ve benzeri kusurlar icermeyen gdévde kisimlari
(seksiyon) kesilerek alinmistir. Deneme agaglarina ait bazi 6zellikler Tablo |°de verilmistir.

2.2 Deneme Metodlari

Yillik halka 6lgiimleri icin deneme agaclarinin 0.30 m yikseklikten alinan seksiyonlarin-
dan kuzey-guney dogrultusunda 6zu de igine alan 2 cm genigligindeki seritler kullaniimistir. Tam
kuru, hava kurusu yogunluk ve hacim agirlik degerleri TS 2472 (1976)°da belirtilen yontem esas
alinarak tespit edilmistir.
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Tablo 1: Deneme Adaclarinin Ozellikleri
Table 1 The Properties of Sample Trees

Adac no Adag yas duogap! (cm)  Agag boyu (m) Yasdal yik. (m) Kurudal yik. (m) Catal yuk. (m)
Number of trces Age oftrces Diameterofduo Lcnghtoftree  Green branch Dead branch Ramification
1 57 30.6 233 13.0 6.3 11.0
2 78 29.0 24.9 123 55 16.0
3 78 315 27.4 14.0 54 14.0
4 75 31.0 26.8 91 51 91
5 66 32.0 231 8.0 5.7 8.6

Hicre ¢eperi hacmi orani asagidaki formile gdre saptanmistir.
V¢= (D,,/ Dg) x 100 (%)
Burada;
D0= Tam kuru yogunluk (g/cm3)
D¢ = Hiicre ceperi yogunlugu (1.5 g/cm3olarak alinmistir)

Tam kuru halde ve belirli bir hacimde bulunan odun igerisinde hiicre ¢eperi ve hava bos-
lugu hacimlerinin genel hacimdeki oranlari % 100’ e esittir. Bdylece hava boslugu orani asagida-
ki sekilde hesaplanmistir;

VH: 100-VC (%)
burada V¢, % olarak hiicre ¢eperi hacmidir.

Daralma yuzdelerinin bulunmasi igin TS 4083 (1983), TS 4085 (1983) standartlarindan
faydalaniimistir. Hacim genisleme miktari asagidaki formile gére bulunmustur.

ctv = Mfx DO
burada Mf lif doygunlugu rutubet degeri (%), DO ise tam kuru yogunluk degeridir (g/cm3).
Lif doygunlugu noktasi (LDN) asagidaki formil yardimiyla bulunmustur;
LDN= Pv/ R (%)
burada Pv, hacim daralma miktari (%) ve R ise hacim agirlik degeri (g/cm3) dir.
Odunun igerisine alabilecegi maksimum rutubet miktari ise su formil ile hesaplanmistir;
Mnexe (1.5-R) / (1.5xR) (%)
burada R, hacim agirlik degeri (g/cm3) dir.

Deney sonuclari TS 2470 (1976)’ da belirtilen istatistik parametreler hesaplanarak ifade
edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Yillik Halka Olgmeleri

Bitun agaclarda 6lculen en dar yillik halka 0.94 mm, en genis yillik halka ise 5.75 mm
olarak gergeklesmistir. Olgiim sonuglari Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2: Yilhik Halka Genislikleri
Table 2: The Widlh of Annual Rings

Ozellikler Agac No (Number ofTree) Toplam
1 Properties 1 2 3 4 5 Total
Numune sayisi
Sample size n 66 7 68 73 71 349
Aritmetik ortalama (mm)
Arithmetic mean (mm) X 3.10 1.99 2.77 2.08 2.87 2.56
Standart sapma
Standard deviation s 0.682 0.578 1.295 0.503 1.199 0.368
Varyans
Varians sJ 0.466 0.334 1.678 0.253 1.437 0.135
Varyasyon (tat.
Coef. of variation 3 22.0 29.0 46.8 24.1 41.7 14.4
Ortalama hata
Average oferror Sr 0.08 0.07 0.16 0.06 0.14 0.02
Hata ytizdesi (0,95)
Percent of error (0,95) P 5.42 6.89 11.34 5.66 9.92 1.54

BERKEL ve arkadaslari (1969) tarafindan c¢esitli Mese turleri tizerinde yapilan arastirma-
da, ortalama yillik halka genisligi Belgrat ormani Coruh Mesesi i¢cin 1.91 mm, Yigilca ormani Co-
ruh Mesesi icin 1.44 mm, Macar Mesesi i¢in 1.92 mm ve Sacli Mese i¢in 1.89 mm olarak bulun-
mustur. Istranca Mesesi icin bulunan deger ise 2.56 mm’dir. Goruldigi gibi Demirkdy ydresi Ist-
ranca Mesesi daha genis yillik halkalara sahiptir. Ancak bu arastirmalarda kullanilan agaglarin yas-
lari kiyaslandiginda Coruh Meseleri icin 116-196, Macar Mesesi i¢in 167-182 ve Sacli Mese icin
195-199 arasinda degistigi, Istranca Mesesi icin ise bu degerin 57-78 arasinda oldugu goérulmek-
tedir. Bu durumda Istranca Mesesinin, digerlerine nazaran olduk¢a gen¢ olan yasina bagl olarak,
ortalama yillik halka genigliginin nispeten ylksek bulunusu dogaldir. Ayrica bu farkin yukselti
farklihgindan da etkilendigi diustinilmelidir. Zira Yigilca ormanindan alman Coruh Meselerinin
yikseltisi 250-830 m ler arasinda degismekte ve bu degerin, gerek arastirmada kullanilan diger
Meselerden (60-165 m) ve gerekse Demirkdy yoresi Istranca Meselerinden (30 m) daha ylksek
oldugu gorilmektedir.

Nitekim ERTAS (1996) tarafindan Yenice-Citdere ve Demirkdy Istranca Meselerinde ya-
pilan arastirmada, Citdere yoresinde 50. yilda ulasilan gégis ¢apt 17.45 cm bulunurken, Demir-
koy yoresi igin ayni yasta bu deger 25.60 cm’ dir. Citdere yoresinde yapilan arastirmada yiiksek-
lik 1115-1240 metreler arasinda degismekte, Demirkdy yoresinde ise 30-280 metreler arasinda
kalmaktadir. Buna gére Istranca Mesesinin, ylikseltinin artmasina ve vejetasyon periyodunun Ki-
salmasina (Demirkdy igin 8-9, Citdere icin 7 ay) bagli olarak daha yavas buyidugu ve dolayisiy-
la daha dar yillik halka olusturdugu séylenebilir.

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mintikasi Sapsiz Meselerinde yapilan arastirmada or-
talama yillik halka genisligi, 97-156 yaslari arasindaki Meseler i¢in 1.58 mm, 186-247 yaslari ara-
sindaki Meseler i¢in 0.80 mm olarak bulunmustur. Yine burada da arastirmaya konu olan Meseler
Demirkdy yoresi Istranca Meselerinden daha yashdir.

Deneme agaclarindan 1 numaral agac icin hazirlanan yillik halka kronolojisi Sekil |’de
verilmistir. Grafik incelendiginde ilk yillarda nispeten dar yillik halkalarin tesekkil ettigi ve, daha
sonra artis egilimine gegtigi gortlmektedir.

Mesenin genclikte, 6zellikle ilk yillarda yavas blyidigu ve 1sik azhi§indan zarar gérdigu
bilinmektedir (SAATCIOGLU 1967). Mese bir i1sik agacidir ve ilk yillarda don ve kuraklija has-
sastir. Bu sebeple dogal olarak yetisen Meselerde, ilk yillarda fidanin don ve kurakliktan zarar gor-
memesi icin dogal bir sipere ihtiyaci vardir. Ayrica Mese palamudu agir oldudu icin, agaclar yal-
nizca kendi etrafini tohumlayabilmektedir (ERTAS 1996). Dolayisiyla tohumdan ¢imlenen Mese
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filizleri, daima yash bireylerin gdlgesi altinda blyimek durumundadir. Boylece Meseler gerek
don ve kurakliktan zarar gérmemek icin ihtiyag duydugu siper durumu, gerekse yash bireylerin
golgesi altinda yetisme zorunlulugu nedenleriyle genglikte, dzellikle ilk yillarda 1siktan faydalana-
mamakta ve dar yillik halkalar meydana getirmektedirler. Ayrica deneme agaclarinin alindigi mes-
cere igerisinde Mese ile karisikhiga giren girgen, hafif ve bol tohumlu bir agactir. Bu nedenle ge-
nis alanlara yayilabilmektedir. Yari golge agaci olan giirgen, ayni zamanda hizli biyime &zelligi-
ne sahip bir tirdir. Bu sebeplerle dogal olarak yetisme sirasinda mescere altindaki rekabette, da-
ha az isik ihtiyaci olan ve daha hizli biytiyen girgenin, genclik yillarinda Meseye galip geldigi ve
Meseyi bogdugu sdylenebilir.

Yal, odunu istirak orani (The ratio oflatewood)
Yillik halka genisligi (The vvidthofannunl ring)
Yaz otlunu genisligi (The witllh oflatcvvood)

Sekil 1 :Yilhk halka kronolojisi (1 numarali agac).
Figlre 1:The eronology of annual ring (Tree number is one).

Bitin bu faktorlere bagh olarak Demirkdy Istranca Meseleri de ilk yillarda nispeten dar
yillik halkalar meydana getirmislerdir. ilerleyen yillarda, yukarida belirtilen faktorler herhangi bir
sekilde ortadan kalktiginda, yillik halka genisliginde bir artis meydana gelecektir. Nitekim bu du-
rum grafik tzerinde goriilmektedir.

Ayni grafik Uzerinde yaz odunu genislikleri ve yaz odunu katilim oranlarinin da yillara
bagh olarak degisimi verilmistir. Halkali traheli bir agag olan Istranca Mesesinde genel olarak yil-
ik halka genisligi arttikgca, halka igerisindeki yaz odunu genisligi ve yaz odunu katilim orani da
artmaktadir. Bu durum yukaridaki grafikte ve Sekil 2°de acikca gorulmektedir. Sekil 2°de verilen
grafige gore yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim orani arasindaki iliski parabolik olarak ar-
tan bir iliskidir. Yani yillik halka genisligindeki artisa bagh olarak yaz odunu katilim oraninda dn-
ce nispeten hizli bir artis gorilmekte, yaklasik 5.5 mm genislikten sonra artis egilimi yavaslamak-
tadir. iki degisken arasinda 0.76 olarak hesaplanan korelasyon katsayisi iliskinin kuvvetli bir ilis-
ki oldugunu gostermektedir. Regresyon denklemi grafik tizerinde verilmistir.

Bilindigi gibi yillik halka igerisindeki yaz odunu katilim oraninin artmasi, yaz odunu ta-
bakasinda hiicre ¢eperlerinin daha kalin olmasi sebebiyle yogunluktaki artisi da beraberinde getir-
mektedir. Bu durumda Istranca Mesesinde yillik halka genisliginin artmasi, yillik halka icerisin-
deki yaz odunu istirak oraninin artmasina bagli olarak, yogunlukta da bir artisa sebep olmaktadir
(Sekil 3). Gorildugu gibi bu artis yaklasik 4 mm genislige kadar nispeten hizli gerceklesmekte,
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daha sonra ise yavaslamaktadir. 0.66 olarak hesaplanan korelasyon katsayisi bize iliskinin kuvvet-
li sayilabilecegini géstermektedir. iliskiyi ortaya koyan regresyon denklemi grafik tzerinde veril-
mistir.

y - -0.7759i2+ 10.935x + 4 1.935

3 4 5

Yillik Halka Genisligi (mm)
The \Vidth of Arniuul Ring

Sekil 2 : Istranca Mesesinde yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim orani arasindaki iliski.
Figlre 2 : The relation betvveen widlh of annual ring and ratio of latewood in Istranca oak.

om - 8
o4 Qw

y - -0,0Q74x“ »0,0738x + 0,5183

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3.5 4,0 45 5,0 55

Yillik hilkn genisligi (cin)
The VVIdth of Annunl Rings

Sekil 3 :Istranca Mesesinde tam kuru yogunluk ile yillik halka genisli§gi arasindaki iliski.
Figlre 3 : The relation between oven dry density and the vvidth of annual rings in Istranca oak.

3.2 Yogunluk ve Hacim Agirlik Degerleri

Hava kurusu yogunluk degerleri Tablo 3’te, tam kuru yogunluk degerleri Tablo 4 ’te ve ha-
cim agirhk degerleri Tablo 5°te verilmektedir.

Diger bazi Mese tirlerinin ortalama yogunluk degerleri de asagida gorilmektedir. Goril-
dugu gibi yogunluk degerleri bakimindan Demirkdy ydresi Istranca Meseleri ile gerek Bulgaris-
tan Istranca Meseleri, gerekse diger Mese tirleri arasinda biyik bir farklilik yoktur. Mevcut fark-
lihklarin, tirlerin anatomik yapilarindaki degisikliklerden ve yetisme mubhiti faktorlerinden kay-
naklandigi distnilmelidir. Burada pordzite de 6nemli bir faktordir.
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Tablo 3: Hava Kurusu Yogunluk Degerleri

Table 3: The Values of Air Dry Density

i Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cmJ)
Arithmetic mean X 0.744
Standartsapma
Standard deviation s 0.0421
Varyans
Varians 8* 0.0018
Varyasyon kat
Coef. of variation A% 5.7
Ortalama hata
Average of error ar 0.0037
Hata yiizdesi (0,95)
Percentoferror P 0.99

0.698

0.0563

0.0032

8.1

0.0047

Tablo 4: Tam Kuru Yogunluk Degerleri
Table 4: The Values of Oven Dry Density

6zellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cm3)
Arithmetic mean X 0.744
Standartsapma
Standard deviation s 0.0421
Varyans
Varians sa 0.0018
Varyasyon kat.
Coef. of variation v 5.7
Ortalama hata
Average oferror sr 0.0037
Hata ytizdesi (0,95)
Percentoferror P 0.99

Tablo 5: Hacim Agirlik Degeri
Table 5: Density Values in Volime

Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 130
Aritmetik ortalama (g/cm3
Arithmetic mean X 0.602
Standart sapma
Standard deviation s 0.0698
Varyans
Varians s* 0.0049
Varyasyon kat
Coef. ofvariation v 11.6
Ortalama hata
Average of error sr 0.0061
Hata yiizdesi (0,95)
Percentoferror P 2.03

Agag No

0.698

0.0563

0.0032

8.1

0.0047

Afiag No
2

144

0.568

0.0435

0.0019

(Number of Tree3)

3

213

0.733

0.0529

0.0028

7.2

0.0036

4

124

0.687

0.0547

0.0030

(Numberof Trees)

0.733

0.0529

0.0028

0.687

0.0547

0.0030

8.0

0.0049

(Number of Trees)

3

213

0.599

0.0418

0.0017

Hava kurusu (g/cm3)

Istranca Mesesi (Demirkdy)
Istranca Mesesi (Bulgaristan)
Sapsiz Mese (Karabik)

Coruh Mesesi (Belgrad ormant)
Macar Mesesi (Belgrad ormani)
Sach Mese (Belgrad ormant)

0.711
0.783

0.731
0.750
0.766

4

124

0.571

0.0479

0.0023

0.0043

1.51

171

0.684

0.0757

0.0057

0.684

0.0757

0.0057

0.561

0.0799

0.0064

14.2

0.0061

Toplam
Total

782

0.711

0.0627

0.0039

Toplam
Total

0.711

0.0627

0.0039

8.8

0.0022

Toplam
Total

0.582

0.0605

0.0037

10.4

0.0022

Tam kuru (g/cm3)

0.674
0.666
0.681
0.694
0.728

(ENGEV 1972)
(GURSU 1966)
(BERKELve Ark. 1969)
(BERKELve Ark. 1969)
(BERKEL ve Ark. 1969)

71
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Govde icerisinde asagidan yukariya ve dzden cevreye dogru tam kuru yogunluk degerle-
rinin degisimini gosteren grafik Sekil 4’te verilmistir. Genel anlamda 6zden gevreye dogru gidil-
dikge tam kuru yogunluk degerinde bir azalma géze carpmaktadir. Bilyimenin ilk yillarinda gév-
de cap! daha kiglk oldugu icin 6ze yakin kisimlarda nispeten daha genis yillik halkalar olusmak-
ta ve bdylece bu kisimlarda yogunluk artmaktadir. ilerleyen yillarda artan goévde capi ile birlikte
yillik halkalar nispeten daralmakta ve kabuga dogru yogunluk azalmaktadir.

Height of the Stem
etlivde Yuksekligi (nr)

Sekil 4: Tam kuru yodunluk degerinin boyuna ve enine yonde degisimi.
Figlre 4: The variance of ovendry density in longitudional and eross direetion.
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3.3 Hicre Ceperi ve Hava Boslugu Hacmi Oranlan
Hicre geperi ve hava boslugu oranlan Tablo 6’ da gorilmektedir.

Tablo 6: Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Oranlan
Table 6: The Ratio of Celi Wall and Air spacies

Agag No 1 2 3 4 5 Toplam (Total)

Number oftrees v,  Vh vt W vf W Vv, Vh Ve W Ve Vh
Ortalama %

Avarage 47.14 52.86 43.80 56.20 46.34 53.66 43.97 56.03 43.12 56.88 44.95 55.05
V¢ = Hiicre geperi orai. ~ Vh = Hava boslugu orani.

Genel anlamda Meseler ve ayni zamanda Istranca Mesesi, yaprakli agaclar icerisinde yo-
gunlugu yiksek olan tiirler olarak karsimiza ¢cikmaktadirlar. Dolayisiyla hiicre geperi oranlari ile
hava boslugu oranlari birbirine yakin degerler vermislerdir.

3.4 Daralma ve Genisleme Miktarlari

Denemeler sonucu elde edilen radyal ve teget daralma ile hacmen daralma yizdeleri her
bir agag icin Tablo 7°de verilmistir. Hesaplama sonucunda hacim genisleme degeri ise % 16.8 ola-
rak bulunmustur.

Tablo 7: Radyal, Teget ve Hacim Daralma Yuzdeleri
Table 7: The Percent of Radial, Tangential and Volumetric Shrinkage

ozellikler Ornek sayisi  Aritmetikort  Stand.aapma Varyans Var. kalL Ortalama hata Hata yiizdesi
Properties Sample size  Arith. mean {%)  Stand. dev. Varians Coef of var. Errormean  Percent of error

N fit 32 9.03 0.9992 0.9983 11.07 0.177 3.91
! ul Br 32 5.61 0.9613 0.9241 17.13 0.170 6.06
m Bv 32 14.84 1.2326 1.5194 8.42 0.218 2.98
A b Bt 31 9.10 0.9713 0.9435 1068 0.175 3.84
o} e 2 Br 37 5.02 0.7394 0.5467 14.74 6.133 5.30
a r Bv 31 14.11 1.4513 2.1063 10.28 0.281 3.69
[+ Bt 29 9.67 0.9742 0.9490 10.07 0.181 374
03 Br 29 5.31 0.7869 0.6193 14.82 0.146 5.50

N f Bv 29 14.90 1.2983 1.6855 8.67 0.241 3.22 |
0 Bt 37 9.40 1.2063 1.4551 12.83 0.198 4.22

T4 Br 37 5.20 0.8425 0.7097 10.19 0.139 5.32 |

r Bv 37 14.61 1.9193 3.6837 13.14 0.316 4.32 i
e Bt 38 9.33 0.6136 0.3766 858 0.102 2.19
e 5 Br 36 4.86 0.5535 0.3064 11.40 0.092 3.80
| 3 Bv 38 14.18 1.0255 1.0517 7.23 0.171 2.41
Toplam Bt 165 9.30 0.9520 0.9440 10.25 0.074 159
Total Br 165 5.20 0.7760 0.6210 14.86 0.060 2.32
Bv 185 14.50 13850 2.0090 9.55 0.108 149

Yaprakl agag tirleri igerisinde Meseler, yogunlugu nispeten yiksek tirler olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir. Bilindigi gibi yogunlugun artmasi hacim daralma yuzdesinin de artmasina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla deney sonuglari incelendiginde Istranca Mesesinin hacim daralma yiizde-
si de yiiksek bulunmustur. Bu durum boyutsal stabilite agisindan sakincali bir 6zelliktir. Teget da-
ralmanin radyal daralmaya orani, boyutsal stabilitenin bir géstergesi olarak kabul edilmekte ve bu
degerin |’e yakin olmasi stabilitenin iyi oldugu anlamina gelmektedir. Bu deger Istranca Mesesi
icin 1.79 olarak bulunmustur. BERKEL ve GOKER (1987) tarafindan ¢ok sayida agag tiirlerinde
yapilan bir arastirmada bu deger 1.65 olarak verilmistir.

Diger bazi Mese tirleri ile birlikte Demirkdy yoresi Istranca Mesesinin hacim daralma
ylzdeleri asagida verilmistir. Kiyaslama yapilabilmesi bakimindan bu Meselerin yogunluk deger-
leri de verilmis bulunmaktadir.
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Hacim daralma TamkuruYogunluk

(%) (g/cm3)
Beyaz Mese 15.2 0.71 (BERKEL 1970)
Kirmizi Mese 16.7 0.66 (BERKEL 1970)
Sapli Mese 12.2 0.65 (BERKEL 1970)
Sapsiz Megse (Karabiik) 14.8 0.66 (GURSU 1966)
Coruh Mesesi (Belgrad orm.) 17.4 0.68 (BERKEL, GOKER 1974)
Istranca Mesesi (Demirkdy) 145 0.67

Goruldugu gibi Istranca Mesesi Sapli Mese disinda verilen diger Meselerden nispeten dii-
sik hacim daralma yiizdesine sahiptir. Bu Meselerin tam kuru yogunluklari ise, dzellikle Beyaz
Mese disindaki Meselerde birbirine ¢cok yakin degerlerdedir. Hacim daralma bakimindan mevcut
farkliligin Istranca Mesesinin lif doygunlugu noktasinin nispeten diisiik olmasindan kaynaklandi-
g1 dustnilmektedir. Ozellikle 6z odun miktarinin fazla olusu ve 6z odunda mevcut bulunan til
olusumu hacim daralma miktarini sinirlamistir.

3.5 Lif Doygunlugu Halinde Su Miktari Y (izdesi

Her bir agac i¢in bulunan lif doygunlugu rutubet derecelerinin ortalama degerleri Tablo 8’
de verilmistir.

Tablo 8: Lif Doygunlugu Rutubet Yuzdesi
Table 8: The Percent of Fiber Saturated Point

Agac No 1 2 3 4 5 Genel (General)
Aritm. Ortalama (%) 24.3 24.8 25.0 25.6 253 24.9
Average

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mintikasi Sapsiz Meselerinde yapilan arastirmada lif
doygunlugu rutubeti %26 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglariyla kiyaslandiginda aralarinda
onemli bir farkhihigin bulunmadigi gérilmektedir.

3.6 Istranca Mesesi Odununun igerisine Alabilece§i Maksimum Su Miktari

Degerler Tablo 9’ da verilmistir. Oz odun oraninin yiiksek olmasi ve tiil olusumu nedeniy-
le, Istranca Mesesinin icerisine alabilecegi maksimum sivi miktari azalmis bulunmaktadir.

Tablo 9: Maksimum Su Yiizdesi
Table 9: The Percent of Maximum Moisture Content

Agac No 1 2 3 4 5 Genel (General)
Aritm. Ortalama (%) 99.4 109.4 100.3 108.5 111.6 105.2
Average

4, SONUC VE ONERILER

Bolgede yer alan Istranca Mesesi mescereleri 57-78 yaslari arasinda olup oldukca geng
yastadirlar. Caplari ise 25-38 cm. arasinda degismektedir. Mescereler tabakali bir yapida bulun-
maktadir. Bu sebeple govdeler az budakli, silindirik, dolgun, kaliteli ve dogal dal budanmasi iyi-
dir.
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Beyaz Meseler grubunun bir dyesi olan Istranca Mesesi butun arastirma sonuglan dikkate
alindiginda fiziksel 6zellikleri bakimindan ayni grupta bulunan diger Mese tiirlerinden belirgin bir
farkhlik géstermemektedir.

Makroskopik olarak bakildiginda ilkbahar odunu traheleri yillik halka sinirina paralel ola-
rak birkag sira halinde dizilmek suretiyle halkal traheli bir yapi olusturmaktadir. Genis yillik hal-
kalarda ilkbahar odunundan yaz odununa gecis nispeten anidir. Ozellikle 6z odunda traheler igeri-
sinde, Beyaz Meselerin bir karakteristigi olarak til olusumu yaygin bir sekilde mevcuttur.

Govde icerisinde 6z odunun genel gévde hacmine katilim orani ortalama %82 olup, geng
olan yaslarina ragmen genis bir 6z odununa sahiptirler (DUNDAR 1997). Bu oranin ilerleyen yas-
larda daha da artacagi beklenmektedir. Genis 6z odunu Mese gévdelerinin kullanim degerini artir-
maktadir. Bir cok kullanim alanlarinda (kesme kaplama, parke, lambri, masif mobilya, fi¢i yapi-
mi, toprak ici ve su ici insaatlar vb.) dekoratiflik, sizdirmazlik, dogal dayaniklilik gibi nedenlerle
6z odun kismi tercih edilmektedir.

Ortalama yillik halka genisligi 2.56 mm olarak tespit edilmistir. Genel olarak yillik halka
genislikleri genis bir dagilim géstermektedir. Olgiilen en dar yillik halka 0.94 mm, en genis yillik
halka ise 5.75 mm. dir. Halkali traheli agaclarin genel 6zelligi olarak Istranca Mesesinde de yillik
halka genisligi arttikca halka icerisindeki yaz odunu katilim orani ve buna bagh olarak ta yogun-
lugu yikselmektedir (Sekil 2 ve 3).

Genel anlamda Meseler kayin, disbudak, hus, ceviz, kestane, akasya vb. diger bazi yaprak-
I agaclara gore nispeten ylksek yogunlukta ve yliksek direncte olduklari igin genelde bu agag ti-
ri yiksek direng 6zelliklerinin beklendigi yapi maksath kullanimlarda, binalarda, kdprilerde tasi-
yici eleman olarak; baskaca karkas yapilarda ve catmalarin dretiminde degerlendirilmektedir. Bas-
kaca su ici insaatlarda, maden diregi, tel diregi, ¢it diregi, demiryolu traverslerinin Gretiminde kul-
lantimiglardir. Bu gibi kullanim alanlarinda genis yillik halkali, yani hizli biylimis Mese adacla-
rinin tercih edilmesi direng 6zelliklerini olumlu yonde artiracaktir. Bu anlamda, 6zellikle genis yil-
lik halkalara sahip Istranca Mesesi govdeleri de bu gibi amagclar icin rahatlikla degerlendirilebile-
cek niteliktedir. Ozellikle yapi maksatli kullanimlarda yaprakli agaclardan Meseler tercih edilmek-
tedir. Genis bir 6z oduna sahip olmalari ve 6z odunda dogal dayanikliliklarinin yiiksek olmasi ne-
deniyle acik hava kosullarina agik yerlerde, toprak i¢i insaatlarda emprenye edilmeden 6z odunun-
dan faydalamlabilmektedir. Ancak diri odunda dogal dayanikliliklari disik oldugu icin acik hava
kosullarinda kullaniimalari durumunda diri odunda emprenye islemine gereksinim vardir. Su ici
insaatlarda kullanilmalari durumunda da oyucu midye (Terado 1iovalis ve T. urticilus) ve Limno-
1ia' larin tahribatina karsi emprenye edilmis olmalidirlar (BERKEL/GOKER 1974).

Yiksek direncin arka planda kaldigi, homojen yapi, islenme kolayligi, dekoratiflik, boyut
stabilitesi gibi 6zelliklerin 6nem kazandi§1 masif mobilya, parke, lambri, kesme kaplama gibi kul-
lanim alanlarinda Mese agaci yaygin olarak kullanilmakta ve bu amaglar i¢in dar ve homojen yil-
lik halka yapisina sahip Meseler tercih edilmektedir. Demirkdy yoresi Istranca meselerinin yillik
halka genisliklerinin su asamada dar ve homojen oldugu sdéylenemez. Ancak agaclarin oldukca
gen¢ yasta olduklari géz dniine alinirsa, ilerleyen yaslarda, 6zellikle idare stresinin uzun tutulma-
siyla arzu edilen nitelikleri saglayacagi disunulmektedir.

Mese agacinin ekonomik degeri en yiiksek kullanim alanlarindan biri kesme kaplama tre-
timidir. Ozellikle genclikten itibaren dar yillik halkalar meydana getirerek, ¢ok yiiksek yaslara ka-
dar yeknesak genislikte ve dar yillik halkalar olusturan Meseler, daha homojen ve yumusak bir ya-
piya kavustuklari icin, 6zellikleri bakimindan yiksek kalitede kaplama levhalari verirler (BER-
KEL/GOKER 1974). Kaplama iretimi bakimindan ideal yillik halka genisligi 1-1.5 mm’dir. Fa-
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kat yillik halka genislikleri 3.5 mm’ye kadar olan gdvdeler bu amag icin degetiendirilebilmekte-
dir. Ayrica govdelerin en az 40 cm. ¢apa sahip olmalari gerekmektedir. Optimum gdévde c¢api 50-
69 cm. arasinda olmalidir (BERKEL ve ark. 1969).

Demirkdy yoresi Istranca Meselerinin ortalama yillik halka genisligi kesme kaplama (re-
timi icin verilen st sinir degerinin altindadir. Bu asamada yillik halka yapisinin homojen oldugu
soylenemez. Caplari da heniiz istenilen diizeyde degildir. Ancak, kaplamalik tomruklar igin idare
sliresinin 200-300 yil oldugu disinilirse, agaclar oldukca geng yastadir. ilerleyen yillarda gévde-
ler, bu amaca uygun silvikiltire! islemlerin de yardimi ile daha dar ve homojen yillik halka yapi-
sina kavusabilir. Bu siire¢ icerisinde caplar da istenilen diizeye gelecektir. Oz odun oraninin yiik-
sek bulunusu, agik sarimsi, pembemsi kahve rengi, islendiginde ylksek yiizey kalitesi, hemen he-
men budaksiz, silindirik, dolgun ve kaliteli gévdelere sahip bulunusu bu amag icin bir avantaj tes-
kil etmektedir.

Oldukga sinirhi bir alanda yayilis gosteren Istranca Mesesinin 6nemli yayilis alanlarindan
birisi Turkiye’nin Kuzey bélgeleridir. Ancak gordigu surekli tahribatlar sonucu varligi oldukga si-
nirlanmistir. Her seyden énce biyolojik cesitliligin devami agisindan tedbirler alinmasi gerekmek-
tedir. Ayni zamanda énemli ve ekonomik degeri cok yiiksek bir orman agacidir. Bu yoredeki ve
Kuzey Anadolu’daki varhgr korunmali ve yayginlastiriimahdir. Istranca Mesesi mescercleli icin,
rasyonel kullanim alanlari dikkate alinarak (kaplamalik, yapi maksatl vb.) isletme amaci belirlen-
meli ve buna gore de idare sureleri ve bu sire icerisinde uygulanmasi gereken bakim islemleri ti-
tizlikle yaptimahdir.



THE PHYSICAL PROPERTIES OF ISTRANCA OAK
(Quercus hartwissiana Stev.) GROYVN IN DEMIRKOY DISTRICT

Ar.Gor. Tirker DUNDAR

Absract

In this study, some physical properties of Istranca oak (Quercus hartwis-
siana Stev.) vvood wvvere investigated. For this purpose, samples vvere prepared
from S trees from the Macara region, Demirkdy district, and studied for its
physical properties.

According to the tests results, the average annual ring vvidth vas 2.56 mm,
the airdry density 0.711 g/cm3, the ovendry density 0.674 g/cm3, the density
value in volume 0.582 g/cin3, the volume of celi wall 44.95%, and the volime
of air spaces 55.05%. The ratio of radial, tangential and volumetric shrinka-
ge vvere 5.2%, 9.3%, and 14.5%, respectively. The fiber saturation point was
24.9% and the maximum vvater content was 105.2%.

1. INTRODUCTION

Because of the abundance of spccies and vvider utilization of their vvoods, Oak species ha-
ve a very impoltant and special place among hardvvood trees in the vvorld. Thcre are dver 200 oak
species, a lot of subspecies, varities, and natural lybrits in the mild zones of the northern sphere.
Turkey, wvith 18 native oak spccies, 7 subspecies and 2 varities having wide grovving areas, has a
quite important oak stock in the vvorld. Istranca oak is one of the these species naturally grovvn in
Turkey.

The general geographic spread of Istranca oak is rather limited. It grovvs naturally in Ist-
rancas of Bulgaria, Turkey, and Western Transcaucasia. In Turkey, this oak is present in Thrace,
Northern Anatolia (West and East Blacksea forests), and also in small areas of Eastern Anatolia
(Erzurum and Tunceli).

The aim of this study is to determine some physical properties of Istranca oak vvhich has
an important economical value for Turkey. Tlierefore, in the light of obtained data, the optimal uti-
lization fields of this oak vvood are suggested and also, these data contributes to the vvorld forestry
literatiire.

2. MATERIALS AND METHODS

Research materials vvere collccted from Demirkdy district. Geographic location of the dist-
rict is betvveen 41°50' N altitue and 27°46' E longtitue in northern part of the Thrace Region. The
research area wvas in valley bottom wvith 30 m altitude and 0% slope vvithout any exposure. The so-
il type wvas loamy-clay wvith a pH betvveen 6.6-7. In addition, it does not contain any sodium bi-
carbonate. The dense rooting depth was around 50 cm.
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A 20 x 20 m field was chosen at random in the site. In this field, after the diameter at bie-
ast hightfdl.30) of the trees vvere nieasured, and their arithmetic mean wvas calculated 5 trees we-
re selected according to average diameter at breast hight. During the selection, extreme cases wve-
re avoided such as excessively knotty, containing reaction vvood or slope of grain ete.

The ehronology of annual rings vvere measured on samples prepared from 0.30m height
seetions of the trees. Ovendry density, airdry density, and density values in volime vvere measu-
red according to TS 2472. The percents of shrinkage vvere determined according to TS 4083 and
4085.

The volliime of celi wall was calculated as follovvs:
V¢= (D0/D ¢)x 100 (%)
vvhere,
D0 = Ovendry density (g/cm3)
D¢ = Density of celi wall (accepted as 1.5 g/cm3)
The volime of air spaces was calculated by the follovving equation:
VH= 100-V ¢ (%)
vvhere V¢ is the volime of celi wvall (%).
Fiber saturation point was calculated by the follovving equation:
FSP = Bv/ R (%)
vvhere By is the volumetric shrinkage (%) and R is the density value in volime (g/cm3).
Maximum vvater content was calculated by the follovving equations:
Mmex= (1.5 - R)/ (1.5 X R) (%)
vvhere R is the density value in volime.
3. RESULTS AND DISCUSSION

Age of the Istranca oak stands in this district ranges betvveen 55-80 and their diameters
betvveen 25-38 cm. Since the stands are stratified strueture, they have high quality stems.

Istranca oak is a species of the vvhite oak group. According to the tests results, the avera-
ge values are summarized as belowv.

wvidth of annual ring 2.56 mm
air dry density 0.711 g/cm3
Odven dry density 0.674 g/cm3
density values in volime 0.582 g/cm3
ratio of celi wvall 44,95 %
ratio of air spaces 55.05 %
percent of shrinkage

radial 5.20 %

tangential 9.30 %

volumetric 14.50 %
fiber saturation point (FSP) 24.9 %

maximum vvater content 105.2 %
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Considering the test results, it seem that no considerable differences were determined bet-
weell Istranca oak and other species of the white oak group in terms of physical properties.

In spite the young age, Istranca oak had a wide heartwood, vvliich made up average 82 per-
cent of log volume. Increase in the ratio of heartwood can be expected in its further ages. The wi-
de heartwood incieases the utilization value of oak. Due to its texturc, leak-resistalit, natural dura-
bility, it is preferred in various fields such as slicing veneer, flooring, deck, solid furniture, barrel,
in-soil and in-water usage.

In general, because of their much relatively higher density and strength than some other
hardvvood trees such as beech, ash, birch, walnut, chestnut ete., oaks have been used widely in fi-
elds, wliere high strength and stiffness are important (for example; buildings and bridges). In using
fields mentioned above, Istranca oak vvood with wide annual ring, i.e. fast grown, should be pre-
ferred since it has better strength and stiffness properties. And also, vvhere the strength and stiff-
ness are less important, such as slicing veneer, flooring, deck, solid furniture ete., Istranca oak wo-
od with narrovv annual ring should be preferred since it has a more homogenous strueture and it
can be vvorked easily.

Among the utilization fields of oaks, slicing veneer manufacturing is of the most econo-
mical value. For the silicing veneer manufacturing, although the optimal vvidth of annual ring is
1-1.5 mm, the annual ring vvidth up to 3.5 mm can be suitable. In addition, the diameter should be
minimum 40 cm and optimal 50-69 cm (BERKEL et al 1969).

If the 3.5 mm top limit value given for slicing veneer manufacturing is considered, Istran-
ca oaks in Demirkdy district, vwhich have 2.56 mm wvidth of annual ring, can be used in this field.
But their diameters are not suitable in this age. And also their vvidth of annual rings are not homo-
genous, i.e. grovvn irregularly. But the trees are quite young if it is thought that the rotation age is
200-300 years for slicing veneer logs. The annual rings can reach more narrovv and homogenous
strueture in stems by means of the silviculturel processes in further years. Also, the stems can re-
ach suitable diameters in the comiiig years.
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