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Farkh c¢oziici tiirlerinin ekstraksiyon recinesinin verimi ve kimyasal ozellikleri
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Ozet: igne yaprakh agaglardan farkli tekniklerle iiretilen dogal cam reginesi, oldukg¢a kiymetli ve kadim bir silvikimyasal {iriindiir.
Basta kimya sanayi olmak iizere, kagit, yol boyasi, plastik sanayi, tip ve kozmetikte sayisiz kullanimi mevcuttur. Dogal ¢am
re¢inesinin ti¢ kaynagi bulunmaktadir. Bunlar; 1) ¢am agaci recinesi 2) siilfat recinesi 3) ekstrakt reginesidir. Son yillarda biitin
diinyada sentetik regine tiiketimine getirilen yasal kisitlamalar sektorii zorunlu olarak biyobozunur {iriinlere yonlendirmektedir.
Tiirkiye’de regine iiretimine uygun kizilgam ormanlari olmasina ragmen, bugiin ticari anlamda dogal ham regine iiretimi ve bu
konu iizerine bilimsel ¢aligmalar istenilen diizeyde degildir. Bu ¢alismanin amaci, farkli ¢oziicii tiirlerinin ¢am kokii ekstraksiyon
recinesinin verimi ve kimyasal 6zellikleri tizerine etkisini incelemektir. Analizler sonucunda ekstraksiyon verimleri %16 ile %22
arasinda bulunmus olup en yiiksek verim alkol-benzen ¢oziicti sisteminde elde edilmistir. Verime paralel sekilde, en yiiksek asit ve
sabunlasma sayilar1 da alkol-benzen kullanilan 6rneklerde sirasiyla 174,87 ve 180,33 mgKOH/g bulunmustur. Milli
kaynaklarimizin ve ekstraksiyon reginesi iiretimindeki mevcut potansiyelimizin degerlendirilmesi i¢in dogal reginenin verimini ve
kalitesini etkileyen fiziksel ve kimyasal faktorler iizerine daha detayl1 ve etkin ¢alismalar yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekstraksiyon reginesi, Kolofan, Asit sayisi, Sabunlagma sayisi, Odun dist orman iiriinleri

Effect of solvent types on the yield and chemical properties of crude wood resin

Abstract: Natural pine resin, produced from coniferous species with different techniques is a very valuable and ancient biochemical
product. It has wide uses in the chemical industry, paper, road paint, plastic, medicine and cosmetic industries. In recent years, legal
restrictions all over the world on consumption of synthetic resin lead the industry to biodegradable products. Although there are
suitable forests for natural resin production in Turkey, commercial manufacturing and scientific studies on this subject are not at
the desired level today. The aim of this study is to examine the effect of different solvent types on the yield and chemical properties
of crude wood resin. As a result of the analysis, extraction yields were found between 16% and 22%, and the highest yield was
obtained in the ethanol-benzene solvent system. Collaterally to the yield, the highest acid and saponification numbers were found
in alcohol-benzene extracts as 174,87 and 180,33 mg KOH /g, respectively. In order to evaluate our national resources and our
current potential in crude wood rosin production, more detailed and effective studies should be carried out on the physical and
chemical factors that affect the yield and quality of crude wood rosin .
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1. Giris

Degisen ¢evre ve yasam sartlari ile birlikte, orman
kaynaklarindan odun eldesi yaninda katma degerli odun dig1
orman iriinlerinin {retilmesine de dair ilgi ve talep giin
gectikce artmaktadir (Biiyiikgebiz vd., 2008). Son yillarda
iilkemizde bu talebin karsilanmasina yonelik atilan bilingli
adimlar hem milli servetlerin etkin kullanimina hem de kirsal
kalkinmaya fayda saglanmaktadir (Kurt vd., 2016).

Dogal regine, kadim ve kiymetli bir odun dis1 orman
drtinidiir. Reg¢inenin tarihinin milattan 6nceki zamanlara
kadar dayandig1 ve kutsal kitaplarda ¢am katrani, odun zifti
vb isimlerle adlandirildigi bilinmektedir. Hz. Nuh’un
ahsaptan yaptig1 gemisini korumak maksadiyla suya degen
kisimlarin igini ve digini regine (zift) ile kapladig: rivayet

kimyasallara verilen genel bir isimdir. Gemi endiistrisinde
kullanilan recineli odun katrani halat ve yelkenlerin
glirimesini Onlemis ve teknenin kenar ve diplerinden
olabilecek sizintilar 6nlemistir (Outland, 1996).

Recine ¢ogunlukla igne yaprakli agag tiirleri tarafindan
salgilanmaktadir ve ekseriyetle govde ve koklerde
retilmektedir (Erdin ve Bozkurt, 2013). Gegmis yillar
boyunca agaglardan ekstrakte edilebilen tiim yapiskan ve
akict kivamli maddeleri regine olarak karakterize etme
egilimi olmustur ve genellikle sakizlar, yaglar, vakslar ve
balzamlar ile karistirilmaktadir. Ancak reginenin salgilanigi
ve kimyasal yapist bu bilesiklerden daha farklhidir
(Langenheim, 1990). Regine, salgilandiktan sonra bir daha
agac biinyesi tarafindan kullanilmayan, agacin 06z
savunmasinda etkili bir kimyasal bilesimdir (Kolosova ve

edilmektedir (Zinkel, 1975). Benzer sekilde, yabanct Bohlmann, 2012). Giiniimiizde bilimsel atilimlarla iligkili

literatiirde recine lrlinleri ‘‘Naval Stores’> adiyla olarak, recinelerin bitkilerdeki fonksiyonlar1 ile ilgili

gegmektedir. Naval, ingilizcede denizcilikle kullanilan anatomik ve ekolojik kavramlarda ilerlemeler olmustur.
=

Universitesi, 16310, Bursa, Tiirkiye
@

2 Orman Endiistri Mithendisligi Bolimi, Orman Fakiiltesi, Bursa Teknik O

* Corresponding author (iletisim yazar1): naile.angin@btu.edu.tr
v Received (Gelis tarihi): 01.07.2021, Accepted (Kabul tarihi): 22.11.2021

Citation (Atif): Angin, N., Ertag, M., 2021. Farkli
¢oziicii tiirlerinin ekstraksiyon reginesinin verimi
ve kimyasal Ozellikleri tizerine etkisi. Turkish
Journal of Forestry, 22(4): 439-443.

DOI: 10.18182/tjf.960674



http://dx.doi.org/10.18182/tjf.960674
https://orcid.org/0000-0001-9874-9236
https://orcid.org/0000-0001-9218-5513

440 Turkish Journal of Forestry 2021, 22(4): 439-443

Omegin Lopez-Goldar vd. (2020), reginenin kimyasal
iceriginin yalnizca cografi ve anatomik etmenlere bagh
olmadigini, uyarici biyolojik tehlikenin cinsine gore recine
asitleri bilesiminde farklilik goriilecegini one slirmiisler ve
agaca ariz olan bocek tlirline gore recinenin kimyasal
kompozisyonunda farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Dogal regine, gliniimiizde akma regine, siilfat reginesi ve
ekstraksiyon reginesi olmak {lizere ii¢ farkli teknik ile
iretilmektedir (Sekil 1). Her ii¢ teknikte de temel regine
kaynagi agactir ancak tiretim teknigi ve elde edilen iiriiniin
kimyasal  Ozelliklerinin ~ birbirinden  farkli  oldugu
bilinmektedir (Joye vd., 1973).

En eski ve en bilinen yontem akma regine yontemidir. Bu
yontemde dikili, canli ¢am agacinin govdesine farkh
yontemlerle pencereler agilarak; salgilanan regine oldukga
emek gerektiren islemlerle toplanmaktadir (Deniz, 2002;
Deniz, 2018). Ikinci yéntem olan siilfat recinesi; recineli cam
yongalarindan siilfat yontemiyle (kraft yontemi) kagit
hamuru {retiminde yan iriin olarak elde edilmektedir.
Yongalarin pigirilmesi esnasinda agiga c¢ikan gazlarin
distilasyonuyla siilfat terebentini, pisirmeden sonra olusan
alkali siyah ¢ozeltiden de ham tall oil ve yag asitleri elde
edilmektedir (Aro ve Fatehi, 2017). Ugiincii yéntem olan
ekstraksiyon reginesi; kesimden sonra uzun siire toprakta
bekleyerek c¢iralanmis regineli cam koklerinin yongalanarak,
tesislerde uygun ¢oziicii ekstraksiyonuyla elde edilmektedir.
Ekstraksiyon sonucunda, odun ekstraksiyon terebentini, odun
ekstraksiyon kolofani, dipenten ve dogal pineoil elde
edilmektedir (Humphrey, 1943).

Ekstraksiyon reginesi, diger recine tiirlerine gore hem
hammadde tedarigi hem de iiretim teknigi olarak oldukga
farklidir ve endiistriyel iiretime daha uygun bir yontemdir.
Ekstraksiyon metodunda onemli olan kokteki recinenin
yapisini ve kalitesini bozmadan; en ucuz ve uygun ¢oziicii
kullanarak re¢ineyi agagtan izole etmektir (Linlin vd., 2005).
Bu teknikte kullanilan ¢am kokleri kesim yapilmig, yanmis
veya bozuk orman sahalarinin toprak altinda kalmis atil
iriinleridir. Bu koklerin igslenmesiyle dogaya ve ekonomiye
hi¢ de azimsanmayacak katkilar saglanir. Toprak altinda
kalan, terkedilmis ¢am kokleri ekonomiye kazandirilir.
Dahasi, kok c¢ikarma islemi, bu iste c¢alisgacak orman
koyliisiine biiyiik ekonomik katki saglar ve orman kdyliisiine
yeni is sahasi acar. Ulkemizde gam koklerinden ekstraksiyon
yontemi ile regine iiretimine bakildiginda, gegmis yillarda
ozellikle Balikesir bolgesinde regine iiretilmesine ragmen,
uluslararas1  pazarlarda belirlenen fiyatlarla rekabet
edilemedigi igin, bu fabrikalarin zamanla kapandigi
gorillmektedir (Giile, 2019). Giiniimiizde, Balikesir-
Edremit’te ekstraksiyon reginesi iireten bir fabrika
caligmaktadir.

Dogal recinenin kimyasal yapist incelendiginde; benzer
temel yapiya sahip regine asitlerinden ve terpenlerden olusan
dogal bir karisim oldugu gorilmiistir (Wilbon vd., 2013).
Literatiirde, kat1 ya da yar1 akiskan, berraklagmasi gii¢, suda
¢Oziinmeyen, organik ¢oziiciilerde ¢oziinen, 1sitilinca
yumusayan ve eriyen sekillenmemis maddeler olarak
tanmmlanmistir (Giiner, 2015; Oz vd., 2012).

@—— Siilfat Reginesi ~ ——

@——pAkma Recine

Kolofan

Ekstraksiyon Regcinesi

Sekil 1.
bilesenleri (CanvaPro ile diizenlenmistir.)

Dogal regine {iretim teknikleri ve reginenin

Dogal regine temel olarak kolofan ve terebentin olmak
iizere iki kistmdan olusur. Bu bilesenleri birbirinden
ayirabilmek i¢in distilasyona tabi tutmak gerekmektedir
(Beglinger, 1958). Ugucu kisim terebentin admi alir ve
yapisinda terpenler bulundurur. Distilasyon sonrasinda
geriye kalan ve regine asitleri igeren kati kisim ise kolofan
olarak adlandirilmaktadir (Hus, 1959; Deniz vd., 2019).
Reginenin %60-70 oraninda kolofan icerdigi bildirilse de
recine bilesenleri liretim teknigine ve distilasyon prosesine
bagli olarak degisken bir kimyasal bilesim oranlarina sahiptir
ve ihtiva ettigi recgine asitleri ve miktarlar1 da farklidir
(Angin, 2020). Reginenin kimyasal kompozisyonun yaninda
asit ve sabunlasma sayis1 gibi dnemli kimyasal indikatorler
de bundan etkilenmektedir (Panda, 2013). Ote yandan,
recinenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, re¢inenin kalite
smifin1 belirlemektedir ve kullanim yeri ve fiyatlandirilmasi
tizerine dogrudan etki ederek piyasadaki rekabet unsurlarini
olusturmaktadir. Distilasyon sonunda elde edilen, hem
terebentin hem de kolofan endiistriyel anlamda ¢ok kiymetli
olup, eczacilik, kagit¢ilik, boya ve miirekkep sanayi,
otomotiv vb. olmak {izere bir¢ok farkli alanda ara ve temel
kimyasal madde olarak kullanilmaktadirlar (Karlberg ve
Hagvall, 2020).

Bu c¢alismada, farkli ¢oziicii tiirlerinin ¢am kokii
ekstraksiyon reginesinin verimi ve asit ve sabunlagma
sayisint belirlenerek kimyasal 6zellikleri iizerindeki etkisi
incelenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1.Materyal

Hammadde olarak yongalanmis kizilgam (Pinus brutia
Ten.) kokii kullanilmistir. Yongalanmis ve kullanima hazir
cam kokii 6rnekleri IVA Regine Biyokiitle A.S.’den bedelsiz
olarak temin edilmistir. Kokler herhangi bir 6n isleme ve
ayirmaya tabi tutulmadan ekstraksiyona tabi tutulmustur.
Ekstraksiyon isleminde ¢dzilicii olarak; etanol (%99,9,
IsoLab), n-hekzan (%99, VWR Chemicals), dietil eter
(Sigma-Aldrich) ve yiizde 30:70 oraninda etanol-benzen
(Sigma-Aldrich) kullanilmigtr.

2.2. Yontem
2.2.1. Ekstraksiyon

Yongalanmis ve hava kurusu hale getirilmis cam kokleri
TS 4424 nolu standart uyarinca her bir ¢6ziicii ile 6 saat

stireyle soxhlet cihazinda (Behr, Germany) ii¢ tekrarli olarak
ekstrakte edilmistir. Ekstraksiyon sonunda, balonda biriken
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¢oOzelti igerisinde kalan ¢oziicii bir vakumlu evaporatdr
(Heidolph, Germany) yardimi ile geri kazanilmis ve elde
edilen ekstrakt miktar1 tartilmistir. Regine veriminin hesabi
tam kuru kok agirligi tizerinden hesaplanmustir (Esitlik 1).

RM == x 100 @)
My

Bu esitlikte;

RM = Regine verimi (%),

Ex = Balondaki ekstraktin agirhgi (g),

Mo = Tam kuru kok agirligi (g)’n1 ifade etmektedir.

2.2.2.Distilasyon

Asit  ve sabunlasma sayist  kolofan iizerinden
hesaplanmaktadir, bu nedenle reginenin terebentin ve
kolofana ayrilmasi gerekmektedir. Bu islem igin sicaklik
ayarli ve manyetik kanstirict 6zellikli mantolu 1sitict
(Elektromag, India) kullanilmistir. Yogusturucu olarak; su
sogutmali koprii tipi bir geri sogutucu kullanilmigtir.
Distilasyona 30 °C’den baglanmis ve her 10 dakikada bir 10
°C arttirllarak 240 °C’ye kadar sitilmig ve distilasyon
sonunda balonda kalan kolofan numune kaplarina alinip
sogumaya birakilmigtir.

2.2.3.Asit sayisi tayini

Asit sayist tayini TS 4862 nolu standart uyarinca
gerceklestirilmistir. 4 gram kolofan 6rnegi 100 mL etanol
(IsoLab, 9%99.9) igerisinde ¢oztldiikten sonra karigimin
tizerine, indikatdr olarak %1°lik (w/v) olarak hazirlanmus,
fenolftalein  (Sigma  Aldrich) ¢6zeltisinden 1 mL
damlatilmistir. Hazirlanan karigim, etil alkol ile hazirlanmig
0,5 N potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisi kullanilarak titre
edilmistir. Doniim noktasinda harcanan KOH ¢ozeltisi
miktar1 kaydedilmis ve Esitlik 2 yardimiyla asit sayisi
hesaplanmigtir.

Asit Sayis1 = w (2
Bu esitlikte;

A= Harcanan KOH ¢dzeltisinin hacmi (ml)

N= KOH ¢ozeltisinin normalitesi

B= Baslangicta kullanilan kolofanin agirlig1 (g)

56,1= KOH molekiil agirligi’n1 ifade etmektedir.

2.2.4. Sabunlasma sayist tayini

Bu analiz TS 4863 nolu standart uyarinca
gerceklestirilmistir. 4 gram kolofan 6rnegi 50 mL etanol
igerisinde ¢oziildiikten sonra karigimin tizerine 50 mL KOH
eklenmis ve sabunlagsma reaksiyonu igin 1 saat siireyle geri
sogutucu altinda kaynatilmistir. Ayni islemler sahit deneme
icin de tekrarlandiktan sonra ¢ozeltiler oda sicakligina
sogutulmus ve 0,5 N siilfiirik asit (H2SO4) ¢ozeltisi ile titre
edilmistir. Dontim  noktasinda  harcanan  miktarlar
kaydedilmis ve Esitlik 3 yardimiyla sabunlagsma sayisi
hesaplanmstir.

(B-A) X N X 56,1

Sabunlagma Sayis1 = c 3)

Bu esitlikte;

A= Deney 6rnegi i¢in harcanan H,SO4 ¢6zeltisinin hacmi
(ml)

B= Sahit 6rnek i¢in harcanan H,SO, ¢ozeltisinin hacmi
(ml)

C= Baslangicta kullanilan kolofanin agirlig: (g)

N= H,SO, ¢bzeltisinin normalitesi

56,1= KOH molekiil agirligi’n1 ifade etmektedir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Regine verimi

Farkli  ¢oziiclilerle  gerceklestirilen  ekstraksiyon
sonucunda hesaplanan regine verimleri Cizelge 1 ve Sekil
2’de gosterilmistir.

Sonuglar incelendiginde, en yiiksek regine verimi
sirastyla %22,44 ve %20,86 olmak iizere alkol-benzen ve
etanol kullanilan 6rneklerde elde edilmistir. Dietil eter ve n-
hekzan kullanilan 6rneklerden goérece daha az verim elde
edilmistir. Bu durum, ¢oziicii tiirlerinin farkli polariteye sahip
olmasina atfedilebilir. Bilindigi lizere n-hekzan ve dietil eter
apolar 6zellikteyken, etanol bunlara kiyasla daha polar bir
¢oziiciidiir (Efthymiopoulos vd., 2018). Ideal bir ekstraksiyon
isleminde miimkiin oldugunca ¢ok hedef bilesigin ¢oziicii
fazina gegmesi beklenmektedir ve dolayisiyla “benzer
benzeri ¢ozer” presibinden yola ¢ikilarak uygun polaritede
¢oziicii ile ekstrakte edilir (Handa, 2008; Swami vd., 2008).
Bu baglamda, polar organik ¢oziciiler (etanol, metanol,
aseton vb.) genellikle biyo-bazli 6rneklerin ekstraksiyonunda
tercih edilmektedir. Bunun nedeni alkollii ¢oziiciilerin hiicre
duvarmi daha iyi geg¢meleri, ¢ok sayida orta ve diisiik
polariteye sahip bilesikleri daha iyi bir sekilde ekstre
etmelerine dayanmaktadir (Abubakar ve Haque, 2020). Bu
bilgiler 15181nda, etanol ve alkol-benzen kullanilan drneklerin
daha yiiksek recine verimine sahip olmasinin literatiir ile
uyumlu oldugu gorilmistiir.

Cizelge 1. Coziicil tiirlerinin regine verimine etkisi

Ornek Céziicii tiirii Regine verimi (%)*
1 n-hekzan 16,62 +0,75
2 dietil eter 17,56 + 1,21
3 etanol 20,86 £ 0,60
4 alkol(%30)-benzen(%70) 22,44 +1,34
*Ortalama deger ve standart sapmayi belirtmektedir.
25
20
g
E 15
g
>
Y
£
é‘ 10
5 —
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n-hekzan

dietileter etanol alkol-benzen
Coziicii tiiril

Sekil 2: Coziicii tiirlerinin regine verimine etkisi
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Her ne kadar alkol-benzen kullaniminda ekstraksiyon
verimi daha yiiksek olsa da; ¢oziicii karigimlarinda bir ¢6ziici
digerinden daha 6nce kaynayabilmekte bu da ekstraksiyon
goziiciisinin  karigim  oranlarnin ~ degismesine  neden
olabilmektedir (Swami vd., 2008). Bu durum bilhassa
endiistriyel uygulamalarda prosesin kontrol edilmesini
zorlastirabilir. Ote yandan, giiniimiizde verimliligin yan1 sira
gevresel etki ve isci saghg faktorleri de ¢oziicii se¢iminde
oldukga 6nemli bir rol oynamaktadir (Poliakoff ve Licence,
2007). Benzen’in insan saghigmi tehdit eden zararlan
nedeniyle endiistriyel kullaniminda sinirlamalar oldugu
bilinmektedir (McQuaid, 1991).

Coziicli segiminde gdz oniinde bulundurulmasi gereken
bir diger faktor ise enerji sarfiyatidir (Woerfel, 1995). Secilen
¢Oziiciiniin yiliksek kaynama noktasina sahip olmasi 1sitma
icin kullanilan enerji sarfiyatin1 arttirirken, diger yandan
disik kaynama noktali ugucu c¢oziiciilerin de fabrika
sahalarinda depolanmasi ve taginmasi igin ilave islemlere ve
enerjiye ihtiyag  duyulmaktadir. Boyle durumlarda
ekstraksiyon verimi daha diisiik olmasina ragmen, sagladigi
enerji tasarrufu ve geri kazanim kolayligi nedeni ile n-hekzan
gibi optimum 65-69°C arasinda kaynayan ¢oziiciiler
endiistriyel uygulamalarda tercih edilmektedir. Ornegin,

Edremit’te bulunan kok reginesi iiretim tesisinde
ekstraksiyonun  hekzan  kullanilarak  gergeklestirildigi
bilinmektir.

3.2. Asit ve sabunlagma sayisi

Kolofan 6rneklerinin asit ve sabunlasma sayilar1 Cizelge
2’de verilmistir. Asit sayisi, 1 gram kolofanda bulunan
serbest asidi notrlestirmek amaciyla kullanilan potasyum
hidroksitin (KOH) miligram cinsinden miktar1 olarak
tanimlanmaktadir (TS 4862). En yiiksek asit sayisi alkol-
benzen ekstraksiyonundan elde edilen kolofan 6rneginde,
174,87 + 3,22 mg KOH/g olarak bulunmustur. Asit sayisi,
kolofanin igerdigi serbest regine asitleri miktariyla dogrudan
ilgilidir. Ornek icerisinde ne kadar fazla serbest regine asiti
varsa notrlestirilmesi i¢in o kadar fazla KOH c¢ozeltisi
harcanacaktir ve asit sayisinin da bu nispette daha yiiksek
¢ikmast beklenmektedir (Baldwin vd., 1958). Bu baglamda
alkol-benzen kullanilan 6rnekte, apolar-polar ¢oziici
sisteminin olumlu ektisiyle daha fazla asidik yapida bilesenin
ekstrakte edildigi ve bunun asit sayisina yansidigi
diisiiniilmektedir. Ote yandan bu diisiinceyi destekler sekilde,
yalnizca polar veya apolar ¢oziicii kullanilan 6rneklerin asit
sayisinda kayda deger bir diisiis oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 2. Coziicli tiirlerinin asit ve sabunlagma sayisina
etkisi

" i * *
Ormek Céziicil tiri Asit sayis1*  Sabunlagma say1si

(mg KOH/g) (mg KOH/g)
1 n-hekzan 162,26 + 1,35 174,88 +£2,73
2 dietil eter 163,47 £ 1,78 173,31 £4,06
3 etanol 169,11 +2,65 177,05 £ 2,84
4 alkol(%30)-benzen(%70) 174,87 + 3,22 180,33 +2,71

*Ortalama deger ve standart sapmayi belirtmektedir.

Sabunlasma sayist; 1 gram kolofanin nétrlestirilmesinin
akabinde  sabunlastirilmasinda  kullanilan  potasyum
hidroksitin (KOH) miligram miktar1 olarak tanimlanmaktadir
(TS 4863). Asit sayisinda da oldugu gibi; sabunlagma
sayisinin  belirlenmesinde de regine igerisindeki abietik
asit,pimarik asit, palustrik asit vb. serbest asitlerin
konsantrasyonu dnemlidir. Notrlesen regine asidi miktariyla
dogru orantili olarak sabunlagsma olmasi1 beklenmektedir. En
yiiksek sabunlagma sayisi alkol-benzen ekstraksiyonundan
elde edilen kolofan 6rneginde, 180,33 + 2,71 mg KOH/g
olarak bulunmustur. Bu sonucu destekler nitelikte, daha
onceki caligmalar daha polar ¢6ziicii kullanilarak elde edilen
yaglarin, doymus yag asitlerinin ve vakslarin daha yiiksek
sabunlagsma sayis1 verdigini géstermistir (Efthymiopoulos
vd., 2018; Smith, 1937). Bulunan degerler diger regine tiirleri
ile kiyaslandiginda, SEKA kagit fabrikasindan elde edilen
tall oil reginesinin sabunlasma sayisinin 162 mg KOH/g ve
akma regine lizerine yapilan bir caligmada ise sabunlagma
sayisinin yaklasik 170 mg KOH/g civarinda bulundugu
bildirilmistir (Keskin vd., 2007; Sukarno, 2018, Deniz, 1987,
Coppen vd., 1995). Endiistriyel kullanimda sabunlagma
sayisinin 150 mg KOH/g tizerinde olmasi istenir ve ne kadar
yiiksek olursa tiirevlendirme reaksiyonlarinda kullanima o
kadar elverisli hale gelir. Bu acidan degerlendirildiginde
ekstraksiyon recinesinin  digerlerine goére endiistriyel
anlamda daha avantajli oldugu diisiiniilmektedir.

4. Sonu¢

Bu c¢alismada, farkli ¢oziicii tilirlerinin ¢am kokii
ekstraksiyon reginesinin verimine ve kimyasal ozellikleri
lizerine etkisi incelenmigtir. Sonuglar, polar c¢oziiciiyle
gerceklestirilen eksraksiyon veriminin daha yiiksek oldugunu
ve apolar ¢oziicii kullanilarak elde edilen 6rneklere gore
yaklasik %5 oraninda arttigini gostermistir. Diger taraftan,
ekstraksiyon verimine paralel olarak asit ve sabunlagma
sayllarinda da artislar olmustur. Ozellikle alkol-benzen
¢oziicii sisteminde ortalama 10 mg KOH/gr civarinda kayda
deger bir artis gézlemlenmistir. Gliniimiizde, kiiresel regine
piyasasindaki rekabeti reginenin kalite sinifi belirlemektedir.
Asit ve sabunlagsma sayisinin yiiksek olmasi endiistriyel
acidan arzu edilen bir durumdur ve kalite sinifina dogrudan
etki eden 6nemli parametrelerdir. Bu nedenle, ham regine
iiretilirken ve fraksiyonlanirken tiim proses adimlarinin bu
parametreler  {izerine  olan  etkisinin  incelenmesi
onerilmektedir.
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