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Giimiishane yéresinde yetisen Ribes petraecum Wulfen (Frenk Uziimii)
bitkisinden ucucu yaginin elde edilmesi, kimyasal icerik ve biyolojik
aktivitelerinin belirlenmesi
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Oz

Bu makalede; R. petraeum bitkisinin yapraklarinin ugucu yagi Clevenger tipi cihazda su buhari-distilasyonu metodu ile
almmustir. Ugucu yagin kimyasal bilesimleri, GC-MS/FID cihazi ile analiz edilerek belirlenmistir. Elde edilen ugucu
yagin antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi serbest radikal giderme (DPPH ve ABTS) aktivitesine ve demir (111) iyonu
indirgeyici antioksidan giicii (FRAP) kapasitesi yontemlerine gore yapilmistir. Ayrica bazi biyoaktif bilesen igerikleri
toplam fenolik madde miktarlar1 (TPC), toplam flavonoid madde miktarlar1 (TFC), toplam antioksidan aktivite (TAC)
caligmalariyla belirlenmistir.  Ugucu yagin antimikrobiyal aktiviteleri ise disk diflizyon yontemi ile 23 farkh
mikroorganizmaya kars1 belirlenmistir. Sonug olarak; yiizde ugucu yag verimi R. petraeum bitkisinin yapraklarinda %0.47
olarak bulunmustur. Bitki yapraklarinin ugucu yaginda % oran olarak en yiiksek bilesik bulunan kimyasal sinif aldehitler
(%55.98) olarak tespit edilmistir. Ayrica, ugucu yaginda bulunan ana bilesen (E)-2-hegzenal (%52.90) olarak
saptanmustir. Bitki kisimlariin toplanan 6rneklerine ait elde edilen antioksidan aktivite tayininde DPPH ve ABTS
miktarlart sirasiyla 18.73 mg AA/100 mL ve 21.31 mg AA/100 mL araliginda ve FRAP kapasitesi 6.50 mg FeSO4/100
mL tespit edilmistir. Biyoaktif bilegen i¢eriklerinin TPC miktar1 66.37 mg GA/100 mL, TFC miktar1 1.51 mg QE/100 mL
ve TAC miktar1 195.43 mg AA/100 mL oldugu bulunmustur. Bitki kisminin toplanan drneklerine ait elde edilen
antimikrobiyal aktiviteleri analizleri sonucuna gore mikroorganizmalara karsi herhangi bir antimikrobiyal aktivite
gostermedikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Antioksidan ve antimikrobiyal, GC-MS, Kimyasal bilesim, Ribes petraeum, Ugucu yag

Abstract

In this study; essential oil of the leaves of R. petraeum plant were determined by hydrodistillation method in a Clevenger
type device. The chemical compositions of volatile oil were determined by analyzing with a GC-MS/FID instrument. The
amount of antioxidant activities of the obtained essential oil were determined by free radical scavenging (DPPH and
ABTS) amounts, and Ferric (111) Reducing Antioxidant Power (FRAP) capacity according to methods. In addition, some
bioactive compounds contents were determined by total phenolic content (TPC), total flavonoid content (TFC), total
antioxidant activity (TAC) studies. Antimicrobial activities of volatile oil were attained against 23 different
microorganisms by disc diffusion method. As a result; the percent essential oil yield was determined as 0.47% in the
leaves of the R. petraeum. The chemical class with the highest percentage of compounds in the essential oil of plant part:
Aldehydes (55.98%) were determined in the leaves of the R. petraeum. In addition, the main component in its essential
oil was found as (E)-2-hexenal (52.90%) in the leaves of the R. petraeum. The amount of antioxidant activities obtained
from samples collected from plant parts were determined as 18.73 mg AA/100 mL and 21.31 mg AA/100 mL in DPPH
and ABTS, and 6.50 mg FeSO4/100 mL in FRAP capacity. The bioactive component contents were found as 66.37 mg
GAE/100 mL in TPC, 1.51 mg QE/100 mL in TFC, 195.43 mg AA/100 mL in TAC. According to the results of the
antimicrobial activities analysis obtained from the collected sample of plant parts, leaves of R. petraeum were not showed
any antimicrobial activity against the microorganisms used.
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1. Giris
1. Introduction

Giliniimiizde ormanlarin gelir getirmekten baska
cok cesitli hizmet ve fonksiyonlarinin oldugu,
odundan baska iiriinlerinin oldugu ve bu iiriinlerle
ilgili talebin gittik¢e arttig1, sadece ticari gelir
saglamakla degil, ayn1 zamanda orman koyliileri
basta olmak iizere yerel ihtiyaclarin karsilanmasi
da, her gecen giin daha kuvvetli bir bigimde fark
edilmektedir. Tim bunlar ormanlarin
sirdiiriilebilir  yonetimini gerekli kilmaktadir.
Bunun igin 6zellikle yerel ihtiyaglarin karsilanmasi
saglanmali bundan sonra ticari beklentiler so6z
konusu olmalidir. Odun dis1 bitkiler, orman
koyliileri ve kiigiik orman sahipleri icin onemli
girdi kaynaklaridir. Ulkemiz odun dis1 orman
iiriinleri (ODOU) bakimindan ¢ok zengin bir
cesitlilige ve {retim potansiyeline sahiptir.
Ulkemizde 2020 yilinda gerceklesen odun disi
orman uriinleri Uretim miktar1 829 bin ton, bu
iiretimden orman koyliisiiniin kazanci 800 milyon
TL ve iilke ekonomisine katkisi ise 6 milyar TL
olarak gergeklesmistir (Ogm, 2021).

Odun dis1 orman iiriinlerinden biri olan Frenk
tziimii Ribes petraeum Waulfen (sinonim: Ribes
biebersteinii Berl. ex. DC.) 1-3 m. boylarinda,
dikensiz bir ¢ali, ¢icek kurulu egik bir salkim
halinde, yapraklar 12 x 13 cm, dip kism yiirek gibi,
3-5 loplu, 22-40 gigekli, orta ekseni tiiysiizdiir.
Cicek sap1 yaprakeigi (Braktecik) 1 mm, ¢igekler
hermafrodit, kirmizimsi, ¢icek yapisi ¢an seklinde,
tac yapraklar ¢anak yapragm yaris1 kadardir.
Meyve kiiremsi, 4-6 mm, kirmizi, tiiystizdiir. A, By,
B2 ve C vitaminleri, siiksinik asit, sitrik asit, malik
asit, pektin, musilaj ve tuzlari icerir. Idrar
soktiiriici, kan temizleyici, vitamin zenginligi,

kabizlig1 giderici etkileri vardir. Meyvelerinden
surup ve meyve suyu seklinde yararlanilir. Meyve
olarak  yenildiginde hazmi1  kolaylastirarak
gidermektedir. Cok lezzetli recel ve marmelati
oOlur, yapraklar1 sivi ekstre halinde romatizmal
hastaliklara karsi etkilidir. Bu sivinin lapa halinde
haricen eklem cikiklar1 agrilarmma karsi tedavi
ozelligi de bulunmaktadir. Meyveleri kozmetik
sanayinde, yliz maskeleri olarak cansiz ve yorgun
deriyi giiclendirir. (Chiej, 1988). Bitkinin meyve,
yaprak, tomurcuk ve ciceklerinde ugucu yag
bulunmaktadir.

Ribes petraeum’un Ulkemizdeki dagilimi Sekil
I’de, genel bir goriintisii ise Sekil 2°de
gosterilmistir.

Literatiirde, bitkilerden elde edilen ucucu yagin
kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi ve bu yagin
antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklerinin
belirlenmesi {izerine pek ¢ok calisma mevcuttur
(Ugiincii, 2010). Ugucu yagin eldesinde bitkilerin
icerdikleri ugucu yag miktarina ve cinsine,
kullanilan kismina ve hassasiyetine gore farkli
yontemler kullanilir. Bu yontemler distilasyon,
sikma, ¢oziicii ekstraksiyonu, yag ekstraksiyonu
(anfloranj), karbondioksit ekstraksiyonu ve
hidrodifiizyon/siizme teknikleri kullanilmaktadir.
Ugucu yagin antioksidan ozelliklerinin
belirlenmesinde CUPRAC Yontemi, TEAC
Troloks/ABTS Yontemi, FRAP Yoéntemi, DPPH
Yontemi ve toplam fenolik madde tayini
yontemleri kullanilabilir (Sanchez-Moreno vd.,
1998; Gamez-Meza vd., 1999). Antimikrobiyal
etkilerin belirlenmesinde ise disk difiizyon, agar
difiizyon ve MIC yontemleri kullanmilmaktadir
(Sagdig¢ & Ozcan, 2002).

—

Sekil 1. Ribes petraeum’un tilkemizdeki dagilimi (Tiibives, 2018)
Figure 1. Distribution of Ribes petraeum in Turkey (Tiibives, 2018)
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Sekil 2. Ribes petraeum (Foto: Mehmet (")Z,"31.05.2020)
Figure 2. Ribes petracum (Photo: Mehmet OZ, 31.05.2020)

Delazar vd. (2010), R. biebersteinii bitki
meyvelerinin metanol 6ziitlerinin HPLC ile analizi
sonucunda serbest radikal temizleyici 5 adet
siyanidin glikozit tespit etmiglerdir. Bunlar 3-O-
sambubiosil-5-O-glukosil siyanidin, siyanidin 3-
O-sambubiosit, siyanidin 3-O-glikozit, siyanidin 3-
O-(2G-ksilosil)-rutinositve siyanidin 3-0-
rutinosit’dir. Delazar vd. (2010a), R. biebersteinii
bitki yapraklariin metanol ekstraksiyonunun
HPLC ile analizi sonucunda serbest radikal
temizleyici 4 adet flavonol glikozit tespit
etmislerdir. Bunlar kuersetin 3-O-sophorosit,
kuersetin ~ 3-O-sambubiosit, kamferol  3-O-
sophorosit ve kamferol 3,5-di-O-p-
glukopiranosit’dir. Ikuta vd. (2012), Ribes nigrum
L. 6ziitlerinin anti viral ve anti bakteriyal etkilerini
aragtirmiglardir. %1°den az konsantrasyonda HSV-
1, IFV-A, IFV-B, RSV virislerininin %50’den
fazla cogalmasini inhibe ettigini ayrica, %10
Oziitin ~ bu  viriislerin ~ hiicre  yiizeyine
absorbsiyonunu %85’in {izerinde engelledigini
belirtmistir.

Gumishane yoresinde yetisen R. petraeum bitkisi
hakkinda kimyasal bilesimlerinin belirlendigi ve
ugucu yagmin antioksidan ve antimikrobiyal
ozelliklerinin arastirildigi herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Bu ¢alismada, R. petraeum yaprak
orneklerinin ugucu yag kompozisyonu, antioksidan
ve antimikrobiyal 6zelliklerinin agiga ¢ikarilmasi
ve literatiire katkida bulunulmasi amag¢lanmustir.
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2. Materyal ve metot
2. Material and method

2.1. Materyal
2.1 Material

Bu calismada materyal olarak Giimiishane Ili
simirlart  iginde  bulunan  Kiirtiin-Oriimcek
Ormanlari’ndan (40°39'43"K, 39°01'40"D
yiikselti: 1540m) toplanan R. petraeum bitki
yapraklart  kullamlmistir.  Orneklerin  alindig1
lokasyon Sekil 3’te gosterilmistir. Bitki materyali
Giresun Universitesi, Dereli Meslek Yiiksek
Okulu, Ormancilik Boliimii 6gretim tiyesi Dog. Dr.
Mutlu Giiltepe tarafindan teshis edilmistir. BitKi
ornegi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Herbaryumuna KTUB
Giiltepe 720 numarasi ile kayit edilmistir.

2.2 Metot
2.2 Method

2.2.1. Orneklerin ucucu yaginin elde edilmesi
2.2.1. Obtaining essential oil of the samples

Ugucu yagin elde edilmesi su buhar1 distilasyonu
prensibine dayali ¢alisan modifiyeli Clevenger
cihazi ile yapilmistir. Yaprak orneklerinden 100 g
almmig ve parcalanarak silifli  balonlara
yerlestirilmistir. Yapraklarin izerine 500 mL saf su
ilave edilerek 4-6 saat siire ile distilasyon islemi
yapilmistir (Kiiciik vd., 2006).
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Sekil 3. Orneklerin alindig1 lokasyon
Figure 3. Location where samples were taken
2.2.2. GC-MS/FID ile ugucu yag bilesenlerinin kovats indeksleri literatiir verileriyle

analizi
2.2.2. Analysis of essential oil components with
GC-MS/FID

Clevenger sisteminde su buhar1 distilasyonuyla
elde edilen ugucu yag hekzanda ¢oziilerek 0.45
mikron filtreden gecirildi ve amber renkli viallere
konarak oto Ornekleyiciye yerlestirilmistir. HP-5
apolar kapiler kolonun kullanilarak GC-MS/FID
cihaz ile bilesenler tespit edilmistir.

Ucucu bilesikler gaz kromatografisi kolonunda
ayrildiktan sonra kiitle spektrofotometresinde her
birinin tek tek kiitle spektrumlari alinmis ve her bir
bileseninin kiitle spektrumlari NIST ve Willey
kiitiiphanelerinin referans bilesikleriyle
karsilagtirarak yapilart aydinlatilmigtir. Tespit
edilen bilesiklerin dogrulanmasi igin bilesiklere ait

karsilagtirilmigtir. Ugucu yagin olglimii ise Gaz
Kromatografisi Alev Iyonizasyon Detektorii ile
yapumistir.  Tablo 1’de  verilen GC-MS
calismasinda tanimlanan sartlar, GC i¢inde ayni
olup, ayni kolona 1 pL hekzan igerisinde ugucu yag
enjekte edilerek split oran1 1:5 seklinde olarak
ayarlanmigtir. GC-MS analizleri, Agilent-7890
model cihazinda yapilmis ve analiz igin HP-5
model apolar kapiler kolon (30 m x 0.32 mm, film
kalinlig1 0.25 pm) kullanilmistir.

Tastyici gaz olarak 1 mL/min akis hiziyla helyum
kullanilarak  enjeksiyonlar 230 °C’de split
modunda uygulanmigtir. Hekzan (GC sinifi)
igindeki 1 pL ugucu yag ¢ozeltisi enjekte edilmis
ve baglangicta 60 °C’de 2 dakika tutularak
sonrasinda 3 °C/min artigla 240 °C’ye cikarilarak
spektrumlar alinmugtir,

Tablo 1. Bitkinin ugucu yag analizleri i¢in kullanilmis GC/MS kosullari
Table 1. GC/MS conditions used for essential oil analysis of the plant

Cihaz Sartlar

Sistem Agilent-7890A GC-MS Cihaz1

Kolon HP-5 model apolar kapiler kolon (30 m x 0.32 mm i.d., film kalinlig1 0.25 pum)
Tastyic1 Gaz ve Akis Hizi Helyum 1 mL/dak

Dedektor FID

Enjeksiyon Sicakligi 230 °C

Kolon Sicaklig: 60 °C’de 2 dak, dakikada 3 °C artigla 240 °C’ye programlanmis, 240 °C’de tutulmali
Split Oran1 1:5

Elektron Enerjisi 0eV

Enjeksiyon Miktar1 lul
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2.2.3. Antioksidan aktivite tayini
2.2.3. Antioxidant activity determination

Antioksidan ¢alismalarinda yaprak orneklerine ait
ucucu yag modifiyeli clevenger tipi cihaz
yardimiyla elde edilmistir. Elde edilen ugucu yag
ile yapilan antioksidan analizi 6n denemelerinde
aktivitelerinin ¢ok yiiksek olmadigi goriilerek,
ornekler sulandirma yapilmadan kullanilmistir.

2.2.3.1. Serbest radikal
(DPPH ve ABTS)

2.2.3.1. Free radical scavenging activity (DPPH
and ABTS)

giderme aktivitesi

DPPH; numunelerin serbest radikal giderme
aktivitesi, DPPH  (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)
metodu ile gerceklestirilmistir (Sagdic vd., 2011;

(Kontrol Absorbansi—Ornegin Absorbanst)

Ahmed vd., 2015). Yapraklardan elde edilmis 200
uL ugucu yag oérneklerine 4 mL, 0.1 mM metanolde
hazirlanan DPPH  (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)
coOzeltisi  eklenmistir.  Karanlikta ve oda
sicakliginda 30 dakika inkiibasyonun ardindan
numunelerin absorbanslart 517 nm dalga boyunda
kontrol ¢ozeltisine kars1 okunmustur. Her bir 6rnek
icin 3 (paralel) analiz yapilarak numunelerin
serbest radikal giderme aktivitesi % inhibisyon

olarak  asagidaki  formiille  hesaplanmistir.
Sonuglar, mg AA Esdegeri/100 mL ve % serbest
radikal giderme <+ standart sapma olarak

verilmistir. Karsilastirma standarti olarak Askorbik
asit ve Trolox kullanilmigtir. Troloks c¢aligma
cozeltisi 25, 50, 100, 200, 400 pg/mL ve askorbik
calisma c¢ozeltisi 20, 50, 100, 150, 200 ve 400

Inhlblsyon (%) - [ Kontrol Absorbanst
ABTS; 150 pL numune alinarak 2850 pL ABTS
calisma ¢oOzeltisi ilave edilmistir. Karisim
vortekslenerek 120 dk karanlikta beklenmistir.
Elde edilen ¢o0zelti sonra 734 nm’de
spektrofotometre absorbansi okunmustur. Kor
olarak 150 upL metanol kullanilmigtir. Aymni

Inhibisyon (%) =

(Kontrol Absorbansi—Ornegin Absorbanst)

pg/ml  konsantrasyonlarmda ¢ahisilmistir. %
inhibasyon oranm1 asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

]x 100 (1)

islemler standartlardan (askorbik asit) 150 pL
almip tekrar edilmistir. Orneklerin ABTS katyonu
giderme aktivitesi miktarlar1 asagidaki sekilde
hesaplanmigtir (Ahmed vd., 2015). Sonuglar mg
AA Esdegeri/100 mL ve % serbest radikal giderme
+ standart sapma olarak verilmistir.

Kontrol Absorbansi

2.2.3.2.  Demir (lIl) iyonu
antioksidan giicii (FRAP) yontemi
2.2.3.2. Ferric (111) ion reducing antioxidant power
(FRAP) method

indirgeyici

250 uL numune alinarak 2750 ul. FRAP ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Karigim vortekslenerek 30 dakika
beklenmistir. Kor olarak 500 pL saf su
kullanilmigtir. Standartlardan 250 pL alinarak aymi
islemler tekrarlanmistir. Analiz sonuclari, FeSO4
(10, 25, 50, 100 ve 200 pl/ml) cozeltisi ile elde
edilen kalibrasyon grafiginin dogru denklemi
kullanilarak toplam demir indirgeme kapasitesi mg
FeSO4 Esdegeri/100 mL olarak ifade edilmistir
(Ahmed vd., 2015).

2.2.4. Toplam fenolik ve flavonoid madde
miktari

2.2.4. Total amount of phenolic and flavonoid
substances

Toplam fenolik madde miktarlart; ugucu yagdan
300 pL ornek almarak 3.4 mL deiyonize Ssu
eklenmistir. Karistma 0.5 mL metanol ve
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] x 100 ()

sonrasinda 200 pL. Folin—ciocalteu’s reaktifi ilave
edilmistir. Karigim vortekslenmis ve 10 dakika oda
sartlarinda inkiibe edildikten sonra iizerine 600 pL
%10 lik Na;COj; ¢ozeltisi ilave edilmistir. Elde
edilen karisim tekrar vortekslendikten sonra oda
sartlarinda karanlikta 120 dakika inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibe siiresi bitiminde karigimin
760 nm deki absorbansi okunmustur. Analizde 3.7
mL  su+500 pL  metanol +100 pL  folin—
ciocalteu’us reaktifi+600 uL %10’luk Na,COs
karisimi  kor olarak  kullamlmustir.  Orneklerin
sonuglari, gallik asidin (20, 40, 60, 80, 120 ve 160
ug/mL) c¢ozeltisi ile elde edilen kalibrasyon
grafiginin dogru denklemi kullamilarak toplam
fenolik mg GA Esdegeri/100 mL olarak
belirlenmistir (Kasangana vd., 2015).

Toplam flavonoid madde miktary; 500 pL ugucu
yag Ornegi lizerine 3200 pL metanol (%30 v/v)
ilave edilmistir. Karigima 1000 uL molybdate
reaktifi ilave edilmistir. Karisim vortekslenerek
iizerine 0.5 M sodyumnitrit ¢dzeltisinden 150 pL
eklenmigtir. Daha sonra ise 150 uL 0.3 M
aliminyum kloriir eklenmistir. 5 dk beklendikten
sonra 1 mL 1 M NaOH ¢ozeltisi ilave edilmistir.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kasangana%20PB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26783713
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Karisim tekrar vortekslenerek 10 dk beklendikten
sonra 506 nm’de spektrofotometre absorbansi
okunmustur. K&r olarak 500 pL saf su kullanilarak
ve standartlardan 500 pL almip aym islemler
yaptlmistir. Ugucu yag Orneklerinde toplam
flavonoid madde miktarlar1 kuersetin (50, 100,
150, 200, 400 ve 800 ug/mL) ¢ozeltisi ile elde
edilen kalibrasyon grafiginin dogru denklemi
kullanilarak toplam flavanoid mg Kuersetin
Esdegeri/100 mL olarak belirlenmistir (Kasangana
vd., 2015).

2.2.5. Toplam antioksidan aktivitesi
2.2.5. Total antioxidant activity

Yonteme gore 500 pL ugucu yag Orneginden
almarak 2500 pL deiyonize su ilave edilmistir.
Karigima 1000 pL  molybdate reaktifi ilave
edilmistir. Karisim vortekslenerek ve 90 dakika 95
°C su banyosunda agizlar1 kapali bigimde inkiibe
edilmistir. Su banyosundan alinarak oda sartlarinda
sicakliga gelmesi i¢in 20-30 dk beklenmistir. Kor
olarak ornek yerine 250 pL saf su kullanilmigtir.
Analiz  sonucunda elde edilen reaksiyon
karigimlariin absorbansi 695 nm spektrofotometre
belirlenmistir. Ayni1 islemler standartlardan 500 pLb
alinip tekrar edilmistir. Ugucu yag Orneklerinin
analiz sonuglar askorbik asidin (25, 50, 100, 150,
250, 500 ve 900 pg/mL) ¢ozeltisi ile elde edilen
kalibrasyon grafiginin dogru denklemi kullanilarak
toplam antioksidan mg AA (Askorbik asit)
Esdegeri/100 mL ucucu yag olarak verilmistir
(Kasangana vd., 2015).

2.2.6. Antimikrobiyal aktivite tayini
2.2.6. Determination of antimicrobial activity

Caligmada elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal
aktiviteleri disk diflizyon yontemi ile belirlenmistir
(Matuschek vd., 2014). Antimikrobiyal aktivite,
bakteri ve mayalarin hazirlanmasi ile 6rneklerin
hazirlanmasi  olmak  tlizere iki asamada
gergeklestirilmigtir.

2.2.6.1. Bakteri ve mayalarin hazirlanmasi
2.2.6.1. Preparing bacteria and yeasts

Caligmada antimikrobiyal aktivite analizi igin
Aeromonas hydrophila ATCC 35654, Bacillus
cereus ATCC 9634, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia
coli ATCC 25922, Escherichia coli O157:H7
35150, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883,
Listeria monocytogenes ATCC 7644, Micrococcus
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luteus KCTC 10240, Proteus wvulgaris FMC,
Pseudomonas  aeruginosa ATCC 27853,
Salmonella enteritidis ATCC 13076, Salmonella
typhimurium ATCC 23566, Shigella flexneri
ATCC 12022, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Vibrio parahaemolyticus ATCC 17802 ve
Yersinia enterocolitica ATCC 1501 olmak {izere
17 bakteri ve Aspergillus flavus ATCC 46283,
Candida albicans ATCC 10231, Fusarium
oxysporum ATCC 44187, Penicillum expansum
ATCC 7861, Saccharomyces cerevisiae S288C ve
Zygosaccharomyces bailii ATCC 66825 olmak
lizere 6 adet maya-kiif kullanmilmigtir. Bakteriler
Nutrient Broth besiyerinde 36 °C’de 24 saatlik
birinci aktiflestirmeden sonra 36 °C’de 18 saatlik
ikinci aktiflestirmenin ardindan kullanilmistir.
Ikinci aktiflestirme sonunda, hazirlanan steril
Nutrient Agar besiyerlerinin {izerlerine swap
metodu ile siirme yapilmistir. Maya ve kiifler ise
Malt Oziit Broth besiyerinde 27 °C’de 48 saatlik
birinci aktiflestirmenin akabinde 24 saatlik ikinci
aktiflestirmeden sonra kullamlmustir. Iki kere
aktiflestirilen maya ve kiifler Malt Oziit Agar
tizerine, bakteriler de oldugu gibi swap metodu ile
siiriilerek analize hazir hale getirilmistir.

2.2.6.2. Ucucu yag orneklerinin hazirlanmasi
2.2.6.2. Preparing essential oil samples

Caligmada clevenger yontemi ile elde edilen ugucu

yag steril antimikrobiyal disklere 20 pL
emdirilerek “2.2.6.1. Bakteri ve Mayalarin
hazirlanmas1”  baghiginda  bahsedildigi  gibi
hazirlanan petrilerin  lizerine yerlestirilmistir.

Bakteri iceren petriler 36 °C’de 24 saat, maya ve
kiif iceren petriler ise 27 °C’de 48 saat inkiibasyona
birakilmistir. Belirlenen siire sonunda disklerin
etrafinda meydana gelen seffaf zonlar Olgiilerek
sonuglar bulunmustur.

3. Bulgular
3. Results

R. petraeum yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin GC-MS/FID analiz sonuglar1 Tablo 2’de ve
kimyasal bilesenleri ise Tablo 3’te verilmistir.

Yiizde olarak ugucu yag verimi R. petraeum
bitkisinin yapraklarinda %0.47 olarak
bulunmustur. Ugucu yagin GC-MS/FID yontemleri
ile analizi sonucunda, R. petraeum’un yapraklarina
ait ugucu yaginda, toplamda 120 bilesigin yapisi
aydmlatilmig olup, 5 bilesigin yapis1 ise
tanimlanamamugtir.
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Tablo 2. R. petraeum yapraklarindan elde edilen ugucu yagin GC-MS/FID analiz sonuglari

Table 2. GC-MS/FID analysis results of essential oil obtained from R. petraesum leaves

Sira  Bilesikler Bilesik Simifi RT % Kovats  Literatiir
No Alan Index Kovats
Index
1 1-Penten-3-ol Alkol 4.69 0.05 695 688
2 3-Metil butanal Aldehid 4.75 0.04 699 697
3 Heptan Hidrokarbon 4.93 0.55 707 700
4 2-Etil furan Diger 4.99 1.26 709 712
5 2,5-Dimetil tetrahidrofuran Diger 5.19 0.01 717 727
6 Metil siklohegzan Hidrokarbon 5.42 0.44 726 726
7 (E)-2-Pentenal Aldehid 6.14 0.10 755 755
8 Toluen Hidrokarbon 6.46 0.02 767 766
9 (2)-2-Penten-1-ol Alkol 6.55 0.05 771 774
10  Hegzanal Aldehid 7.37 0.77 802 802
11 2-Hegzin-1-ol Alkol 9.02 1.34 846 847
12 (E)-2-Hegzenal Aldehid 9.62 52.90 862 863
13 (2)-2-Hegzen-1-ol Alkol 9.88 0.15 868 869
14 1-Hegzanol Alkol 9.98 1.28 871 871
15  Stiren Hidrokarbon 10.80 0.03 893 893
16  Heptanal Aldehid 11.22 0.04 903 903
17 (E,E)-2,4-Hegzadienal Aldehid 11.61 0.05 912 913
18  «o-Pinen Monoterpen 12.63 0.09 934 934
19  4-Metil-1-hegzanol Alkol 13.17 0.15 945 950
20  (E)-2-Heptenal Aldehid 13.69 0.05 957 957
21  Benzaldehid Aldehid 13.88 0.03 961 961
22  2-Metil-1-butanol propanoat Ester 14.52 0.10 974 975
23 p-Pinen Monoterpen 14.63 0.04 977 977
24 1-Okten-3-ol Alkol 14.98 10.75 984 984
25  6-Metil-5-hepten-2-on Keton 15.17 0.07 988 988
26  2-Pentil furan Diger 15.35 0.18 992 992
27  (E,Z)-2,4-Heptadienal Aldehid 15.63 0.15 998 998
28  (E)-2-(2-Pentenil)furan Diger 15.81 0.11 1002 1001
29  Oktanal Aldehid 15.90 0.06 1004 1004
30  (2)-3-Hegzen-1-ol asetat Ester 16.10 0.03 1008 1008
31  (E,E)-2,4-Heptadienal Aldehid 16.28 0.16 1012 1012
32  a-Terpinen Monoterpen 16.62 0.03 1019 1019
33  0-Simen Monoterpen 16.94 0.03 1025 1025
34 Limonen Monoterpen 17.13 0.25 1029 1029
35  2,2,6-Trimetil siklohegzanon Keton 17.43 0.03 1035 1035
36  trans-p-Osimen Monoterpen 17.52 0.11 1037 1038
37  y-Terpinen Monoterpen 18.59 0.07 1059 1059
38  2-Metil benzaldehid Aldehid 19.10 0.03 1069 1068
39  1-Oktanol Alkol 19.21 0.31 1072 1072
40  o- Terpinolen Monoterpen 20.64 0.27 1101 1100
41  Nonanal Aldehid 20.84 0.20 1105 1105
42  (E,E)-2,4-Oktadienal Aldehid 21.10 0.05 1110 1110
43 2-Metil-6-metilen-1,7-oktadien-3-on Keton 21.42 0.02 1117 1117
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Tablo 2. Devami
Table 2. Continuing

Sira  Bilesikler Bilesik Simifi RT % Kovats  Literatiir
No Alan Index Kovats
Index

44 2,6,6-Trimetil-2-siklohegzen-1,4-dion Keton 22.76 0.23 1145 1145
45  (Z)-3-Nonen-1-ol Alkol 23.28 0.27 1155 1156
46  (E)-2-Nonenal Aldehid 23.53 0.09 1161 1161
47  3-Etil benzaldehid Aldehid 23.72 0.23 1164 1168
48  (E,Z)-2,6-Nonadien-1-ol Alkol 23.88 0.05 1169 1169
49  2,4-dimetil benzaldehid Aldehid 24.30 0.06 1177 1178
50  Terpinen-4-ol Monoterpenoid 24.72 0.05 1185 1182
51  1-(3-Metilfenil) etanon Keton 24.79 0.06 1187 1182
52 o-Terpineol Monoterpenoid 25.10 0.09 1193 1193
53  Metil salisilat Ester 25.26 0.14 1196 1196
54  Safranal Monoterpenoid 25.51 0.04 1202 1201
55  Dekanal Aldehid 25.73 0.04 1206 1206
56  (E,E)-2,4-Nonadienal Aldehid 26.17 0.03 1216 1216
57  p-Siklositral Monoterpenoid 26.51 0.17 1223 1223
58  Benzotiazol Diger 26.67 0.04 1227 1227
59  2-Pentilsiklopentanon Keton 26.79 0.15 1229 1230
60  lzogeraniol Monoterpenoid 27.07 0.05 1235 1237
61  2-Metil butanoik asit hegzil ester Ester 27.18 0.04 1238 1238
62  Pulegon Monoterpenoid 27.40 0.05 1242 1242
63  trans-Geraniol Monoterpenoid 28.04 0.14 1256 1256
64  p-Siklohomositral Monoterpenoid 28.23 0.05 1260 1261
65  (E)-2-Dekenal Aldehid 28.35 0.03 1263 1263
66  p-Sitral Monoterpenoid 28.78 0.05 1272 1271
67  p-Ment-4(8)-en-9-ol Monoterpenoid 29.22 0.06 1282 1284
68  (E,Z)-2,4-Dekadienal Aldehid 29.84 0.05 1295 1295
69  Undekanal Aldehid 30.53 0.04 1311 1311
70  (E,E)-2,4-Dekadienal Aldehid 30.87 0.17 1318 1318
71  Bulunamadi 32.24 0.14 1349

72 Dehidro-ar-ionen Terpen Benzeri 32.57 0.05 1357 1355
73 Eujenol Terpen Benzeri 32.71 0.03 1360 1360
74 2-Undekenal Aldehid 32.94 0.04 1365 1366
75  f-Damaskenon Monoterpenoid 33.73 0.12 1384 1384
76  Dekanoik asit Yag Asidi 34.30 0.29 1394 1394
77  cis-Jasmon Terpen Benzeri 34.56 0.14 1402 1402
78  Dodekanal Aldehid 35.09 0.03 1415 1414
79  Karyofilen Seskiterpen 35.51 0.07 1425 1425
80  a-lonon Monoterpenoid 35.78 0.06 1432 1432
81  1-Asetiladamantan Keton 36.24 0.25 1443 1443
82  trans-Geranilaseton Monoterpenoid 36.74 0.10 1455 1455
83  Aromadendren Seskiterpen 37.38 0.19 1470 1469
84  y-Kadinen Seskiterpen 37.58 0.08 1475 1476
85  Germakren D Seskiterpen 38.09 0.14 1487 1487
86  trans-g-lonon Monoterpenoid 38.22 0.68 1490 1490
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Tablo 2. Devami
Table 2. Continuing

Sira  Bilesikler Bilesik Simifi RT % Kovats  Literatiir
No Alan Index Kovats
Index
87  Eremofilen Seskiterpen 38.58 0.22 1499 1500
88  a-Selinen Seskiterpen 38.67 0.09 1501 1501
89  a-Farnesen Seskiterpen 39.04 0.40 1511 1511
90  Tridekanal Aldehid 39.18 0.31 1514 1513
91  (+)-0-Kadinen Seskiterpen 39.79 0.05 1530 1530
92  (2)-3-Hegzen-1-ol benzoat Ester 41.58 0.17 1575 1575
93  (E)-Dendrolasin Seskiterpenoid 41.84 0.12 1582 1582
94  Hegzadekan Hidrokarbon 42.56 0.04 1600 1600
95  Agarospirol Seskiterpenoid 44.25 0.06 1645 1646
96  Heptadecan Hidrokarbon 46.31 0.03 1700 1700
97  Farnesol Seskiterpenoid 47.23 0.05 1726 1725
98  Benzil benzoat Ester 48.85 0.12 1771 1770
99  Bulunamadi 49.45 0.13 1788
100 Oktadekan Hidrokarbon 49.88 0.03 1800 1800
101  Hegzadekanal Aldehid 50.50 0.14 1819 1819
102  Bulunamadi 50.83 0.22 1828
103  Hegzahidrofarnesil aseton Seskiterpenoid 51.48 0.11 1848 1848
104  Salisilik asit, benzil ester Ester 52.48 0.03 1877 1877
105 Nonadekan Hidrokarbon 53.29 0.04 1901 1900
106 Heptadekanal Aldehid 53.99 0.05 1922 1922
107  Hegzadekanoik asit metil ester Ester 54.17 0.09 1928 1928
108 Rimuen Diterpen 54.62 0.05 1942 1953
109  Bulunamadi 54.89 0.07 1950
110  Hegzadekanoik asit Yag Asidi 55.63 0.89 1973 1973
111 Eikosan Hidrokarbon 56.52 0.04 2001 2000
112 Oktadekanal Aldehid 57.23 0.04 2023 2024
113  @-Springen Diterpen 57.58 0.33 2035 2019
114 Oleik asit metil ester Ester 59.31 0.04 2090 2087
115  Linoleik asit metil ester Ester 59.53 0.03 2097 2097
116  Heneikosan Hidrokarbon 59.65 0.05 2101 2100
117  Linolenik asit metil ester Ester 59.74 0.09 2104 2105
118  Fitol Diterpenoid 60.27 8.49 2122 2122
119  Metil stereat Ester 60.76 0.10 2139 2139
120  Linoleik asit Yag Asidi 61.00 0.47 2147 2147
121  Dokosan Hidrokarbon 61.97 8.80 2197 2200
122  Bulunamadi 63.55 0.10 2233
123 (2)-9-Trikosen Hidrokarbon 65.10 0.30 2285 2281
124 Trikosan Hidrokarbon 65.63 0.23 2302 2300
125  Eikosanoik asit metil ester Ester 66.62 0.10 2330 2332
Toplam 100
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R. petraeum yaprak oOrneklerinden izole edilen
ucucu yagdaki ana bilesiklerin (E)-2-Hegzenal
dokosan

(%52.90), 1-Okten-3-ol (%10.75),

(E)-2-Hegzenal |_Open-3-ol
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(%8.80) ve fitol (%8.49) oldugu saptanmustir.
Yaprak orneklerinde en fazla bulunan ana bilesigin
(E)-2-Hegzenal oldugu bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. R. petraeum yaprak ucucu yagimin GC-MS kromatogrami ve ana bilesenleri
Figure 4. GC-MS chromatogram and main components of R. petraeum leaf essential oil

Tablo 3’te, R. petraeum bitkisinin yaprak
orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore
yapilart aydinlatilan 125 adet bilesik 14 grup olarak
siniflandirilmalart belirlenmistir. Bu siiflardan
tespit edilenler ve icerdikleri bilesik sayisi sirastyla
aldehitler 29, alkoller 10, esterler 13,
hidrokarbonlar 13, ketonlar 6, monoterpenler 8,

monoterpenoidler 14, seskiterpenler 8,
seskiterpenoidler 4, diterpenler 2, diterpenoidler 1,
terpen benzeri 3, yag asidler 3, diger bilesikler 5 ve
bilinmeyenler 5 adet olarak bulunmustur. R.
petraeum bitkisinin yaprak oOrneklerinin analizi
sonucunda en fazla bulunan kimyasal sinif %55.98
ile aldehitler olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. R. petraeum yapraklarinda bulunan bilesiklerin kimyasal siniflandiriimasi
Table 3. Chemical classification of compounds found in R. petraeum leaves

Bilesik Simifi Bilesik Sayisi % Oram Ana Bilesen
Aldehitler 29 55.98 (E)-2-Hegzenal
Alkoller 10 14.40 1-Okten-3-ol
Esterler 13 1.08 (2)-3-Hegzen-1-ol benzoat
Hidrokarbonlar 13 10.60 Dokosan

Ketonlar 7 0.81 1-Asetiladamantan
Monoterpen 8 0.89 a-Terpinolen
Monoterpenoid 14 1.71 trans-f-lonon
Seskiterpen 8 1.24 a-Farnesen
Seskiterpenoid 4 0.34 (E)-Dendrolasin
Diterpen 2 0.33 a-Springen
Diterpenoid 1 8.49 Fitol

Terpen Benzeri 3 0.22 cis-Jasmon

Yag Asitler 3 1.65 Hegzadekanoik asit
Digerleri 5 1.60 2-Etil furan
Bilinmeyenler 5 0.66

Toplam 125 100

R. petraeum bitkisinin yapraklarinin ugucu yagina
ait antioksidan analiz sonuglart ve biyoaktif
bilesenleri Tablo 4’te verilmistir. Analiz sonuglari
100 mL numune {izerinden verilmistir. Radikal
stiplirme miktarlar1 (DPPH) 18.73 mg AA/100 mL
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olarak tespit edilmigtir. Ayn1 &rneklere ait DDPH
% inhibisyon oranlar1 %4.38 olarak degismistir. Bu
sonu¢ Trolox %97.38 ve AA %98.01 standartlari
ile karsilastirildiginda oldukga diisiik oldugu tespit
edilmistir. Orneklerin ABTS kapasite 21.31 mg
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AA/100 mL araliginda saptanmistir. ABTS % orneklerin toplam fenolik madde miktarlar1 (TPC)
inhibisyon oran1 %10.46 arasinda degismistir. Bu 66.37 mg GA/100 mL olarak saptanmstir. Toplam
sonug AA %95.01 standartlar ile flavonoid madde miktarlar1 (TFC) 1.51mg QE/100
karsilagtinldiginda yine diisiik oldugu tespit mL olarak belirlenmistir. Toplam antioksidan
edilmistir. FRAP kapasitesi ise 6.50 mg FeSO4/100 madde miktarlar1 (TAC) 295.43 mg AA/100 mL
mL olarak belirlenmistir (Tablo 4). Calismamizda olarak bulunmustur.

Tablo 4. R. petraeum bitkisinden elde edilen ugucu yagmn antioksidan kapasite miktarlar1 ve biyoaktif
bilesenleri

Table 4. Antioxidant capacity amounts and bioactive components of essential oil obtained from R. petraeum
plant

Antioksidan kapasite miktarlar

Yaprak DPPH ) ABTS . FRAP
mg AA /100 mL % Inhibisyon mg AA/100 mL % Inhibisyon mg FeSO4/100 mL
18.73+5.88 4.38+1.37 21.31+1.79 10.46+0.88 6.50+0.06
Biyoaktif bilegenleri
TPC TFC TAC
Yaprak mg GA/100 mL mg QE /100 mL mg AA/100 mL
66.37+1.25 1.51+0.01 295.43+2.57

*: Sonuglarin ortalamasi, **+: Standart hata, ***: Onemlilik diizeyi (P < 0.05)
Calisma sonunda R. petraeum  bitkisinin nigrum L. vyapraklart ile yapilan farkli bir
yapraklarindaki ugucu yag 6rneklerinde kullanilan caligmada ugucu yag verimi %0.12 olarak
mikroorganizmalara kars1 herhangi bir bulduklarini, yapis1 aydinlatilan bilesiklerin ylizde
antimikrobiyal aktivite gostermedikleri oraninin %99.6 oldugunu bildirmislerdir (Stevi¢
belirlenmigtir. vd., 2010). Stevi¢ vd. (2010) yapraklarda bulunan

ana bilesenlerin 6-3-karen (%18.7), p-karyofilen
4. Tartisma (%17.7), sabinen (%11.6), cis-p-osimen (%10.6)
4. Discussion ve o-terpinolen (%10.6) oldugunu rapor

etmislerdir.
Kendir vd. (2018) R. multiflorum, R. alpinum, R.
orientale, R. petraeum ve R. rubrum R. petraeum ile ayni cinse ait olan Ribes nigrum L.
yapraklarindan elde ettikleri ugucu yag verimlerini yapraklarindaki bilesikler arasinda ve kimyasal
sirastyla %0.03, %0.02, %0.05, %0.01 ve %0.02 bilesenlerin siniflandirilmasinda  farkliliklar
bulduklarini ifade etmislerdir. Aynmi ¢alismada R. oldugu, bunun sebebinin ise bitki tiirii, yetisme
petraeum yaprak ucucu yaginin ana bilesenlerini yeri, iklim, dogal varyasyon, toplama zamani,
Hegzadekanoik asit (%13.8), 1-Okten-3-ol depolama, analiz parametreleri gibi birgok faktor
(%13.3), (2)-3-hegzenal (%11.6), fitol (%5.3) ve sayilabilir. Ctnkii her bir bitki farkli kimyasal
analiz edilen ugucu yagda yapisi aydinlatilan bilesik tretebilmektedir. El-Hawary vd. (2018),
bilesiklerin yiizde oranmin %87.3 oldugunu ucucularin bilesimindeki farkliliklarin farkli ¢evre
bildirmislerdir. Ugucu yagda yiizde olarak en fazla kosullarina, yetistirme ve hazirlama yontemlerine
bulunan kimyasal siniflarin yag asit ve esterleri bagl oldugunu belirlemiglerdir. Qiang & Wen-Hu
(%20.3), aldehitler (%15.2), alkoller (%14.9), (2020), farkli bilesenler bitkilerin yaprak ve
seskiterpenoidler  (%10.7),  monoterpenoidler gbvdelerinin ugucu vyag1 arasinda farkliliklar
(%6.6), diterpenler (%5.8), seskiterpenler (%0.5), olusturdugunu bildirmislerdir.
monoterpenler (%0) oldugunu ifade etmislerdir
(Kendir vd., 2018). Calismada elde edilen ana Viuda-Martos vd. (2010), DPPH aktivitesi ile ilgili
bilesen = ve  kimyasal = smflarin  bizim yaptiklar1 arastirmalarinda; ugucu yaglara ait
calismamizdaki  sonuglarla  benzer oldugu DPPH aktivite degerlerini; karanfil ugucu yaginda
gorilmektedir (Tablo 2 ve Tablo 3). Kili¢ vd. 50 mg/mL’de gig¢lii radikal temizleme etkisini
(2008), Ribes nigrum L. yapraklar ile yaptiklar %98.74, kekikte ise %93.94 olarak bulduklarim
aragtirmada ugucu yag ana bilesenlerinin en yiiksek belirtmislerdir. Yapilan pozitif kontrollerinde BHT
p-karyofilen (%12.9), hegzadekanoik asit (%10.7) ve AA igin swrastyla %97.69 ve %97.92
ve a-humulen (%10.2) olarak bulmuslardir. Aym bulundugunu ifade etmislerdir (Viuda-Martos vd.,
calismada analiz edilen ugucu yagda yapist 2010). Yapmis oldugumuz c¢aligmada DPPH
aydinlatilan bilesiklerin yiizde oranmin %96.1 radikal slipirme aktiviteleri  Orneklerimizde
olarak tespit etmislerdir. Kiltiire edilen Ribes oldukea diisiik ¢ikmustr.
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ABTS testi ile ilgili ¢alismalarda, yetiskin yaprak
esansiyel yagi i¢in 13.0+£0.6 mg/L, kok esansiyel
yagt 43.5+1.4 mg/L, meyve esansiyel yagi
51.0+1.3 mg/L ve olgunlasmamis ¢igek esansiyel
yagi 79.3+1.9 mg/L olarak bulunmustur (Puertas-
Mej1a vd., 2002). Indirgeme giicii genellikle
indirgeyicilerin varligr ile iligkili olup, hidrojen
atomu bagist yoluyla serbest radikal zincirini
kirarak antioksidan Ozelliklere sahiptir. Bu
nedenle, giicii azaltmak ve DPPH/ABTS'nin
radikaller siiplirmesi arasinda 1iyi bir genel
korelasyon bulunmalidir (Puertas-Mejia  vd.,
2002).

FRAP antioksidan kapasite hakkinda yapilan bir
calismada, ucucu yagin FRAP antioksidanlarin
calismasinda; karanfil 62.27, kekik 60.84, limon
11.25, tarcin 12.55 ve melisa 72.76 uM Fe/100 g
FRAP degeri bulunmustur (Olszowy &
Dawidowicz, 2016). Calismis oldugumuz bitki
orneklerinin ucucu yaglarma ait FRAP degerleri
literatiirdeki bazi bitkilere ait ugucu yaglarinin
FRAP degerleri ile ayn1 seviyelerde ¢ikmuistir.

Yapilan farkli bir aragtirmada; toplam fenol igerigi
(TPC) karanfil’de 89.89+0.34 ve kekik tiiriinde ise
78.38+0.24 mg/100 mL olarak bulunmustur
(Viuda-Martos vd., 2010). Orneklerden elde etmis
oldugumuz sonuglar literatiirdeki verilen toplam
fenolik madde degerleriyle ortiismektedir. Fenolik
bilesiklerin antioksidan aktivite de dahil olmak
iizere c¢oklu biyolojik etkilere sahip oldugu
bildirilmistir. Serbest radikalleri silipiirme veya
olusumunu Onleme gibi davranabilirler (Sanchez-
Moreno, 2002). Ugucu yaglarin, bitki i¢in hafif bir
strese benzeyen bir sinyali tetikleyen “sinyal
bilesikleri” olarak hareket edecegi
varsayilmaktadir. Bitki, savunma yanit1 olarak ek
fenolik  bilesikler, flavonoidler iiretir ve
antioksidan aktivitesini artirir (Sharma & Triphati,
2006).

Toplam flavonoid miktar1 hakkinda yapilan bir
calisgma sonucunda; limon kabugunun ugucu
yagindaki toplam flavonoid miktar1 11.72+1.82
mg/g rutin esdegeri olarak bulunmustur (Moosavy
vd., 2017). Calismamizda orneklerdeki flavonoid
igerikleri diisiik bulunmustur.

Puertas-Mej‘1a vd. (2002) yaptiklar1 bir makalede;
Origanum vulgare L. 25.1, Rosmarinus officinalis
L. 17.7 ve Pimpinella anisum L. 24.3 bitkilerinin
ucucu yaglarna ait TA (mmol Trolox/oil) olarak
bulduklarini ifade etmislerdir (Puertas-Mej1a vd.,
2002). Antioksidan besinlerin oksidatif stresle
miicadelede rolii, kanser, kardiyovaskiiler ve
norolojik patolojilerde dahil olmak iizere ¢ok

509

sayida hastalikta iyi bilinmektedir. Bu anlamda,
arastirmacilar, meyve ve sebze bakimindan zengin
diyetlerin tiikketiminden sonra serum TAC’inde bir
artis oldugunu maddi olarak kanitlamiglardir.
Ornegin, yiiksek domates tiiketimi, saglikli
deneklerin  toplam antioksidan  kapasitesini
potansiyel olarak arttirmistir (Ferrari & Torres,
2003).

5. Sonuclar
5. Conclusions

R. petraeum bitkisinin yapraklarinda ugucu yag
miktar1 %0.47 olarak tespit edilmistir. R. petraeum
bitki yapraklarindan elde edilen ugucu yag
bilesiminin GC-MS/FID  analizinde; yapist
aydinlatilan bilesen sayis1 125 bilesen olarak tespit
edilmistir. Bitki kismmin ugucu yaglarinda adet
olarak en fazla bilesik bulunan kimyasal siif
aldehitler olarak saptanmistir. Ugucu yaglarinda %
oran olarak en yliksek bilesik bulunan kimyasal
sinif yine aldehitler olarak belirlenmistir. R.
petraeum bitkisinin yaprak ucucu yaglarinda
bulunan ana bilesen (E)-2-hegzenal olarak
bulunmustur.

R. petraeum yaprak ucucu yaginin (DPPH) serbest
radikal giderme miktarlar1 ortalama olarak 18.73
mg AA/100 mL tespit edilmistir. Yaprak ucucu
yaginin radikal katyonu giderme (ABTS) kapasite
degeri ortalama olarak 21.31 mg AA/100 mL
olarak elde edilmistir. FRAP kapasite miktari
ortalama olarak 6.50 mg FeSO4/100 mL
belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktarlar
ortalama olarak 66.37 mg GAE/100 mL
belirlenmistir. R. petraeum yaprak ucucu yaginin
toplam flavonoid madde miktarlar1 ortalama olarak
151 mg QE/100 mL saptanmuistir. Toplam
antioksidan madde miktarlar1 ortalama olarak
295.43 mg AA/100 mL bulunmustur.

R. petraeum bitki yaprak drneklerinden elde edilen
ucucu yaglara ait antimikrobiyal aktivite
sonuglarina gore mikroorganizmalarda herhangi
bir zon olusumu tespit edilememistir.
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