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Ozet: Bu calismada, Kahramanmaras ilindeki yumusak cekirdekli meyve iretim
alanlarinda 6nemli bir sorun olan ates yanikhg hastali§inin etmeni olan Erwinia
amylovora’nin  tanimlanmasi  ve hastalik etmeninin yayginliginin  belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amag ile incelenen bahgelerde karakteristik ates yanikhgi belirtilerini
gbsteren agaclardan 117 6rnek alinmistir. Yapilan KOH, Katalaz, Oksidatif/Fermantatif,
Oksidaz, ve Tutlinde Asiri Duyarlilik ve patojenite testleri sonucunda 96 izolat elde
edilmistir. Kahramanmaras bolgesinde ates yanikligi hastaliginin Onikisubat ilgesinde
%1,35, Andirin ilgesinde %10,88, Elbistan ilgesinde %3,42, Afsin ilgesinde %1,32, Ekindzlu
ilcesinde %8,99 ve Goksun ilgesinde %3,95 oraninda yaygin oldugu tespit edilmistir.
Kahramanmaras genelinde %5,67 oraninda yaygin olurken bolgede yetistiriciligi yapilan
elma bahcelerinde %0,92, armut bahcelerinde %4,29 ve ayva bahcgelerinde %16,40
oraninda yayginligi tespit edilmistir. Arastirma alanindaki bahcelerde ates yaniklig
hastaligi Onikisubat ilgcesinde %22,00, Andirin ilgesinde %26,00, Elbistan ilgesinde
%24,00, Afsin ilcesinde %22,00, Ekindzi ilgesinde %27,33 ve Goksun ilcesinde %23,33
oraninda yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Kahramanmaras genelinde %24,11
oraninda yogun olurken bolgede yetistiriciligi yapilan elma bahgelerinde %35,98, armut
bahgelerinde %17,37 ve ayva bahgelerinde %18,98 oraninda yogun oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen izolatlarin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testlerin yani sira
BIOLOG GEN Il Otomatik Tanilama Sistemi ile tanilari yapilmistir. BIOLOG GEN I
Otomatik Tanilama Sistemi ile bu izolatlardan 12 tane secilmis ve izolatlarin %70,2-83,3
benzerlik oranlariyla ile Erwinia amylovora oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumusak cekirdekli meyveler, ates yanikligi, Erwinia amylovora,
BIOLOG GEN III

Determination of the Agent and Prevalence of Fire Burn Disease in Soft
Seed Orchards in Kahramanmaras

Abstract: Objective of this study was to identify Erwinia amylovora, the agent of fire
blight disease in soft seed fruits, and to determine the prevalence the disease in the crop
production areas of Kahramanmaras province. Overall, 117 samples were taken from the
orchards examined, the branches and shoots of the trees showing the characteristic
symptoms of fire blight were cut approximately 15 cm below and 10 cm above of the
brown tissue where the symptom ends. Taken plant part samples were packed in
polyethylene bags, labelled and kept in cool conditions for further processing. As a result
of KOH, Catalase, Oxidative/Fermentative, Oxidase, and Tobacco Hypersensitivity tests
from 96 isolates were indicated that fire blight disease was prevalent in a ratio of 5.08%,
21.50%, 21.3%, 1.32% 1.32% and 1.12% for Afsin, Onikisubat, Andirin, Elbistan, Ekinoz,
and Goksun, respectively. The disease was found widespread approximately in 0,92% of
apple orchards, 4,29% of pear orchards and 16,40% of quince orchards in the region,
totaling a ratio of 5,67%, in all cultivated related crops in Kahramanmaras province. In
our study, the occurrence densities of fire blight disease in the orchards surveyed were
determined as 22,00% in Onikisubat, 26,00% in Andirin, 24,00% in Elbistan, 22,00% in
Afsin, 27,33% in Ekin6zi and 23,33% in Goksun. The obtained isolates were identified by
BIOLOG GEN IIl Automatic Diagnosis System as well as morphological, physiological and
biochemical tests. 12 of these isolates were selected with BIOLOG GEN IIl Automatic
Identification System and determined that the isolates were Erwinia amylovora with
similarity between 83.3% and 70.2%.

Keywords: Pome fruit, fire blight, Erwinia amylovora, BIOLOG GEN 1|

Ziraat Fakdltesi Dergisi,
Cilt 16, Sayi 2,
Sayfa 241-248, 2021

Journal of the Faculty of Agriculture
Volume 16, Issue 2,
Page 241-248, 2021

*Sorumlu yazar (Corresponding author)
ceycydcey@gmail.com

Alinis (Received): 21/09/2021
Kabul (Accepted): 03/12/2021

1Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi,
Ziraat Fakdiltesi,

Bitki Koruma Bolimii, 46100,
Kahramanmaras, Tirkiye

Ziraat Fakultesi Dergisi, Cilt 16, 241-248, 2021


https://orcid.org/0000-0002-6166-5108
https://orcid.org/0000-0002-6320-5869
https://orcid.org/0000-0002-9695-281X

1. Giris

Tirkiye, sahip oldugu iklim ve toprak potansiyelinin
avantajiyla diger tarim Urlnlerinde oldugu gibi
meyvecilikte de gen merkezi alani igerisindedir. Bu da
meyve tirleri bakimindan Ulkemizin avantaj sahibi
olmasini saglamaktadir (Ozbek, 1947; Ozbek, 1978).
Ulkemiz meyve vetistiriciliginde 6nemli bir paya ve
zenginlige sahiptir. Bu payin igerisinde yumusak
cekirdekli meyveler blytk bir yer tutmaktadir.
Ulkemizde, vyetistiriciligi yapilan yumusak cekirdekli
meyve tirleri igerisinde; elma, armut, ayva, kusburnu,
Trabzon hurmasi, yenidiinya ve Uvez yer almaktadir. Bu
meyvelerin icerisinde ekonomik 6nemi en fazla olan
tirler ise elma, armut ve ayvadir (TUIK, 2020).

Yumusak cekirdekli meyvelerde Grlin miktarini ve
kalitesini olumsuz yoénde etkileyen biyotik ve abiyotik
faktorler arasinda bakteriyel hastalik etmenleri 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu hastaliklardan énemli bir yere sahip
olan ates yanikhgl ismini ayva, elma ve armut gibi
yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinin atesten yanmis gibi
gorinen vyaprak, sirgin ve dallarindaki izlerden
almaktadir (Van der Zwet and Keil, 1979). Ates yanikhgi
etmeni  Erwinia  amylovora  yumusak  cekirdekli
meyvelerde o6ncelikle c¢icek demetlerinde ve geng
siirgiinlerde  belirtilerini  gdstermektedir. ilk  &nce
enfeksiyona maruz kalan c¢igeklerin ve silrglnlerin
soldugunu, renginin kahverengiye déndigini ve zaman
gectikce sirgiin ve ciceklerdeki dokularin renginin siyaha
dondiguni gorilmektedir. Siyaha donen sirgin ve
cicekler daha sonra u¢ kisimlari geriye dogru
kivrilmaktadir. Sirglin ve giceklerdeki belirtileri disinda
Erwinia amylovora’nin  belirtileri  yapraklarda da
gormektedir. Yaprakta ana damarin siyahlagsmaya
baslamasiyla  solgunlugun  olusmasi, kahverengiye
dénmesi sonrasinda yapragin siyah renge doniismesi ve
kuruyarak dallarda asili kalmasi gibi belirtiler meydana
gelmektedir. Yaprak, ¢icek ve siirgiin disinda da Erwinia
amylovora’nin meyvelerde de belirtiler olusturmaktadir.
Govdede hastalik belirtileri kahverengi ve ¢okiik alanlarin
olusmasiyla kendini gosterir. Bunlarin disinda hastalikh
dokulara bir de havada bulunan yiksek nemin etkisiyle
meyvede krem renginde bakteri akintilara neden olur. Bir
onceki yildan kalan dal ve govde Uzerindeki kanserli
dokularin etrafinda kabuk dokusu olusmaktadir. Olusan
kabuk dokusu icinde Erwinia amylovora’nin 6zellikle kis
aylarinda yasadigi gorulmektedir (Van der Zwet and Keil,
1979). Erwinia amylovora’dan kaynaklanan
enfeksiyonlarin hastalikh dokular etrafinda c¢ogalan
bakterilerin bocek, yagmur ve riizgar yoluyla yeni stirgin
ve ciceklere bulastigi ve ilk enfeksiyonlarin da bu sekilde
olustugu gorilmektedir (Momol, 1990). Yumusak
cekirdekli meyvelerde c¢iceklenme doneminde olusan
nem ve 18-24 °C sicaklik primer enfeksiyonlar i¢in uygun
kosullari saglamaktadir (Benlioglu ve Ozakman, 1998).
Ates yanikhgl hastalik etmeni sirgin ve ciceklerden
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baslayarak bakteri iletim demetleri yoluyla dallara ilerler
ve sekonder enfeksiyonlara neden olur. Hastalikh
dokularda olusan bakteriyel akinti ve iplikcikler énemli
inokulum kaynagini teskil etmektedirler (Momol, 1990).
Enfeksiyonlarin ilerleme hizi sonbaharda yavaglamakta,
patojen kisin lokalize olmakta fakat, ilkbaharda tekrar
aktif hale gegmektedir (Benlioglu ve Ozakman, 1998).

Bu calisma, hastalik etmeni Ullkemizde bir¢ok bdlgede
daha 6nce belirlenmis olmasina ragmen ¢alisma alaninda
son zamanlarda yapilmis bir ¢alisma bulunmamasi ve son
zamanlarda vyeni bahgelerin  kurulmasi nedeniyle,
Kahramanmaras ilinde elma, armut ve ayva Uretim
alanlarinda gorilen ates yanikhigina neden olan E.
amylovora’nin yayginligi ve elde edilen patojen izolatlarin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal olarak tanilama
amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma Kahramanmaras ilinin  Onikisubat, Andirin,
Elbistan, Afsin, Ekin6zi ve Goksun ilgelerinde elma,
armut ve ayva yetistiriciligi yapilan bahcelerden 6rnek
alinarak Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bitki Koruma Boliumiu laboratuvarlarinda
yurattlmastar.

2.1. Ates yanikhigi  hastahginin  yayginhginin
belirlenmesi

Ornekler bahgelerde bulunan en az 50 agag¢ kontrol
edilerek simptom gdsteren agaclardan rastgele alinmistir.
Yapilan surveylerde hastalik bulunma ve vyayginlik
oranlarinin belirlenmesi amaciyla her bahgede W deseni
seklinde hareket edilerek tesadifi 6rnekleme yontemi ile
ates yanikhg belirtisi tasiyan bitkiler sayilarak
kaydedilmistir.

2.2, Ates yanikhigi hastallk etmeni Erwinia
amylovora’nin izolasyonu

Simptom gosteren elma, armut ve ayva agaclarinin
hastalikli surginlerinden hastalik simptomunun bittigi
kahverengi dokunun 15 cm altindan ve 10 cm {izerinden
kesilerek alinan hastalikli bitki ornekleri ile bakteriyel
akintih meyve ornekleri toplanmistir (Sekil 1). Alinan
ornekler alindig1 yeri belirten etiketler yazilarak gazete
kagidina sarilarak poset torbalara konulmus ve icinde buz
kaliplari bulunan plastik kap icerisinde laboratuvara
getirilmistir. Hastalikli bitki 6rneklerinden ayni giin icinde
izolasyonlar yapilmis, izolasyonu yetismeyen 6rnekler ise
+4 °C'de buzdolabinda saklanmistir.

23. Ates vyanikhgi hastallk etmeni Erwinia
amylovora’nin saflastiriimasi

Yapilan survey sonucunda 117 adet 6rnek toplanmistir.
Hastalikli bitki dokusundan izolasyon igin kullanilan
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Sukroz Nutrient Agar (SNA) besi ortaminda 27°C’'de 48
saat inklibasyondan sonra beyaz renkli levan seklinde
koloni olusturan 96 adet izolat elde edilmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Erwinia amylovora’nin olusturdugu tipik hastalik
belirtileri; a) yaprak, b) cicek, c) stirglin d) meyvede olusan
simptomlar

Sekil 2. Ates Yanikligi hastalik etmeni Erwinia amylovora
izolatinin SNA besi ortaminda olusturdugu koloniler

2.4. Patojenite g¢aligmasi

Calismamizda elde edilen 117 adet E. amylovora
izolatlarinin hicre stispansiyonu ile ham armutlar inokule
edilmis, nemli filtre kagitlari iceren petrilere yerlestirilmis
ve 26+2 °C’'de 24-48 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyon
sonunda armutlar lizerinde kremsi bakteriye eksudat
cikisi olan izolatlar pozitif kabul edilmistir.

2.5. Morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler

Yapilan patojenite testi sonucunda pozitif sonug veren 96
izolat KOH, Katalaz, Oksidatif/Fermantatif, Oksidaz ve
Tatande asin duyarlilik testleri yapilmistir.

2.6. BIOLOG tani sistemi ile tanilama

Biyolog Mikrobiyal Tanimlama Sisteminin programini
kullanilarak bakterilerin metabolik reaksiyon profilleri
elde edilmistir. Sistemin kitliphanesinde bulunan
metabolik profilleri bilinen izolatlarla, ates yanikhg
hastaliginin belirtilerini gésteren bitkilerden izole edilen
izolatlarla karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras ilinde yapilan survey sonucunda bulasik
alandan 117 adet izolat elde edilmistir. Bunlardan 96
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izolat patojenite testi sonucunda ham armut Uzerine
inokule edilen yerlerde E. amylovora’nin karakteristik
¢lirime ve kremsi damlacik (bakteriyel eksudat)
olusturdugu gozlenmis ve patojen oldugu saptanmistir
(Sekil 3). Arda (2016) galismasinda da ham armut testinin
Erwinia amylovora izolat patojenitesini belirlemede en
etkili ydntem oldugunu belirtmistir.

Y

é\ekil 3. Patojeﬁite testinde izole edilen bakterilerin ham armut
lizerinde olusturdugu bakteriyel eksudat ¢ikisi Saflastirilan 96
izolatin 22’si Onikisubat, 18’i Andirin, 12’si Afsin, 11'i Elbistan,
3’G  Ekin6zi ve 30'u  Goksun ilgelerinden alinan bitki
orneklerinden elde edilmistir. Kahramanmaras genelinde
hastalik etmeninin yayginligi %5,67 olarak belirlenmistir.
Hastalik yayginhigi ilcelerde ise Onikisubat %1,35, Andirin
%10,88, Elbistan %3,42, Afsin %1,32, Ekindzi %8,99 ve Goksun
%3,95 oraninda tespit edilmistir (Tablo 1). Kahramanmaras
genelinde hastalikli bahgelerde yogunluk ise %24,11 olarak
belirlenmistir.  Hastalik  etmeninin  bulundugu alandaki
yogunlugun ise en fazla Ekindzi ilgesinde (%27,33) gorilms,
en az ise Onikisubat ve Afsin ilgelerinde (%22,00) rastlanmigstir.

Saflastirilan 96 izolatin 22’si Onikisubat, 18’i Andirin, 12’si
Afsin, 11'i Elbistan, 3’4 Ekindézi ve 30'u Goksun
ilcelerinden alinan bitki 6rneklerinden elde edilmistir.
Kahramanmaras genelinde hastalik etmeninin yayginhg
%5,67 olarak belirlenmistir. Hastalik yayginhg ilcelerde
ise Onikisubat %1,35, Andirin %10,88, Elbistan %3,42,
Afsin %1,32, Ekin6zi %8,99 ve Goksun %3,95 oraninda
tespit edilmistir (Tablo 1). Kahramanmaras genelinde
hastalikli  bahgelerde yogunluk ise %24,11 olarak
belirlenmistir. Hastalik etmeninin bulundugu alandaki
yogunlugun ise en fazla Ekindzii ilgesinde (%27,33)
gorilmis, en az ise Onikisubat ve Afsin ilgelerinde
(%22,00) rastlanmistir.

Mirik (2000), yumusak g¢ekirdekli meyve agaglarinda
gorilen ates vyanikligi hastallk etmeni olan E.
amylovora’nin Amasya ve Tokat illerinde tanilanmasi,
vayginlik durumu ve dayanikh c¢esitlerin belirlenmesi
amaciyla yapmis oldugu c¢alismada ates yanikhgi
hastaliginin yogunlugunun, Amasya’da %8,9 ve Tokat'ta
%14,4 oranlarinda, yayginhk oranlari ise sirasiyla %68 ve
%71 oldugunu tespit etmistir. Hastallk etmeninin
yayginligi en fazla ayva yetistirilen alanlarda goérialmustir.
Karahan ve Ustiin (2014), Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu illerinde yapmis olduklari c¢alismada ates
yanikligi hastaliginin etmeni olan E. amylovora’nin yaygin
oldugu, Malatya ve Mus’ta sinirh oldugu, Siirt'te ise
etmenin bulunmadigini rapor etmislerdir. Bolgede ki
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Tablo 1. Kahramanmaras ili ates yanikhigi hastaliginin gesitli yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda yayginligi ve yogunlugu

Armut Elma Ayva Ortalama
Yer g g
Ya\zog/:;wllk Yogunluk (%) Ya\@;\hk Yog(;r;luk Ya\(i;ﬂlk Yog(;)r;luk Ya\zog/:;llk Yogunluk (%)
Onikisubat 1,81 7,76 0,33 11,65 1,91 46,59 1,35 22,00
Andirin 5,00 14,18 3,84 28,36 23,81 35,45 10,88 26,00
Afsin 9,52 38,82 0,22 19,41 34,01 7,76 1,32 22,00
Elbistan 1,78 20,57 0,36 41,14 8,11 10,29 3,42 24,00
Ekinozi 3,44 18,22 0,55 54,67 22,98 9,11 8,99 27,33
Goksun 4,16 4,67 7,57 4,67 0,23 60,67 3,99 23,33
Ortalama 4,29 17,37 0,92 35,98 16,4 18,98 5,67 24,11
hastalik yogunlugu, armutta % 0,007-53,3, ayvada 3.3. Oksidatif/Fermantatif testi
%0,005-91,4, elmada ise %0,05-41,5 oraninda

gorulduglnu rapor etmiglerdir. Ayni dogrultuda ¢alisma
bolgemizde de vyaygin olarak yetistirilen elma
bahgelerinde yayginhgin ¢ok distk (%0,92) oldugu
belirlenmistir. Tokgonil ve Cinar, (1991) vyaptiklari
caismada Kahramanmaras boélgesinin  de icinde
bulundugu Dogu Akdeniz bolgesindeki ates yanikhgi
hastallk etmeninin yayginhgini  belirlemislerdir ve
Kahramanmaras'ta elma alanlarinin %6,25 oraninda
bulasik oldugunu belirtmislerdir. Bu oranin dismus
olmasi olduk¢a umut vaat edicidir.

Elde edilen izolatlarin morfolojik, biyokimyasal ve
fizyolojik test sonuglari Tablo 1‘de verilmistir. Hastalkli
bitkilerden alinan tim izolatlarin Gram (-), oksidatif,
katalaz pozitif, oksidaz negatif ve tutlinde asir duyarlilik
testi pozitif olarak belirlenmistir.

3.1. KOH testi

Bakteri izolatlar ile %3’lik KOH ¢oOzeltisi karigimi
sonucunda, referans kultlir ve 96 adet izolatin tamami
viskoz bir olusum gostererek Gram negatif 6zellikte
oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Referans izolat olarak
gram  pozitif  Clavibacter = michiganensis  subsp.
michiganensis’de ise viskoz bir olusum gézlenmemistir
(Sekil 4).

3.2. Katalaz testi

Elde edilen 96 adet E. amylovora izolatinin kolonisinden
bir miktar bakteri lam Gzerine tasinmis ve lizerine 30 pl
%3’lik H20: c¢ozeltisi dokildiginde gaz kabarciklar
gOzlenmis ve izolatlarin timi katalaz enzimi bakimindan
pozitif olarak degerlendirilmistir (Tablo 1).

Sekil 3.2. H72 kodlu bakteri izolatinin KOH testi sonucunda
olusan ipligimsi uzanti

Ates yanikhgl hastalik etmenlerinin izolatlari 26 °C'de 6
gun bekletildikten sonra 96 izolatin tamami oksijenli
(vasparsiz) besi ortaminda gelisim gostererek tiplerin
rengini sartya cevirirken oksijensiz (vasparl)) besi
ortaminda herhangi bir renk degisimi gerceklesmemistir.
Ates yanikhgl hastaligindan izole edilen 96 izolatlarin
tamaminin oksidatif oldugu belirlenmistir (Tablo 1; Sekil
5).

3.4. Oksidaz testi

Bakteri kiltliri oksidaz test sollisyonu emdirilmis filtre
kagidina iyice siirlilmis, referans kiltir ve hastalikli
bitkilerden izole edilen 96 adet bakteri izolati 60 sn
icerisinde renk degisimi olusturmadigindan oksidaz
negatif olarak degerlendirilmistir.

3.5. Tiitiinde asiri duyarlilik testi

SNA besi ortaminda 24-26 °C’'de 48- 2 saat slreyle
gelistirilen tim izolatlar titln bitkisinin (Nicotiana
tabacum cv. Samsun N) vyaprak damar aralarina
hipodermik igne yardimiyla enjekte edildikten sonra 24-
26 °C'de 24 saat inkubasyon periyodunda nekrotik doku
olusumu goézlenmistir. Nekrotik doku olusturanlar pozitif,
olusturmayanlar ise negatif olarak degerlendirilmistir.
Hastalikl bitki dokusundan elde edilen 96 adet izolatin
tamami asirt duyarhlik reaksiyonu gostererek pozitif
sonug vermistir (Sekil 6). Yilmaz ve Aysan (2009) Konya
elma alanlarinda E. amylovora simptomlari belirlemis ve
yaptiklari tatinde asirt duyarliik ve ham armutta
patojenite testi sonucunda etmenin tanisini yapmislardir.

Sekil 5. Oksidatif/Fermantatif test sonucunda besi ortami a) sari
renkli vasparsiz tip ve b) mavi renge donisen vasparl tlp
gorinimu
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ozellikleri
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Tablo 2. Yumusak cekirdekli meyve agaglarindan izole edilen patojen bakteri izolatlarin morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik

izolat Gram Reaksiyonu

Katalaz T.

Ham Armut T.

O/FT.

Tiitlinde As. Duy. T.

ul-1 -
ul-2 -
ul-3 -
ul-4 -
ul-5 -
Ul-6 -
ul-7-1 -
U1-8 -
u1-9 -
u2-1 -
u2-2 -
u2-3 -
u2-4 -
u2-5 -
U2-6 -
u2-7 -
u2-8 -
uz2-9 -
us-1 -
U1l-3-2 -
u1-3-3 -
us-4 -
H1-1 -
H1-2 -
H1-3 -
H1-4 -
H1-5 -
H2-1 -
H2-2 -
H2-3 -
H2-4 -
H3-1 -
H3-2 -
H3-3 -
H3-4 -
H3-5 -
H3-6 -
H5-1 -
H5-2 -
H7-2 -
AF-1 -
AF-2 -
AF-3 -
AF-4 -
AF-5 -
AF-6 -
AF-7 -
AF-8 -
AF-9 -
AF-10 -
AF-11 -
AF-12 -
USL-1 -
USL-2 -
USL-3 -
uUSL-4 -
USL-5 -
USL-6 -
USL-7 -
USL-8 -

+

T T T T S S e T T T T T T T T i T s S e e S S T I T T T T T T i i S S S S S S SR SR S RS

+

I T S S T T Tk T S T e S S S S S S S S S S T T T T T T S T S S S S S S S S S S S A S S A T T T T T

[eleleoNoNeNoNeoNoNeoNoNeNoNoNoNoNoNoNeNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeNoNeoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNeNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNeNoNeoNoNolNeo]

Oksidaz T.

+
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USL-9 -
USL-10 -
USL-11 -
E1-1 -
E1-2 -
E1-3 -

D-4 -

G-5 -

G-9 -
G-10 -
G-11 -
G-12 -
G-13 -
G-14 -
G-15 -
G-16 -

T T T Tk T i i S S S A S S R S T i T S . S i T S S S S S
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+ 4+ + + + F F A+ A+ A+ FF o+ A+ A+ A+ A+ + +
[eoNeoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNeNoNeo)
+ 4+ + + + F F F A+ A+ FF o+ A+ A+ A+ + + +

Kipcak ve Akkopri, 2017 yihnda KOH, titinde asiri
duyarlilik ve oksidaz testi yapmis ve bizim ¢alismamiza
benzer sonug elde etmistir. Tunali 2013 yilinda yapmis
oldugu calismada oksidatif-fermantatif ve KOH testleri

¢

patojen tanilamasinda kullanmistir.

$ )

2

S 4 oh

Sekil 6. Titin yapraklarinda patojen olan izolatlarin
olusturdugu nekrotik alanlar (kirmizi ok), patojen
olmayan bakterilerin inokule edildigi alanlar (mavi ok)

3.6. BIOLOG tani sistemi ile tanilama
Calisma alaninin her bolgesini temsil edecek sekilde

rasgele secgilen 12 izolat BIOLOG tani sistemi ile
tanilamasi yapilmis ve testlenen izolatlarin tamami %70,2

ile %83,3 arasinda degisen oranlarda Erwinia amylovora
benzerlikleri belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yumusak gekirdekli meyve agaclarindan izole edilen
patojen bakteri izolatlarinin Biolog GEN Il tani sisteminde
benzerlik orani

izolat Benzerlik Orani
U1-7-1 %72,6
U1-3-2 %77,8
U1-3-3 %78,5
H1-1 %80,3
H2-2 %75,3
H3-1 %80,3
H3-4 %80,3
H3-6 %80,3
H5-1 %81,7
H5-2 %80,9
H7-2 %83,3
USL-5 %70,5

Klasik tanilama testleri sonucunda 96 izolat KOH testine
gore Gram negatif, katalaz testine gore pozitif, oksidatif-
fermantatif testine goére oksidatif, oksidaz testine goére
pozitif ve titin asin duyarlihk testi pozitif sonug
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vermistir. BIOLOG Tani Sistemi ile Tanilama yénteminde
kullanmak igin segilen 12 izolat, H72 %83,3, H51 %81,7,
H52 %80,9, H11 %80,3, H31 %80,3, H34 %80,3, H36
%80,3, U133 %78,5, U132 %77,8, H22 %75,3, U171 %72,6
USL5 %70,2 oraninda Erwinia amylovora’ya benzerligi
belirlenmistir.

Ates vyanikhg hastallk etmeni Erwinia amylovora
etmeninin Tarkiye’de 1985 vyilinda ilk defa armut
agaclarinda Afyon ilinde tespit edilmistir (Okten ve
Benlioglu, 1988). Daha sonraki yillarda Tirkiye'nin farkli
bolgelerinde hastalik etmeninin varli§ bildirilmistir
(Tokgonil ve Cinar, 1991; Momol ve Yegen, 1992; Demir
ve Glindogdu, 1993; Bastas ve Katircioglu, 1999; Mirik,
2000; Aysan ve ark, 2006; Atasagun 2009; Yilmaz ve
Aysan, 2009; Tunali ve Mirik 2014; Oztiirk ve ark., 2021).
Kahramanmaras ilinde daha o6nce Tokgonidl ve Cinar
(1991) elmada hastalik etmenini belirlemistir. Bu
¢alismada ise elmanin yaninda ayva ve armutta da
hastalik etmeni belirlenmistir. Hastalik etmeninin armut
ve ayvada da gorilmesi hastalik etmeninin bdlgede
yayginlastigini gdstermektedir. ElImada galisma alaninda
hastallk etmeninin  yayginliginin  azalmasi  iklimin
degismesinden ve elmada diger hastalik etmenlerine
karsi yogun micadele edilmesinden kaynaklanabilir.

4. Sonug

Kahramanmaras ilinde yumusak c¢ekirdekli meyve
agaclarinda ates yanikligi hastallk etmeni Erwinia
amylovora’nin  yayginligi  belirlenmis ve hastahk
etmeninin izole edilip tanilamasi yapilmistir. Hastalk
etmeninin ¢alisma alaninda 6nemli Uriin kayiplarina
neden olmakta ve bu nedenle hastalik etmenini kontrol
altina  alinmasi igin gerekli 6nlemlerin  alinmasi
gerekmektedir. Hastalik etmeninin enfeksiyon zamanin
belirlenecek erken uyari sistemlerinin kurularak hastalik
etmenine karsi micadele zamaninin ortaya cikarilmasi
gerekmektedir (Momol, 1990; Karahan ve ark., 2013).
Enfeksiyon icin uygun olan dénemlerde Tarim ve orman
Bakanliginin tavsiye ettigi kimyasallarin ve biyolojik
preperatlarin yetistiricilere onerilmelidir. Ayrica hastahk
etmenine dayanikli anag ve gesit segimi yapilarak yeni
kurulacak bahgelere Oneride bulunulmahdir.
Kahramanmaras ili iklimsel olarak gecis géstermektedir.
Bundan dolayl ilceler arasinda vyetistirilen yumusak
cekirdekli meyve tiriinde ve bu meyve tirlerindeki
hastalik yayginligi ve yogunluklari arasinda dnemli farklar
gorulmektedir.
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