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Giinii Gecmis Biskiivinin Koi Havuz Sazam (Cyprinus carpio) Yavru Diyetlerinde Misir
Unu Yerine Karbonhidrat Kaynag Olarak Kullanimi™
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OZET: Giinii gegmis biskiivinin koi havuz sazani (Cyprinus carpio) yavrularinin pratik diyetlerinde karbonhidrat
kaynagi olarak kullanilabilirligini belirlemek i¢in laboratuvar kosullarinda, 60 giinliik besi denemesi yiiriitiilmiistiir.
Giinii gegmis biskiivi diyetlere %0, 25, 50, 75, 100 oraninda katilmigtir ( Dy, Dy, D, D3, D4 ). Denemede biiyiime
parametreleri bakimindan Dy, D,, D3 diyet gruplari ile Dg gruplar arasinda fark benzer bulunurken (P>0.05), D,
grubu diger gruplara gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Sonug olarak, giinii gegmis biskiivi koi
havuz sazan yemlerinde alternatif yem katki maddesi potansiyeline sahiptir ve herhangi bir olumsuz etkisi
olmaksizin rasyonlara %100’e kadar katilabilir.

Anahtar Kelimeler: Giinii ge¢mis biskiivi, Karbonhidrat, Koi sazani, Cyprinus carpio, Biiyiime

Use of Expired Biscuit as Carbohydrate Sources instead of Maize in Diets of Fingerlings of Koi Carp
(Cyprinus carpio)

ABSTRACT: A 60 day laboratory growth trial was carried out to determine the potential nutritional value of
expired biscuit as a dietary carbohydrate source of koi carp (Cyprinus carpio) fingerlings. Expired biscuit was
included in the diets at different levels 0%, 25, 50, 75, 100 (D, D, D, D3, and D4 respectively). On the basis of the
observed growth parameters Dy, Dy, Dy, D; diets were similar (P>0.05). but D, were significantly (P<0.05) higher
than those of fed on the other groups (Do, D1, D,, D3). Results showed that expired biscuit had potential as an
alternative feed ingredient in diets for fingerling koi carp (Cyprinus carpio) with no adverse effects. Expired biscuit

can be used up to 100% as a carbohydrate source.
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GIiRIS

Balik yetistiriciliginde yem maliyetini azaltmanin ve
sektoriin siirdiiriilebilirligini saglamanin temel kurali,
yemlerde kullanilan ham maddelerin  maliyetini
distirmektir. Bu da alternatif enerji ve protein
kaynaklarmi bulmak ve baliklar i¢in uygun dozlari
saptamakla olabilir. Hayvanciligin hizla gelismesi ile
birlikte yem kaynaklarimin da yogun olarak kullanimi,
balik yemlerinde kullanilan besin maddelerinin (musir,
soya fasulyesi gibi) fiyatlarinda artiglara neden
olmusgtur. (Siddhuraju ve Becker, 2002). Yem problemi
¢Oziime kavusturulmadik¢a ucuz balik tretmek ve
tilketmek miimkiin olmayacaktir. Konuyla ilgili daha
once yapilan bilimsel caligmalarda genellikle balik
diyetlerinde alternatif protein kaynaklar1 iizerine
calisgtlmigtir (Webster ve ark., 1997; Olvera ve ark.,
2002; Biiyiikgapar ve Kamalak, 2006; Abbas ve ark.,
2008; Biiyiikcapar ve Kamalak, 2010; Biiyiikgapar,
2012; Yigit ve ark., 2013). Buna kargin karbonhidrat
kaynag1 olabilecek yem kaynaklarinin kullanimi ile
ilgili ¢aligmalar yetersiz kalmistir. Genel olarak balik
diyetlerinde karbonhidrat kaynaklarmin  kullanimi
yetersizdir  (Shiau, 1997). Karbonhidratlar enerji
kaynagi olarak ve baglayici o6zelliklerinden dolay:
kullanim miktarina dikkat edildigi siirece baliklar
tarafindan verimli bir sekilde kullanabilmektedir
(Krogdahl ve ark., 2005). Bir tahil iiriinii olan misir unu
birgok yemin yapiminda yogun olarak kullanilan bir

karbonhidrat kaynagi oldugundan misir unu zaman
zaman pahali ve smurlt bir kaynak olabilmektedir. Bu
acidan ucuz ve kolay bulunabilen bitkisel ve islenmis
endiistriyel kaynaklarin kullanilmasi ekonomik agidan
biiyilk 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda insan gidasi
olarak belirli iglemlerden gegirilerek iiretilen gidalardan
giinii gegmis triinlerin tekrar ekonomiye kazandirilmasi
anlaminda, balik beslemede kullanimlar1 {izerine
aragtirmalar ¢ok yetersiz kalmistir. Arastirmaya konu
olan giinii gegmis biskiivinin bir sekilde tekrar
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir. Biskiivinin
balik diyetlerinde kullanilmasi gerek biskiivi iiretim
sektoriine gerekse balik yemi sektdriine farkli
alternatifleri sunacaktir.

Bu arastirmada marketten temin edilen ve un haline
getirilen glinii  gecmis biskiivi, koi havuz sazam
diyetlerinde karbonhidrat kaynagi olarak kullanilan
misir unu yerine katilmistir. Bu hazirlanan diyetlerle koi
havuz sazan (Cyprinus carpio) yavrulari beslenerek,
biiyiime parametreleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Diyet hazirlama

Glinli gegmis gesitli biskiivi tiirleri (tuzlu, sekerli)
marketten temin edilmistir. Temin edilen giinii ge¢cmis
biskiiviler ogiitiilerek un haline getirilmistir. Diyetlere
giinii gegmis biskiivi unu ham olarak (%0, 25, 50, 75,
100) katidlmistir. Giinii gegmis biskiivi unu, balik unu,

* Bu ¢alisma KSU BAP tarafindan desteklenen 2014/4-1 nolu yiiksek lisans projesinden elde edilmistir.
**Sorumlu yazar: Orug, M., mehmet_90_oruc@hotmail.com
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soya kiispesi ve misir ununun kimyasal kompozisyonlar1  rasyonlar1 ise Cizelge 2.2.’de verilmistir. Giinii gegmis
ile aminoasit igerileri Cizelge 2.1.’de, deneme biskiivinin yag asit igerikleri Cizelge 2.3.’deki gibidir.

Cizelge 2.1. Karma yemlere katilan giinii gegmis biskiivi, balik unu, misir unu ve soya kiispesinin kuru maddedeki
kimyasal kompozisyonu ve aminoasit i¢erikleri

Besin Birlesenleri (g/kg) Balikunu  Soya kiispesi Misir unu Biskiivi
Ham Protein 701.6 470.0 78.0 70
Ham Yag 110 10 35.2 80
Ham Kiil 135.0 60.0 55.2 40
Ham Seliiloz 5.0 60.0 26.0 10
Kuru Madde 900.6 890.0 881.3 950
Esansiyel aminoasitler (g/kg)

Fenilalanin 32.05 22.28 3.38 2.67
Histidin 17.46 26.39 4.78 0.56
izolosin 36.61 22.7 2.35 2.34
Lasin 59.05 29.84 5.9 3.93
Metiyonin 21.17 4.46 1.22 0.23
Treonin 29.95 19.09 2.68 4.91
Lizin 67.52 27.82 2.79 1.55
Valin 39.70 24.05 3.17 2.18
Triptofan 0.48
Esansiyel olmayan aminoasitler (g/kg)

Alanin 42.58 22.49 4.67 5.68
Aspartik asit 100.81 57.82 9.79 3.55
Prolin 31.57 24.69 4.06 3.61
Glutamik asit 92.89 76.17 11.06 22.52
Serin 25.9 25.71 3.52 1.48
Glisin 33.59 19.68 2.81 2.19
Tirozin 1.3
Arjinin 1.37

*Hesaplanmis deger; toplam enerji balik unu i¢in 23.6 kj/g, ham yag icin 39.5 kj/g ve karbonhidrat icin ise 17.2 Kj/g
degerlerinden yararlanarak hesaplanmistir (NRC,1993).

Denemede kullanilan rasyonlarin enerji ve protein  getirilen diyetler 550C’de 12 saat etiivde kurutulmustur.
oranlar1 dengelenmistir. Rasyonlari olusturan biitin =~ Baliklar tartim ve olglim yapmadan bir giin 6nce ag
birlesenler mikserde karistirildiktan sonra %30 su  birakilmis olup 20 giinlik arayla diyet gruplarindaki
katilarak hamur haline getirilmistir. Daha sonra et  biitiin baliklarin agirliklar: tartilmustir.

makinesinin 2 no’lu eleginden gegirilerek pelet haline
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Cizelge 2.2. Deneme rasyonlarinin formiilasyonu, besin bilesenleri ve aminoasit kompozisyonu
Diyet birlesenleri (g/kg) Do D, D, Ds D,
%0 %25 %50 %75 %100
Balik unu 350 350 350 350 350
Soya kiispesi 250 250 250 250 250
Biskiivi 0 75 150 225 300
Misir unu 300 225 150 75 0
Aygicek yagi 89 89 89 89 89
DCP* 1 1 1 1 1
Vit-Min? 5 5 5 5 5
Tuz 1 1 1 1 1
Metiyonin 2 2 2 2 2
Lizin 2 2 2 2 2
Toplam 1000 1000 1000 1000 1000
Besin birlesenleri (g/kg)
Ham protein 386 386 385 385 384
Ham yag 141.66 145.03 148.41 151.78 155.16
Ham seliiloz 23.35 22.45 21.55 20.65 19.75
Ham kiil 44.1 452 47.2 46.3 44.2
Kuru madde 891 885.3 897.2 877.2 900.2
Toplam Enerji (MJ/kg)® 20.170 20.296 20.421 20.546 20.671
Esansiyel Aminoasitler (g/kg)
Fenilalanin 17.80 17.74 17.69 17.64 17.58
Histidin 14.14 13.82 13.50 13.19 12.87
Izolssin 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19
Losin 29.89 29.74 29.60 29.45 29.30
Metiyonin 8.89 8.81 8.74 8.66 8.59
Treonin 16.05 16.22 16.39 16.56 16.72
Lizin 31.42 31.33 31.23 31.14 31.05
Valin 20.85 20.78 20.71 20.63 20.56
Triptofan 0 0.03 0.07 0.10 0.14
Esansiyel Olmayan Aminoasitler (g/kg)
Alanin 21.92 22.00 22.07 22.15 22.22
Aspartik asit 52.67 52.20 51.73 51.27 50.80
Prolin 18.44 18.40 18.37 18.33 18.30
Glutamik asit 54.87 55.73 56.59 57.45 58.31
Serin 16.54 16.39 16.24 16.08 15.93
Glisin 17.51 17.41 17.42 17.38 17.33
Tirozin 0 0.09 0.19 0.29 0.39
Arjinin 0 0.10 0.20 0.30 0.41

'Di kalsiyum Fosfat

2Her Skg’da bulunan vitamin mineral igerikleri 200.000.000 IU vitamin A, IU vitamin D3, 200.000 mg vitamin E, 12,000 mg
vitamin Kz, 20.000 mg vitamin B1, 30.000 mg vitamin B2, 200.000 mg niyasin, 50.000 mg Capanthothenate, 20.000 mg B6, 50
mg vitamin B12, 50 mg vitamin B12, 500 mg D-biotin, 1,200 mg folik asit, 200.000 mg vitamin C ve 300.000 mg inositol,
1.200.000 mg cholin chloride, 40.000 mg mangan, 30.000 mg Cinko, 800 mg Bakir, 1.000 mg iyodin, 150 mg selenyum, 40.000
mg magnezyum bulunmaktadir.

SHesaplanmis deger; toplam enerji balik unu igin 23.6 kj/g, ham yag icin 39.5 kj/g ve karbonhidrat igin ise 17.2 kj/g
degerlerinden yararlanarak hesaplanmigtir (NRC,1993).
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Cizelge 2.3. Glinii ge¢cmis biskiivinin yag asit icerigi
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Esansiyel Yag Asitleri %
Arachidonic Acid (C20:4n-6) 0.1845
Palmiteolic Acid (C16:1n-7) 0.3602
Oleic Acid (C18:1n-9) 37.0320
Alfa linolenic Acid (C18:3n-3) 0.4417
Linoleic Acid (C18:2n-6) 13.1738
Cis-11-Eicosenoic Acid (C20:1n-9) 0.0245
Cis-11,14,17-Eicosatrienoic Acid (C20:3n-3) 0.1931
Cis-5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic Acid (C20:5n-3) 0.0793
Cis-11,14-Eicosadienoic Acid (C20:2n-6) 0.0228
Cis-13.16-Docosadienoic Acid 0.0327
Nervonic Acid (C24:1n-9) 0.1003
Esansiyel Olmayan Yag Asitleri %
Myristic Acid (C14:0) 1.0717
Pentadecanoic Acid (C15:0) 0.0515
Cis-10-Heptadecanoic Acid (C17:1) 0.0430
Tricosanoic Acid (C23:0) 0.0249
Palmitic Acid (C16:0) 40.7259
Heptadecanoic Acid (C17:0) 0.1124
Stearic Acid (C18:0) 5.3522
Behenic Acid (C22:0) 0.0856
Heneicosanoic Acid (C21:0) 0.0315
Caprylic Acid (C8:0) 0.0589
Capric Acid (C10:0) 0.0540
Lauric Acid (C12:0) 0.6955
Lignoceric Acid (C24:0) 0.0484

Balik ve akvaryum sistemleri

Arastirmada kullanilacak koi havuz sazan yavrular
ozel bir balik iiretim tesisinden (Mersin) KSU Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii’ne transfer edilmistir.
Isletmeden getirilen koi havuz sazam yavrular dncelikle
%10’luk metilen mavisinde parazitten armdirilmistir.
Getirilen baliklar ortalama 4 g’dan yaklasik 8 g olana
kadar 2501t’1ik fiberglas tanklarda tutulmustur. Deneme
kurulumundan 7 giin 6nce baliklar tanklardan alinmis
boy ve agirlik dlgiimleri yapilarak 80It’lik akvaryumlara
yerlestirilmistir. Deneme 2 tekerriirlii 5 diyet grubundan
olusmustur. Baliklar 15 giin boyunca kontrol diyetiyle
beslenmis ve adaptasyonlar1 saglanmistir. Bu siire
icinde hasta ve Olen baliklar akvaryumdan
uzaklastirilmistir. Deneme 60 giin planlanmis olup,
baliklar viicut agirliklarinin %3’{i oraninda doyuncaya
kadar beslenmistir. Deneme baslangicindaki agirliklar

yaklagik 8 g olan baliklardan her akvaryuma 7 adet
yerlestirilmistir. Deneme 2 tekerriirlii olarak yapilmistir.
Her 20 giinde bir tartim yapilarak viicut agirligina gore
verilen yem miktar1 artirlmistir. Akvaryumlarda
havalandirma hava motoru ile merkezi olarak
saglanmig, hava hortumu ile esit dagitilmistir. Baliklarin
konuldugu akvaryumlardaki suyun %50’si 20 giinde bir
ve kullanilan filtreler 10 giinde bir degistirilip
temizlenmigtir. Akvaryumlarda su kalitesi i¢c ve dis
filtrelerle kontrol altinda tutulmus olup, giinliik sicaklik
ve oksijen oranlar1 6lgiiliip, pH oranlar1 ise haftalik
olarak 6l¢iilmiistiir.

Kimyasal Analizler

Gilinii  gegmis biskiivi unu ve diger besin
maddelerinin  kimyasal kompozisyonlart AOAC
(1990)’a gore yapilmistir. Giinii gegmis biskiivi ununun
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aminoasit ve yag asit analizleri TUBITAK MAM
tarafindan yapilmistir.

istatistik Hesaplamalar:

Denemeye ait aragtirma verileri, "Varyans analizi"
ve "Duncan c¢oklu karigtirma testi"'nde 0,05 Onem
diizeyine gore degerlendirilmis olup s6z konusu

istatistiksel ~ analizler =~ SPSS  paket programinda
yapilmigtir.
BULGULAR ve TARTISMA

Deneme boyunca Olgiilen oksijen (mg/It), sicaklik
(°C) ve pH degerlerinin ortalama degerleri sirasiyla;

Cizelge 3.1 Deneme sonu itibariyle biiylime parametreleri
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oksijen 7.74+0.03 - 7.90£0.03 mg/It, sicaklik
21.1840.12 — 21.73£0.11 °C ve pH 8.26+0.07 —
8.34+0.05 arasinda degigmistir.

Deneme siiresince baliklarda yemden kaynaklanan
herhangi bir o6lim ve yem reddetme olay:
gbzlenmemistir. Calismada elde edilen, deneme sonu
itibariyle ortalama canli agirhk kazanci, spesifik
bliyiime oram1 (SGR) ve yem degerlendirme oram
(YDO), protein etkinlik oran1 (PER), kondisyon faktorii
(KF) Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Do %0 D; %25 D, %50 D; %75 D, %100
Baslangig agriligi (g) 8.02+0.61% 7.85+0.74° 8.10+0.75% 7.97+0.71% 7.99+0.74°
Final agirlig: (g) 18.26+2.30° 19.41+1.60° 22.53+3.19°  23.17+2.64" 30.5+4.67*
Canli agirlik kazanci (g)  3.41+0.49° 3.85+0.63™  4.81+0.40°  5.06+0.71° 7.50+0.87°
Yem alimu (g) 7.15+0.86% 7.34+0.982 7.87+1.13% 8.03+1.24% 8.69+1.48%
YDO 2.99+0.83° 2.8240.94°  2.07+0.43%  2.04+0.55® 1.33+0.09°
PER (%) 1.39+0.40° 1.56£0.47%"  1.79+0.45%®  1.89+0.53% 2.46+0.41°
SGR (%) 1.37+0.36° 1.50£0.41%®  1.70£0.37%  1.77+0.44® 2.23+0.30°
KF 2.42+0.08° 2.44+0.09% 2.37+0.13% 2.52+0.07% 2.45+0.03°

Her satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar istatiksel olarak benzerdir (P>0.05). YDO = Tiiketilen yem miktar1 (g) / Canl
agurlik artist (g), PER = Canli agirlik artist (g) / Yemle alinan protein, SGR = [(In periyot sonu agirlik (g) - In periyot bas1 agirlik
() / yemlenen giin sayisi] X 100, KF = [Agirlik (g) / (Total boy)® (cm)] X 100

Baslangigta ortalama yaklastk 8 g civart olan
baliklar, deneme sonunda 30.5 g ile 18.26 g arasinda
degismis olup en ¢ok biiyiime D, (%100) gurubunda
gorinmiigtiir (Cizelge 3.1). Biiylime parametreleri
bakimindan genellikle Dy, Dy, D, D3 gruplari birbirine
benzerken (P>0.05), diger gruplardan farkli olarak en
iyi gelisme Dy, grubunda gézlenmistir (P<0.05) (Cizelge
3.1).

Misir unu yerine rasyona katilan biskiivinin %100’ e
kadar kullanilmas: baliklardaki biiyiime parametrelerini
olumlu sekilde etkilemistir. Bu durum proteinin etkin
bir sekilde kullanilmasina bagl olarak, besin ve enerji
kullanimindaki artigtan kaynaklanmis olabilecegi gibi,
rasyonlarin esansiyel aminoasit bakimindan yeterli
seviyeye getirilmis olunmasindan da kaynaklanmis
olabilir (Cizelge 2.2). Bitkisel besin kaynaklarinda
bulunan anti besinsel faktorler, proteinlerin balik
diyetlerinde kullanilmasini1 sinirlandirir (Tacon, 1997,
Hossain ve ark., 2001). Bu faktorlerin balik gelisimi
iizerine etkileri ile ilgili olarak (Olvera ve ark., 1988)
bitkisel besin kaynaklarinda anti besinsel faktorler,
diisik seviyelerde de olsa balikk gelisimini
etkileyebilecegi ileri siiriilmiistiir. Bu faktorlerin elimine
edilebilmesi igin kullanilan yontemlerden biri de
tohumun ya 1sitilmas1 ya da otoklavda bekletilmesidir
(Grant, 1991). Benzer sekilde sazan diyetlerine culban

(Vicia peregrina) ham sekilde en fazla % 10 oraninda
katilabilecegi saptanirken bu oran otoklavda bekletilen
culban i¢in %20 olarak rapor edilmistir (Biiyiikgapar ve
Kamalak, 2006). Yapilan diger bir arastirmada ise
aynali sazan yavrularinin diyetlerine ham ve 1sitilmig
olarak yabani bezelye (Pisum elatius)‘nin katildig:
calismada, bezelye diyetlere en fazla %10 ham olarak
katilabilirken otoklavda bekletildiginde bu oran %30’a
kadar ¢iktig1 rapor edilmistir (Biiyiikgapar ve Kamalak,
2010). Yaptigimiz ¢alismada bu anti besinsel faktorlerin
bliyime tzerine Ozellikle de biskiivi katilmis
rasyonlarda herhangi bir olumsuz etki gostermedigi
diistiniilebilir. Bu durum biskiivinin yapilig agamasinda
bir sira 1s1l islemden gegiriliyor olmasindan (Keskin ve
ark., 2005) kaynaklanabilir.

Karma yemlerdeki ham selilloz oram1 baligin
beslenme sekline gore degisir, karnivor tiirlerde diisiik
iken omnivor tirlerde daha yiiksektir. Bazi
arastirmacilar  selilloz igeren diyetlerle beslenen
baliklarda disiik agirlik kazanci oldugunu bildirmistir
(Buhler ve Halver, 1961; Leary ve Lovell, 1975; Hilton
ve ark., 1983; Anderson ve ark., 1984). Yapilan diger
bir arastirmada ise kabugu soyulmus bugdayin seliiloz
miktarinin azaldigr belirtilmigtir (Dénmez ve ark.,
2004). Yapmis oldugumuz c¢aligmada giinii gecmis
biskiivinin igerisinde kullanilan bugday kabugunun
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soyulmug olmasiin seliiloz miktarin1 azaltacagindan
(Anonim, 2013), arastirmamizda karbonhidrat kaynagi
olarak kullanilan giinii ge¢mis biskiivinin orani artik¢a
ham  seliloz  oramindaki  azalmanin  biiylime
parametrelerini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir
(Cizelge 2.2).

Yapilan bir c¢alismada sazanlarin rasyonunda

kullanilan karbonhidrat kaynaklarinin, jelatinizasyonun
biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi ve bunun sebebinin
de bagirsaktaki nisasta sindiriminin  hizlanmasi
nedeniyle olabilecegi bildirilmistir (Hernandez ve ark.,
1994). Rasyonda kullanilan karbonhidrat kaynaklarinin
islenmesi sonucu baliklarda zayif olan nisasta kullanimi
artmaktadir (Ozdemir ve Korkut, 2000). Yapmis
oldugumuz c¢alismada, rasyonda kullandigimiz giinii
gecmis biskiivi igerisindeki bugday ununun yiiksek
miktarda nisasta iceriyor olmasi (Ozer, 1998) ve giinii
gegmis biskiivinin yapilis asamasinda bir sira 1sil
islemden geciriliyor olmasi koi havuz sazanlarinda
biiyimeyi olumlu yonde etkilemis olabilir.
Bir aragtirmada gokkusagi (Oncorhynchus mykiss)
alabaliginin  yemlerindeki esansiyel yag asitlerinin
biiyiime tizerine olumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir
(Demir, 1997). Yapilan diger bir c¢alismada ise
gokkusagi alabaliklarinda, linolenik asidin (18:3n3)
bliyiime tizerinde biiylik etkisi oldugu saptanmistir
(Hossu ve ark.,, 2008). Sazan balig1 ile yapilan
calismalarda ise sazanlarin esansiyel yag asitlerinden
linoleik aside (18:2n-6) ve linolenik aside (18:3n-3) %1
oraninda ihtiyag duyduklar1 gézlenmistir (Satoh, 1991).
Sazan baliginin besin maddesi ihtiyaglar1 hesaplanirken
yem igerisine yiiksek oranda doymamis yag asidi iceren
yag katilmasi gerektigini bildirmistir (Satoh, 1991;
Hossu ve Korkut, 1996). Yapmis oldugumuz ¢aligmada
kullandigimiz  giinii gegmis biskiivinin igerisinde,
linoleik asit ve linolenik asit bulunduruyor olmasi
biiytimeye olumlu katki saglamus olabilir (Cizelge 2.3).

Baliklar ¢evrelerindeki besin uyaranlarini degisik
duyu organlari veya donanimlariyla algilamakta ve buna
gore bir beslenme davranigi olusturmaktadirlar. Tat
tercihleri iizerine yapilan c¢aligmalar sonucunda, tat
tercihlerinin hem tat alma duyu sistemi hem de
koklamaya ait sinir sisteminden etkilendigi bildirilmistir
(Atema, 1980). Yem alimini olumlu ya da olumsuz
olarak etkileyen maddeler, serbest aminoasitler,
niikleotidler, organik asitler olarak simiflandirilabilir
(Carr ve Derby, 1986; Zimmer- Faust ve ark, 1988).
Balik ununun agirlikta oldugu diyetlerde, balik ununun
zengin bir aminoasit igerigine sahip olmasi nedeniyle
yemin balik agisindan cazibesi yiiksek oldugundan, bu
tir diyetlerde baligin yem alimi agisindan sorun
yasanmadig1 i¢in, igerisine cezbedici maddelerin ilave
edilmesi Onemli degildir. Ancak yemin maliyetini
diigtirmek  i¢in  kullanilan  bitkisel  protein  ve
karbonhidrat icerikli kaynaklarin disiik oranlarinda
veya ilavesinde, baliklarin gosterecegi olasi olumsuz tat
yanitlarin1 elemine etmek i¢in yemlere katildiklarinda
yem alimmi ve tiiketimini olumlu yodnde etkileyip
yemden yararlanmayi arttiran, bdylece daha fazla canl
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agirhk kazanct saglayan yem katki maddeleri
kullanilabilmektedir (Saglio ve ark., 1990; Andron ve
Mackie, 1978). Yapilan bir ¢alismada bir yasin altindaki
sazanlarda 13 aminoasitin cezbedici etkisi arastirilmis
ve sonugta sazanlar i¢in en etkili cezbedicilerin sistin,
asparjin, glutamik asit, treonin ve alanin oldugu
belirtilmistir (Kyuzhalov, 1996). Baska bir calismada
ise bitkisel protein agirlikli koi baliklarinin (Cyprinus
carpio) yemlerine cezbedici madde olarak betain
ilavesinin yem alimi1 ve biiyiime performansi iizerine
olumlu etkisi oldugu gorilmistiir (Dalkiran, 2008).
Yapilan diger bir arastirmada, yeme cezbedici madde
olarak DL-alanin ve betain katkisinin, gokkusagi
alabaliklarinin (O. mykiss) yem alimini uyardigi ve
sonugcta kontrol grubuna gore daha yiiksek canli agirlik
artisina neden oldugu belirtilmistir (Beklevik ve Polat,
2001). Yapmis oldugumuz c¢alismada karbonhidrat
kaynagi olarak kullandigimiz giinlii gegmis biskiivinin
icermis oldugu gluten maddesinin igerisinde sistin,
glutamik asit, treonin ve alanin (Dizlek, 2011) gibi
cezbedici aminoasitleri bulundurmasi ve hazirladigimiz
rasyonun belirli seviyede balik unu igermesi, yem
alimini olumlu yonden etkilemis olabilir.

Gilinii gecmis Dbiskiivi koi havuz sazanlarinin
diyetlerinde kullanilabilecek alternatif bir karbonhidrat
kaynagi olup, %100’e kadar kullanilmasinda baliklarda
biiylime acisindan herhangi bir sakinca
yaratmamaktadir. Gilinii ge¢mis biskiivi kolay olarak
elde edilebilmesi nedeniyle koi havuz sazam
yavrularinin ~ diyetlerinde kullanilabilecek alternatif
karbonhidrat kaynaklarindan biri olarak
nitelendirilebilir. Ancak giinii ge¢mis biskiivinin sabit
bir fiyati olmadigindan ekonomik olarak yem fiyatina
etkisi arastirilamanustir. fleriye déniik ¢alismalarda bu
konu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

SONUC

Karbonhidrat kaynagi olarak kullanilan giinii ge¢mis
biskiivi, balik gelisimine olumlu etkide bulundugundan
dolay1 giinii gegmis biskiivinin pazart genisleyerek, hem
Ozel sektor, hem de kamu bazinda ekonomiye katma
deger saglayacaktir. Denemede akvaryum kullanilmasi
alabalik  gibi  ekonomik tiirlerin  kullanilmasini
kisitlamaktadir. Ancak, bu c¢alisma her ne kadar
omnivor beslenme 6zelligine sahip baliklarda yapilsa da
karnivor tiirlere de 151k tutabilir.

Yapmis oldugumuz calisma, bitkisel ve islenmis
endiistriyel kaynaklarin kullanilmasimnin 6rneklerinden
biri olacaktir ve gelecekte aym veya farkl tiirler ile
yapilacak  olan  calismalarda, degisik  bitkisel
karbonhidrat kaynaklarinin misir ununa alternatif olarak
kullanilmasina olanak saglayacaktir.

Bu ¢alismada koi havuz sazan (Cyprinus carpio)
yemlerine giinii gegmis biskiivinin %100 seviyesine
kadar ilave edilebilecegi belirlenmis olup, koi havuz
sazan (Cyprinus carpio) yemlerine yiiksek oranlarda
giinli gegmis biskiivi ilavesi yem tiiketimi, biiylime, yem
degerlendirme, protein etkinlik orani gibi degerlerin
artmastyla sonuglanmustir.
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