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Oz

Karasal ekosistemlerde karbonun biyilk bir kismi topraklarda depolanmaktadir. Topraklar atmosferik
karbondioksitin (CO2) baglama veya depolama yerleri olabilirler. Topraktan ¢ikan CO2 atmosfere
salinmakta ve global Isinmaya neden olmaktadir. Topraktan CO2 emisyonu lzerine iklimin etkisi hakkinda
tam bir anlasma s6z konusu degildir. Bu ¢alismanin amaci, orman ortisi altindaki topraktan CO2 gikisinin
Olctlmesi ve bazi iklimsel faktorlerin etkilerinin incelenmesidir. Bu arastirma, Sanliurfa’nin kuzeyinde
bulunan ve piknik alani olarak kullanilan bélgede yapilmistir. Topraktan CO2 ¢ikisi Soda-Lime yontemi ile
belirlenmistir. Calisma sonucunda, topraktan CO; cikisi 2.51-6.84 g m™ giin? olup, ortalama karbon cikis!
4.05 g m?2 giin? olarak élciilmistiir. Toprak emisyonu bagil nem ve PVC kabin i¢c nemi ile (p<0.05) pozitif,
bagil sicaklik ve PVC kabin i¢ sicakligi ile (p<0.01) negatif bir iliski belirlenmistir. Bagil nem, bagil sicaklik ile
PVC kabin i¢ sicakhg ve i¢c nemi arasinda ters iliski saptanmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen sonuglar
diinyada yapilan ¢alismalarin sonuglari ile karsilastirildiginda kiguk farkhhklar bulunmustur. Bu da bizlere
ilgili degiskenlerin emisyon uzerindeki etkisinin tam anlasiimadigini géstermistir. Bu konularda hem fikir
olmak igin, kalibrasyonu yapilmis, uluslararasi bilim gevreleri tarafindan kabul edilmis otomatik 6lglim
cihazlarin kullaniimasi zorunludur.

Anahtar kelimeler: Karbon emisyonu, PVC kabin i¢ sicakligi ve nemi, iklimsel faktorler

Measurement of The Carbondioxide Emission of Soils Under Forest Cover

Abstract

Main part of carbon is stored in world’s soils in terrestrial ecosystems. Soils can be net sources or sinks of
atmospheric COa. Flux CO: of soils is released into the atmosphere and is caused to global warming.
Disagreement exists, about the effects of climate on the soil CO2 emissions. Aim of this study is to measure
the CO2 flux of soils, and is examined climatic factors on CO: flux. Soil CO: flux was determined by Soda-
Lime method. As a result of the study, soil CO; flux ranged from 2.51 to 6.84 and mean was 4.05 g m2 day
!, Soil emission was determined a positive correlation with relative humidity and the inner humidity of
PVC container, and negative correlation with relative temperature and the inner temperature of PVC
container. Negative correlations were found between relative humidity and temperature, and the inner
humidity and temperature of PVC container. Results was shown that the study were of minor similarities
with other researches in the world. This was showed an exact disagreement the climatic factors on the
carbon emissions. To agree this topic, it is necessary to use automatic equipment has been accepted in
the international arena and calibrated.

Key words: Carbon emission, Temperature and humidity of the inner PVC container, Climatically factor
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Giris
Toprak respirasyonu karasal karbon
dongisiinin en o6nemli bileseni olup,

atmosfere karbon (CO;) transferinin ana
islemlerinden birisidir (Bond-Lamberty and
Thomson, 2010; Fiedler et al., 2015). Toprak
respirasyonu (¢ kaynaktan olusmaktadir.
Bunlar; (i) toprak organik maddesi (SOM), (ii)
ola bitki artiklari ve (iii) toprakta yasayan
organizmalardir. Bu kaynaklar yil boyunca
degismektedir ve (Atarashi-Andoh et al.,,
2012) bu degisim genel olarak toprak nemiyle
sicakligina baghdir (Xu and Luo., 2012).
Toprak nemi ve sicakligi mikrobiyal aktiviteyi
etkilemektedir (Kim et al.,, 2012). Ayrica
toprak solunumu vejetasyon tipine, toprak
yonetim pratiklerine, cevre kosullarina ve

arazi kullanim tiplerine bagh olarak
degismektedir (Giardina et al., 2014; Angert
et al., 2015).

Fransiz matematikgi ve fizik¢i Baron Jean
Baptiste Fourier 1824 yilinda, iklim degisikligi
¢alismalar ile ilgili ilk bilimsel calismayi

yapmistir. Dinyaya gelen giines isinlarinin

yansima sonucunda kimyasal vyapisinin
degistigi belirtmistir. Degisime ugrayan bu
isinlarin  atmosferden uzay bosluguna
gegisinin  azaldigi saptamistir. Diinyadan
yansiyan isinlarin  atmosferden gecisinin
azalmasi diinya sicakliginin degismesine ve
artmasina neden olabilecegi dislincesini
ortaya  koymustur.  Atmosferde Isinin

tutulmasi fikri ile sera etkisi kavrami ortaya
Bu
Isinmaya neden olan sera gazlarinin iklim

atilmistir. kavramdan sonra kiresel

Uzerine olan etkileri arastiriimaya
baslanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda CO;’in
kiiresel 1sinmaya etki edebilecegi fikri 1863
yiinda Tyndall tarafindan ortaya atilmistir
(Babus, 2005; Arikan ve Ozsoy, 2008). Daha
sonralarinda 1896 yilinda Nobel Odiillii isvegli

Kimyaci S. Arrhenius, atmosferdeki CO'e
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bagh olarak iklimin degisebilme olasiligl ile
ilgili teoriyi ortaya atmistir (Tlrkes, 2001).

karbondioksit
konsantrasyonunun dogrudan 6l¢imi 1957

Atmosferik

yilinda Gliney Kutbunda ve 1958 yilinda
Mauna Loa’da (Hawaii) baslamistir. S6z konu
donemde atmosferik CO, miktari yaklasik 315
ppm olup, yilhk artisi yaklasik 0.6 ppm yil
olarak  saptanmistir. Mauna Loa’da
atmosferik karbonun artis orani 1960’
yillarda 0.83 ppm yil't, 1970’li yillarda 1.28
ppmyil’, 1980’lerde 1.53 ppm yil™ ve 1992’de
ise atmosferik artis 355 ppm olup, yillik artis
0.5 ppm vyt (1991 1992) olarak
belirlenmistir (Schimel et al., 1994). Global -
iklimin degismesi arazi degisimini, tarimsal

Uretimi, saglanan su miktarini, insan saghgini,
karasal ve sulak ekosistemleri dogrudan
etkiledigi bildirilmektedir (Bridges et al.,,
2001). Gunimizde atmosferik CO, 390 ppm
oldugu séylenmektedir (Houghton, 2007).
Atmosfere salinan karbonun buyik bir
kismi tarimsal aktiviteler sonucu meydana
geldigi ifade edilmistir. 2011 yili verilerine
gore global arazi alanlarinin %37.8’i tarimsal
amac i¢in kullaniimistir (FAOSTAT, 2013).
Boylece global toprak respirasyonunun genis
bir kismi tarimsal arazi kullanimi (5.2 Mg C ha"
1 yr?) tarafindan gerceklesmektedir (Chen et
al., 2010). islenmemis alanlarda 2.23 g CO,-C
m2 gin? (Sakin, 2016), islenmis alanlarda
1.49 g CO,-C m*2 giin! (Sakin ve Sakin, 2015),
orman alanlarinda 2.14, terk edilmis yerlesim
yerlerinde 1.77 ve zeytinlik alanlarinda 1.16 g
CO,-C m? giin! (Almagro et al., 2009), igne
yaprakli ormanlar alanlarinda 1.12, karisik
agach
yaprakli orman alanlarinda 1.9 g CO,-C m?

orman alanlarinda 1.56 ve genis

gin?olarak belirtmislerdir (Zhou et al., 2015).

Bu calismanin amaci; Sanliurfa’nin piknik
olarak kullanilan orman alanlarinda
topraklarda CO;

alani
orman oOrtlst altindaki
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cikisini  belirlemek ve bazi meteorolojik

verilerle karsilastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calisma, Sanliurfa ilinin kuzeyinde bulunan
olarak kullanilan orman
Ten)
yapilmistir. Kizilgam orman ekosistemi (ilke
orman ekosisteminin %27’sini (5 854 673 ha)
(OGM, 2014).
N enlemleri

ve piknik alani

(kizilgam;  Pinus  brutia alaninda

getirmektedir
37°15'09"
38°49'17" E boylamlari arasinda yer alip,

meydana
Gahsma alani ve
Sanliurfa merkezden 9.5 km uzakta ve 847 m
yuksekliginde genel olarak kizil gam agaclari
ile kapli ve toprak derinligi az olan bir bolgedir
(Sekil 1).

iklim verileri deneme alaninda kurulan
Decagon data logger (5TE, EM50 Data Logger)
yardimiyla 30 dakikada bir 6lctilmistir. Elde
edilen veriler giinlik, haftalik, aylik ve yillik
olmak tizere alinmis ve ayni tarihlerde alinan

7

- Sy

karbon c¢ikis degerleri ile karsilastiriimistir.
iklim verileri bagil sicaklik, bagil nem, PVC
kabin i¢ sicakhgl ve i¢c nemi o6lglilmistir.
Alinan bu veriler topraktan c¢ikan CO;
degerleri ile iliskilendirilmistir.

Bu c¢alismada topraktan CO, cikisini

belirlemek icin glinimiz kosullarda ve
gelismis Ulkelerde pek kullaniimayan ancak
gecmiste kullanilan ydontemlerden biri olan
1998)

Bu yontemle CO;

Soda Lime (Soda Kireci) (Grogan,
yontemi kullaniimistir.
kimyasal olarak soda-lime baglanmaktadir
(Edwards, 1982). Soda Lime graniiller yapida
olup granil bliylikligu yaklasik olarak 2-5 mm
arasinda degisen CaOH + NaOH (kalsiyum ve
sodyum hidrooksitler) karisimindan ibarettir.
Alkali (bazik) 6zelligine sahip olan soda-lime
CO.'i fikse etme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellik
(Edwards, 1982;

oldugu gibi

asagidaki denklemde
Simmons, 2009)
gerceklesmektedir.

G ureistan.,
K '

/

Sekil 1. Calisma alaninin konumu
Figure 1. Location of the study site
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Eco2=(As-Bs))*SDF / A*Z

Ecoz; COz emisyonu (g glint m2), Ag; soda-lime
CO; Bsi;
soda-lime miktari, su

miktari,
SDF;
diizeltme faktor (1.69), Z; inkibasyon siresi

ile  adsorbe edilen

baslangictaki
(zaman; giin)

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma alaninda topraktan CO; cikisi ve

bazi iklimsel parametrelerin tanimlayici
istatistikleri Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore topraktan CO; ¢ikisi 2.51-6.84 g m™ giin®
! olup, ortalama karbon cikisi 4.05 g m2 giin™?
olarak oOlgllmustir. Sakin ve Sakin (2015),
calismasina gore kurak ve vyar kurak
Glneydogu Bolgesinde Sanliurfa - Harran
Ovasi'nin  killi topraklarinda 0-5 cm’de
ortalama toprak nemi (% 12.8910.56) ve
toprak sicakhgina (18.19+2.07 °C) bagli olarak
(€)

Olgmuislerdir. Bu sicaklik ve nem miktarina

topraktan ¢ikan  karbon miktari
gére ortalama karbon cikisi 1.49 g C m2 giin™*
(+0.075SE) (5.46 g CO, m2 gint) olarak
Olcmuislerdir. Kurak cevre kosullari altinda
yapilan ¢alismalarda ylksek emisyon
degerleri saptanmistir. Yari kurak iklimlerde
ve 640 mm yagis kosullar altinda fundalik ve
calilik alanlarinda yapilan galismada 9.31-11.5
g CO; m2giin?, ¢cim kosullari altinda ise 5.48 g
CO, 2 gunt! (Allaire 2012)
belirlemiglerdir.  Yilhk toprak

respirasyonu ormanlik alanlarda 2.44 g C m™

m" et al.

ortalama

giin? seklinde élgulmustir (Almagro, 2009).
S6z konusu ¢alisma alaninin ortalama yagis
miktari 800 mm ve ortalama sicaklk 15 °C
olmasi nedeni ile emisyon dusik ¢ikmistir.
Cin’in kurak bolgelerinde mera alanlarinda
yapilan calismada gelisim sezonu sirasinda
haftalk CO;

emisyonu dalgalanma
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gbstermekte olup, ortalama 1680 kg ha’
haftalik? (2.4 g CO, m? giin?) saptamistir.
ispanya’nin yari kurak bélgelerinde 285-1080
kg CO, hal haftalik? (4.07-15.43 g CO; m™
gint) cikisi kaydetmistir. Calisma sonuglari
karsilastirildiginda  mevcut  calismamizin
ortalama vyillik yagis miktari 300-340 mm
Bu

sonuglarimiz yapilan calismaya gore duslik

arasin degismektedir. nedenle
bulunmustur. Bizim ¢alismamizin oldugu iklim
bolgesi yazlari oldukca kurak gecmekte ve
Ekim hic  yagis
dismemekte ve sicaklik ise c¢ok yiksek

Haziran arasinda

olmaktadir. Yapilan laboratuar calismasinda
CO,
difiizyonunu engelledigi belirlenmistir. Diger

toprak su iceriginin, topraktan
yandan distk toprak su icerigi, mikrobiyal
aktiviteyi ve kok respirasyonunu
kisitlamaktadir (Curiel Yuste et al., 2003).

Akburak (2008), Belgrad Ormanlar’inda
bes farkhh agac turi (mese, goknar, ladin,
karagam ve saricam) altinda topraktan CO;
¢ikisinin mevsimsel degisimini izlemistir. Buna
gore sirasiyla 0.97-5.12, 1.23-4.73, 0.86-5.09,
0.75-8.21 ve 0.75-6.52 g CO, m2 giin! olarak
saptamistir. Yillik ortalama solunum degeri en
yiksek mese tiirinde, en disik solunum
degeri ladin tlrliinde olgmuistiir (Akburak,
2008).

Yapilan calisma ile ayni iklim ve cevre
kosullari altinda yapilan pek c¢ok calismada
(Sakin ve Sakin, 2015; Sakin ve ark., 2015;
Sakin, 2016)
Calisma bolgesi cam agaclariile 6rtili oldugu

benzer sonuglar alinmistir.
icin ve rakimin yiksek olmasi sebebi ile ovaya
gore karbon emisyonu biraz daha disuk
Ova

kiiltivasyon kosullari altinda olmasi nedeni ile

ctkmistir. topraklarinin sarekli
CO; ¢ikisinin fazla olmasina neden olabilecegi

dislintlmektedir.
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Cizelge 1. CO; emisyonu ve diger parametrelerin tanimlayici istatistikleri

Table 1. Descriptive statistics of CO, emissions and other parameters

Parametreler Haftalar Minimum  Maksimum  Ortalama Sts. sapma
Parameters Weeks Minimum Maximum Mean Std. Deviation
CO; emisyonu (g m2 giin) 25 2.51 6.84 4.05 1.12
Bagil nem (%) 25 38.46 83.86 59.00 1.55
Bagil sicaklik (°C) 25 3.686 40.71 19.00 1.13

Kap ici nem (%) 25 4.456 30.73 12.00 0.76

Kap ici sicakhk (°C) 25 8.83 40.01 24.00 1.01

Calisma alaninda elde edilen veriler
arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Buna gore topraktan CO: cikisl
bagil nem ve PVC kabin ici nem ile (p<0.05)
pozitif yonde anlamli, bagil sicakhk ve PVC
kabin i¢ sicakhgi ile (p<0.01) ¢ok 6nemlileri
bir
belirlenmistir. Bagil nem, bagil sicaklik ile PVC
kabin i¢c sicakligi arasinda ters orant
bulunmaktadir. Akburak (2008)'de Belgrad
ormaninda yapmis oldugu c¢alismada
topraktan CO; cikisi ile toprak nemi arasinda

dizeyde anlamli  negatif iligki

zayif pozitif, sicaklik ile negatif bir iliski
belirlemistir. Toprak respirasyonu toprak nem
iceriginin %10’un (zerinde ise toprak sicakhgi
ile pozitif bir iliski bulunmustur (p<0.01). diger
yandan tim arazi kullanimlarinda toprak
16
durumlarda toprak su igerigi ile respirasyon

sicakliginin °C'nin  Uzerine oldugu
arasinda pozitif korelasyon bulunmustur
(p<0.001).

emisyonu toprak sicakhgl negatif bir iliski

Kurak doénemler ise toprak
bulunmustur (Almagro, 2009).

Toprak respirasyonu, toprak su igerigi
%10’un Ulzerinde oldugu ormanlik ve zeytinlik
alanlarda veya %15’in {izerinde oldugu terk

edilmis tarimsal alanlarda toprak sicakligi ile
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pozitif bir iliski (p<0.001) iliski bulunmaktadir.
Toprak sicakhginin 16 C'nin Ustliine oldugu
zaman tiim arazi kullanim alanlarinda toprak
su icerigi ile toprak respirasyonu arasinda

pozitif (p<0.001) bir korelasyon oldugu
belirtilmistir ~ (Almagro, 2009). Toprak
respirasyonunu etkileyen diger 6nemli

parametre ise toprak nemidir. Laboratuarda
yapilan calismalarda topragin yiksek suicerigi
topraktan CO; cikisini engellemektedir. Diger
vandan disik toprak su icerigi toprakta
mikrobiyal aktiviteyi ve kok respirasyonunu
engellemektedir (Curiel Yuste et al., 2007).
Toprak respirasyonu, oOzellikle uzun siiren
kuraklik doénemlerinde vyagislardan sonra
keskin bir pik yapmaktadir (Almagro., 2009).

Vejetasyon toprak yapisini,
mikroklimasini, topraga ilave edilen organik
artiklar ve turlerini etkilemekte ve bu nedenle
toprak solunumu vejetasyona gore farklilik
(Raich

2000). ince kéklerin yogun oldugu alanlarda

gostermektedir and Tufekcioglu,
karbon emisyonunun daha fazla oldugu
belirlenmistir (Khomik et al., 2006). ince
koklerin ayrismasi ve pargalanmasi kolay
oldugu igin emisyona daha fazla katki

yapmaktadir.
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Cizelge 2. CO; cikist ile bazi iklim faktorleri arasindaki korelasyon

Table 2. Correlation coefficients between CO; flux with some environmental factor

Parametreler CO:2 (g m2giin?) Bagil nem Bagil sicakhk Kap i¢i nem
Parameteres COz (g m?day?) Relative humidity Relative temperature  PVC inner humidity
Bagil nem 0.502"

Bagil sicaklik -0.639" -0.882""

Kap ici nem 0.416" 0.867"" -0.747™

Kap ici sicaklik -0.579"" -0.897"" 0.966"™ -0.789""

*p<0.05, **p<0.01

Topraktan karbon c¢ikisi ile bazi iklim
iliski 2'de
verilmistir. Buna gore bagil nemin % 76.24 ve
PVC kabin % 25.43 oldugu
noktalarda topraktan CO; ¢ikisinin maksimum

parametreleri arasindaki sekil

ic neminin

oldugu nokta olarak izlenmistir. Bu degerlerin
altinda ve Ustindeki noktalarda azalmalar
meydana gelmektedir. Emisyonun maksimum
oldugu bu nokta bagil sicaklik 11.8 °C ve PVC

kabin i¢ sicakligi 19.04 °C olarak saptanmistir.
Akburak (2008), Belgrad Ormaninda bes farkli
agac turleri (mese, goknar, ladin, karagcam ve
saricam) altinda topraktan CO; c¢ikisinin
mevsimsel degisimini izlemistir. Calismaya
gbre maksimum emisyon, maksimum nem ve
sicakhkta agag tlrlerine gore sirasiyla % 8,
14.2°C; % 7.3, 13.8°C; % 7.11, 13.2 °C; % 6.5,

13.1 °Cve %6.3, 12.9 °C’'de izlemistir.
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Sekil 2. 2013-2014 vyillari arasinda orman agaclari altinda CO, emisyonu ile bazi iklim

parametreleri arasindaki iliski

Figure 2. Relationships between CO2 emissions with some climatic parameters under forest in

2013-2014 years
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Sonuglar

Mevcut calismada topraktan COz cikisl
2.51-6.84 g m? giin? olup, ortalama karbon
citkist 4.05 g m? gin? olarak 6l¢ilmustar.
Topraktan karbon cikisi bagil nem ve PVC
kabin i¢ nemi ile pozitif, bagil sicaklik ve PVC
kabin i¢ sicakligi ile negatif bir korelasyon
tespit edilmistir.

Ayni iklim ve benzer ¢evre kosullari altinda
yapilan calismalarda benzer sonuclar elde
edilmistir. islenmis ve islenmemis alanlarda
yapmis oldugumuz calisma ile mevcut
¢alismamizda elde edilen topraktan CO; gikisi
veriler arasinda fazla bir farkin olmadigi
goralmastir.

Bu durum bize benzer cevre kosullari
altinda ve benzer alanlarda vyapilacak
¢alismalarda herhangi bir tarimsal kiltivasyon
yapilmadigi durumlarda benzer sonuglarin
elde edilecegini gostermektedir. Calisma
alaninda topraga disen organik artiklarin
toprak yuzeyinde biriktigi, kosullarin kurak
olmasi nedeni ile ayrisma ve pargalamanin
kismi oldugu i¢in topraga karbon girisinin az
olmasina neden oldugu cikan emisyon ile

ortaya cikmistir.

Kaynaklar

Akburak, S., 2008. Belgrad ormaninda farkh agag
turleri altinda toprak solunumunun
mevsimsel degisimi. istanbul Universitesi,
Fen Bilimleri Enst. Doktora tezi, 168s.

Almagro, M., Lo'Pez, J., Querejeta, J.l., Marti’'Nez-
Mena, M., 2009. Temperature dependence
of soil CO2 efflux is strongly modulated by
seasonal patterns of moisture availability in
a Mediterranean ecosystem. Soil Biology &
Biochemistry 41: 594-605.

Allaire, S.E., Lange, S.F., Lafond, J.A., Pelletier, B.,
2012. Athyna N. Cambouris d, Pierre
Dutilleul Multiscale spatial variability of
CO2 emissions and correlations with
physico-chemical soil properties.
Geoderma 170: 251-260.

133

Angert, A., Yakir, D., Rodeghiero, M., Preisler, Y.,
Davidson, E.A., Weiner, T., 2015. Using Oz
to study the relationships between soil CO2
efflux and soil respiration. Biogeosciences,
12, 2089-2099.

Arikan, Y., Ozsoy, Y., 2008. A’dan Z’ye iklim
Degisikligi Basucu Rehberi. Bolgesel Cevre
Merkezi — REC Turkiye, Tuna Matbaacilik
San. ve Tic. AS, Ankara. ISBN: 978 — 975 —
6180-31-0.

Atarashi-Andoh, M., Koarashi, J., Ishizuka, S., Hirai,

K., 2012. Seasonal patterns and control

factors of CO2 effluxes from surface litter,

soil organic carbon, and root-derived
carbon estimated using radiocarbon

signatures. Agric. For. Meterol., 152, 149—-

158.

D., 2005. Kiresel isinma sorununun
uluslararasi ¢evre politikasi igerisinde
irdelenmesi ve Tirkiye’nin yeri. C.U, Fen
Bil. Enst., Adana, 212s.

Bond-Lamberty, B., Thomson, A., 2010.A global
database of soil respiration data.
Biogeosciences 7(6), 1915-2010.

Bridges, E. M., Hannam, I. D., Oldeman, L. R,
Penning De Vries, F.W.T., Scherr, S.J,,
Sombatpanit, S., 2001. Responses to Land
Degradation. Science Publishers, Inc.,
Enfield, NH, 510p.

Chen, S.T., Huang, Y., Zou, J.W., Shen, Q.R., Hu,
Z.H., Qin, Y.M,, Chen, H.S,, Pan, G.X., 2010.
Modeling interannual variability of global
soil respiration from climate and soil
properties. Agric. For. Meterol., 150 (4),
590-605.

Curiel Yuste, J., Baldocchi, D.D., Gershenson, A.,
Goldstein, A., Misson, L., Wong, S., 2007.
Microbial  soil respiration and its
dependency on carbon in puts, soil
temperature and moisture. Global Change
Biology 13,2018-2035.

Edwards, N.T., 1982. The Use of Soda-Lime
Measuring Respirasyon Rates in Terrestrial
Systems. Pedobiologia, 23, 321-330,
(1982).

FAOSTAT, 2013. FAOSTAT database. Food and
Agriculture Organization of the United
Nations.  Available at: http: / /
faostat.fao.org.

Fiedler, S.R., Buczko, U., Jurasinski, G., Glatzel, S.,
2015. Soil respiration after tillage under
different fertilizer treatments—implications
for modeling and balancing. Soil and Tillage
Research, 150:30-42.

Babus,



Sakin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(2): 127-134

Giardina, C.P., Litton, C.M., Crow, S.E., Asner, G.P.,
2014. Warming-related increases in soil CO2
efflux are explained by increased below-ground
carbon flux. Nature Climate Change 4, 822—
827.

Grogan, P., 1998. CO: flux measurement using
soda lime: correction for water formed
during CO2 adsorption. Ecology, 79: 1467-
1468.

Houghton, R.A., 2007. Balancing the Global
Carbon Budget. Annual Review of Earth
and Planetary Sciences, 35; 313 —347.

Kim, D.G., Vargas, R., Bond-Lamberty, B., Turetsky,
M., 2012. Effects of soil rewetting and
thawing on soil gas fluxes:a review of
current literature and suggestions for
future research. Biogeosciences, 9 (7),
2459-2483.

Khomik, M., Arain M.A., McCaughey, J.H., 2006.
Temporal and spatial variability of soil
respiration in a boreal mixedwood forest.
Agricultural and Forest Meteorology, 140:

244-256.
Orman Genel Mid., 2014. Tarkiye orman varligl.
Orman idaresi ve Planlama Dairesi

Baskanligl, yayin No:115, envanter serisi
no:17, Ankara.

Raich, J.W., Tufekcioglu, A., 2000. Vegetation and
soil respiration: Correlations and controls.
Biogeochemistry,48: 71-90.

Sakin, E., Sakin, E.D., 2015. Harran Ovasinin Killi
Topraklarinda Karbon Emisyonun
Olgiilmesi. GAP VII. Tarim Kongresi 28
Nisan-01 Mayis 2015. Sayfa 208-214,
Sanhurfa.

Sakin, E., 2016. Seasonal Variations of Carbon
Emissions In Uncultivated Soils. (in press)

Schimel, D., Enting, I. G., Heimann, M., Wigley,
T.M.L.,, Raynaund, D., Alves, D,
Siegenthaler, U., 1994. CO2 and the Carbno
Cycle. In: Wigley, T. M. L and Schimel, D. S.
(ed.). The Carbon Cycle. Cambridge
University Pres, pp 7 - 36, UK.

Simmons, J.A., 2009. Decomposition and soil CO:
emissions. Teaching issues and
experiments in ecology, 6:1-24.

Tiirkes, M., 2001. Kiiresel iklimin Korunmasi, iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Tirkiye.
Tesisat Miuhendisligi, TBMMO Makine
Muhendisleri Odasi, Sureli Teknik Yayin
61:14-29.

Xu, X., Luo, X., 2012. Effect of wetting intensity on
soil GHG fluxes and microbial biomass
under a temperate forest floor during dry
season. Geoderma 170: 118-126.

134

Zhou, Z., Xu, M., Kang, F., Sun, O.J., 2015.
Maximum temperature accounts for
annual soil CO2 efflux in temperate forests
of Northern China. Nature Scientific
Reports: 5:12142, DOi:
10.1038/srep12142.


http://www.nature.com/nclimate/journal/v4/n9/full/nclimate2322.html#auth-1
http://www.nature.com/nclimate/journal/v4/n9/full/nclimate2322.html#auth-2
http://www.nature.com/nclimate/journal/v4/n9/full/nclimate2322.html#auth-3
http://www.nature.com/nclimate/journal/v4/n9/full/nclimate2322.html#auth-4

