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Bu calismada, yiikseltici tip DA-DA ceviricinin kontrolii i¢in yeni bir yaklasim 6nerilmistir. Onerilen yaklasimda PI
kontrolcii tabanl kontrol yapisint destekleyen, ¢evirici giris gerilimi ve referans ¢evirici ¢ikis gerilimine dayali agik
¢evrim kontrol kurali geligtirilmistir. Kontrol kurali ile yiikseltici DA-DA ¢evirici i¢in agik ¢evrim PWM (Pulse Width
Modulation — Darbe Genislik Modiilasyonu) anahtarlama orani belirlenmistir. Kontrol kurali, klasik PI kontrolciiyii
destekleyerek, istenen gevirici ¢ikig geriliminin farkli sistem parametrelerinde saglikli ve etkili bir sekilde elde
edilmesini saglamaktadir. Onerilen yaklasim MATLAB-Simulink ortaminda simiilasyon olarak test edilmistir. Elde
edilen simiilasyon sonuclari, onerilen yaklagimin farkli giris gerilimi, referans ¢ikis gerilimi ve yiik sartlarinda
yiikseltici DA-DA ¢evirici ¢ikis geriliminin kaliteli bir sekilde elde edilmesini sagladigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: yiikseltici ¢evirici, DA-DA ¢evirici, PI kontrolcti, PWM

Design of a new PI controller based control structure for DC-DC boost
converter

ABSTRACT

In this paper, a new approach is proposed for control of DC-DC boost converter. In the proposed approach, open-loop
control law based on the converter input voltage and the reference converter output voltage that supports the control
structure based on PI controller is developed. Open loop PWM (Pulse Width Modulation) switching duty ratio is
derived for the DC-DC boost converter by the control law. The control law provides to obtain the converter output
voltage in a healthy and efficient manner with various system parameters through supporting the conventional PI
controller. The proposed approach has been tested in MATLAB-Simulink environment as simulation. The obtained
simulation results have shown that the proposed approach has provided to obtain high quality output voltage of the
boost converter in different input voltage, reference output voltage and load conditions.
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F. Yalgin

1. GiRiS (INTRODUCTION)

Geligen teknoloji ile birlikte elektrik enerjisinin farkli
formlarina ihtiyac siirekli artmaktadir. Gii¢ elektronigi
alanindaki ilerlemeye bagli olarak bu amacla birgok
gevirici gelistirilmistir. DA-DA g¢eviriciler giris dogru
gerilimini  farkli seviyede ¢ikis dogru gerilimine
doniistiiren giic elektronigi ceviricileri olarak dogru
gerilim ayarina ihtiya¢ duyulan birgok endiistriyel
uygulamada siklikla kullanilmaktadir [1-3].

Yiikseltici DA-DA ceviriciler giris dogru gerilimini daha
yiksek seviyede ¢ikis dogru gerilimine doniistiiren
geviricilerdir [4]. Diger tip DA-DA c¢eviriciler olan
algaltic1 ve algaltici-yiikseltici DA-DA ceviriciler de
oldugu gibi [5,6], yiikseltici ¢eviricide dogru gerilim
doniisiimii ¢evirici PWM anahtarlama oranina baglidir.
Ideal olarak, cevirici giris ve ¢ikis gerilimi arasindaki
iligki sistem parametrelerinden bagimsiz anahtarlama
oranina bagli cebirsel olarak elde edilebilir. Ancak
pratikte, ideal olmayan g¢evirici elemanlar1 (pasif
elemanlar ve anahtarlama elemanlar)) ve g¢eviricinin
kesintili akim modunda calismasi durumu, geviricinin
ilgili calisma noktasi igin belli bir anahtarlama oraninin
belirlenmesini olanaksiz kilar [7]. Bu sebeple ceviriciye
ait anahtarlama oraninin elde edilmesi i¢in, referans ve
gergek cikis gerilimlerine dayali bir geri beslemeli
kontrol yapisinin kullanilmasi zorunludur [8].

Yiikseltici DA-DA c¢eviricinin kontrolii i¢in literatiirde
¢ok farkli kontrolcii tipinin kullanildigi birgok c¢aligma
bulunmaktadir. Tasarlanan kontrolcii, ¢evirici referans ve
gercek ¢ikis gerilimi arasindaki hatay: siirekli kontrol
eder ve istenen sistem cevabi parametrelerini saglayacak
sekilde cevirici ¢alisma hatasini diizeltir. Klasik PI ve
PID kontrolcii tiirlerinin kullamildigi geri beslemeli
kontrol yapis1 yiikseltici ¢evirici kontroliinde siklikla
uygulanmaktadir [9-12]. PI ve PID kontrolciilerin
cevirici cevabi agisindan yeterli olmadifi Ongdriilen
bircok c¢alismada, yiikseltici ¢evirici kontrolii icin
modern kontrol tekniklerinden olan Kayan Kip
Kontrolcii tabanli kontrol teknigi basarili bir sekilde
uygulanmistir [13,14]. Mevcut literatiirde bahsi gecen
kontrolciilerin tasarimi, yiikseltici ¢eviricinin belli
calisma noktalari i¢in elde edilen matematiksel model
icin tasarlanmaktadir. Dolayisiyla sistem c¢alisma
parametrelerin herhangi birinde olusacak degisikligin,
geviriciye ait matematiksel modeli degistirecegi
agikardir. Bu sebeple, bu durumda sistem cevabi
performansinin tasarlanan kontrolcii parametreleriyle
elde edilmesi miimkiin degildir. Yiikseltici ¢evirici
performansi agisindan ¢eviricinin referans ¢ikig gerilim
degerini hatasiz bir sekilde ¢evirici ¢ikisinda iiretmesi ile
beraber, referans ¢ikis gerilimi degerinin istenen sistem
cevabi performansini saglamasi olduk¢a 6nemlidir. Bu

598

PI kontrolcii tabanli yeni bir kontrol yapisimin yiikseltici DA-
DA ¢evirici igin tasarimi

sebeple bahsi gecen kontrolcii tiirlerinin tek basina
kullanildig1  cevirici  kontrol  yapilari, kontrolcii
parametrelerinin belli bir calisma noktasi icin elde
edildigi caligma noktalar1 disinda istenen cevirici
performansini saglayamayacagi asikardir.

Bu c¢alismada yiikseltici DA-DA c¢evirici i¢in PI
kontrolcii tabanli yeni bir kontrol yapisi dnerilmistir. Bu
yapida, cevirici g¢aligmasini belirleyecek anahtarlama
orani, PI kontrolcii ile birlikte Onerilen agik ¢evrim
kontrol kurali ile belirlenmektedir. Agik ¢evrim kontrol
kurali, PI kontrolciiyii destekleyerek kontrolciiniin
cevirici ¢aligsma hatasim1 hizli bir sekilde gidermesine
yardimci olur ve sistem cevabmin hizlandirilmasi
gorevini iistlenir. Bdylece kontrol kurali, geviricinin belli
bir calisma noktasi icin elde edilen kontrolcii
parametrelerinin farkli calisma noktalarinda
degistirilmesi zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir.
Kontrol kurali, gevirici giris gerilimi ve referans ¢ikis
gerilimine bagli cebirsel olarak elde edilen anahtarlama
orani degeridir, boylelikle kolay ve hizli bir sekilde elde
edilmesi gevirici kontrol yapisina ilave karmasiklik ve
tasarim zorlugu getirmemektedir. Yiikseltici DA-DA
cevirici kontrolii icin Onerilen yaklasim, MATLAB-
Simulink ortaminda simiilasyon olarak test edilmistir.
Farkli c¢evirici calisma noktalar1 igin elde edilen
simiilasyon sonuglari, 6nerilen agik ¢evrim kontrol kurali
destekli kontrol yapisinin saglam ve etkili cevirici
caligmasini sagladigini gostermistir.

2. ONERILEN CEVIiRiCi KONTROL YAPISININ
TASARIMI (DESIGN OF THE PROPOSED
CONVERTER CONTROL STRUCTURE)

2.1. Acik Cevrim Kontrol Kurali (Open Loop Control
Law)

Yiikseltici tip DA-DA geviriciye ait topoloji Sekil 1° de
verilmistir [15]. Burada V(t), V.(t), L, C, D ve S
sirastyla giris dogru gerilimini, ¢ikis dogru gerilimini,
bobini, kapasiteyi, diyot ile tek yonlii iletime gegebilen
ve hem iletim hem de kesime gotiiriilmesi kontrol
edilebilen herhangi bir gii¢ elektronigi anahtarlama
elemanini gostermektedir.

L D
+ (W - +
\Vi(t) S c— V(t)

[ Yiik

Sekil 1. Yiikseltici DA-DA ¢evirici topolojisi (The topology of the DC-
DC boost converter)
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Bu calismada S anahtar1 i¢in MOSFET elemani
kullanilmistir.  Kontrollii eleman olarak MOSFET
kullanilan yiikseltici DA-DA ¢evirici devresi Sekil 2° de

gosterilmistir. 1,(¢), I.(f) ve I,(¢) sirasiyla bobin
akimu, kapasite akimi ve yiik akimini ifade etmektedir.

L D

I(t)

83

Sekil 2. Anahtarlama eleman: olarak MOSFET kullanilan yiikseltici
DA-DA g¢evirici devresi (The DC-DC boost converter circuit using
MOSEFET as switching device)

+
vi(t)<j>

Yiikseltici DA-DA ¢eviricinin g¢aligmasi Sekil 2’ de
verilen devre iizerinden agiklanabilir. S anahtari iletime
sokuldugunda D diyotu dogru kutuplanamadigindan
kapali durumdadir. Bu durumda ¢evirici dogru giris
gerilimi sadece bobini besleyerek bobini enerjilendirir.
S anahtar1 kesime sokuldugunda diyot dogru
kutuplanarak iletime geger. Bdylece hem giris dogru
gerilimi hem de daha onceden enerjilendirilmis olan
bobin, kapasite ve yiikii besler. Béylece S anahtarina ait
anahtarlama oranina bagl olarak ¢evirici ¢ikisinda giris
dogru gerilim degerinden daha biiyiik degerde bir dogru
gerilim elde edilir [16]. Bobin akiminin kesintisiz oldugu
ve ¢evirici elemanlarinin ideal oldugu kabulii ile ¢evirici
girig gerilimi ve cevirici ¢ikig gerilimi arasindaki iliski
asagidaki gibi verilebilir [17];

1

Va(f)=l_—d(t)Vi

® (1)

Burada d(f), S anahtarina ait PWM anahtarlama

oranint gostermekte olup anahtarin iletimde oldugu
siirenin anahtarlama periyoduna orani ile tanimlanir;

d) =" @)

Yukarida bahsedilen ideal sartlar i¢in ¢evirici kontroliinii
saglayacak acgik c¢evrim kontrol anahtarlama orani
Denklem (1)’ den elde edilebilir ve kontrol kurali olarak
ifade edilip asagidaki sekilde verilebilir;

v, -V
V

dKK(t) = (3)

r

Burada V, cevirici ¢ikisinda elde edilmek istenen dogru
gerilim referans degeridir.
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2.2. Onerilen Geri Beslemeli Cevirici Kontrol Yapisi
(The Proposed Closed-Loop Converter Control Structure)

Daha 6nceden agiklandigi iizere, elde edilen agik ¢evrim
kontrol kurali pratikte istenen cevirici ¢ikis gerilim
degerinin elde edilmesi icin yeterli degildir. Zira pratikte
farkli yiik degerleri i¢in bobin akiminin kesintiye ugrama
durumu ve c¢evirici elemanlarinin ideal olmamasi
sebebiyle istenen ¢evirici ¢ikig gerilimini saglayacak
anahtarlama orani degeri agik ¢evrim kontrol kurali ile
elde edilen anahtarlama orani degerinden farkli olacaktr.
Bu sebeple referans ve gercek cikis gerilim degeri
arasindaki hatay1 giderecek gergek cevirici anahtarlama
orani geri beslemeli kontrolcii lizerinden elde edilmelidir.
Bu c¢alismada geri beslemeli kontrolcli olarak PI
kontrolcii kullanilmistir. Yiikseltici DA-DA ¢eviricinin
kontrolii i¢in 6nerilen geri beslemeli kontrol yapis1 Sekil
3’ te verilmistir.

I,,it)
+ Tl
Yiilseltici
Vilt) DA-DA Volt) | Yiik
Cevirici

T om

Jeneratorii

Kontrol

IE Kural

Pl
Kontrolcii

T

Sekil 3. Yiikseltici DA-DA ¢evirici igin 6nerilen geri beslemeli kontrol
yapist (The proposed closed-loop control structure for the DC-DC boost
converter)

Sekil 3° ten gorildiigii iizere PI kontrolcii, referans
gerilim degeri ve gercek cevirici ¢ikig gerilimi arasindaki
hatadan bir geri beslemeli anahtarlama oran1 d,,(¢)’ yi

iiretmektedir. Denklem (3)’ te verilen kontrol kurali ile
elde edilen acik ¢evrim anahtarlama orami d,, (¢), PI

kontrolcii ile elde edilen geri beslemeli anahtarlama oram
d,, ()’ yi destekleyerek cevirici ¢aligmasim saglayacak

gercek anahtarlama oram d(¢) iiretilmektedir.

d(t):dKK(t)+dP1(t) (€]

Sekil 3’ ten goriildiigii izere PWM Jeneratorii, Denklem
(4) ile elde edilen ¢evirici ¢aligma oranina ait S anahtari
kontrol sinyalini tiretmektedir.
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2.3. PI Kontrolcii icin Cevirici Matematiksel
Modelinin Cikartilmas1 (Deriving of the Converter
Mathematical Model for the PI Controller)

PI kontrolcii, Sekil 2’ de wverilen c¢evirici devresi
iizerinden elde edilen matematiksel model ile elde
edilebilir. Sekil 4° te ¢evirici matematiksel modelinin
elde edildigi cevirici esdeger devresi gosterilmektedir.

(b)

Sekil 4. Cevirici esdeger devresi: a) S anahtari iletimde — Durum-1, b)
S anahtar kesimde — Durum-2 (Equivalent circuit of the converter: a)
Switch S is on — Case-1, b) Switch S is off — Case-2)

S anahtarinin iletimde oldugu Durum-1 icin Sekil 4(a)’
da verilen gevirici esdeger devresine ait dinamik ifadeler
asagidaki gibi elde edilir.

9@ _ V(1) (5)
dt

c.0 __V,0 ©6)
dt R

S anahtarinin kesimde oldugu Durum-2 i¢in Sekil 4(b)’
de verilen gevirici esdeger devresine ait dinamik ifadeler
asagidaki gibi elde edilir.

LDy iy v o) )
dt

CdV(t) I (1)— V(t) (8)
dt

Denklem (5)-(8)’ den durum uzayi esitlikleri Durum-1 ve
Durum-2 i¢in sirasiyla asagidaki gibi elde edilir,
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i{g(z)}{o 0 }{IL(t)}{I/L}Vi(O ©)
at|V,(t)| |0 —1/RC||V, () 0

i{g(r)}{o -1/L H[L(t)}{lu}é(f) (10)
e\ V,(t)| |[1/C —1/RC ||V, (1) 0

Boylelikle yiikseltici DA-DA ceviriciye ait ortalama
durum uzay1 modeli Denklem (9) ve (10)’ dan asagidaki

sekilde elde edilir,
—(1 —d)/L}{],‘ (z)} J{l/L}Vi(t)
—-1/RC || V,() 0

a[Lo] [ o

at|\v.(| |a-dy/c

(1)

Sekil 3° te verilen geri beslemeli kontrol yapisindan
faydalanarak sisteme ait geri beslemeli kontrol blok
diyagrami Sekil 5° teki gibi elde edilir.

‘ Pl Kontrolcii ‘ dkk(S)
Vls), GpfS) |-——f PWMp(s 0(_5)’
Vc(S)‘ ds) ‘
Gs(S)

Sekil 5. Sisteme ait geri beslemeli kontrol blok diyagrami (The closed-
loop control block diagram of the system)

Sekil 5 ten ve Denklem (11)” den faydalanarak V, (s) ve
d(s) arasmdaki transfer fonksiyonu asagidaki gibi elde
edilir.

V() _
d(s)

V(s)(l—d)/d

Gp(s) = (12)

2LC+s +(1 d)

Sekil 5° ten goriildiigii lizere kontrol kurali anahtarlama
orani olan d,, (s), gevirici ¢aliyma anahtarlama orani

d(s)’ e etki etmektedir. Kontrol kurali anahtarlama oram

d . (8) 1 sifir kabul ederek (kontrol kuralimnin gevirici
calismasini desteklemedigi kabulii ile),

dpy (s)=d(s) (13)

esitligi goz oniine alinabilir. PWM ,, (s) , PWM sathasina
ait d,, (s) ile PI kontrol sinyali V.(s) arasindaki transfer
fonksiyonu olup asagidaki gibi elde edilir,

PIM,, (5) =2 =L (14)
Vo) Ve
Burada V,,,, , PI kontrolciiye ait PWM doniisiimdeki

rampa genligidir. Boylelikle PI kontrolciiniin tasarimi
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icin kullanilan ¢evirici sistemine ait transfer fonksiyonu
G, (s) asagidaki sekilde elde edilir,

V.(s) _Vi(s)
Ve (s) - Ve

(1-d)/d

Gy(s) = (15)

Y szLC+s%+(l—d)2

PI kontrolcii dinamik bir yapiya sahiptir ve belli bir cevap
zamant siliresinde sistem hatasini diizeltme egilimine
gider. Ancak cebirsel yapisindan goriildiigii iizere kontrol
kuralr statik bir yapiya sahiptir ve anlik cevap verebilir.
Daha o6nceden belirtildigi iizere kontrol kurali sistem
hatas1 ile es zamanli olarak gercek cevirici calisma
anahtarlama oranina ¢ok yakin bir anahtarlama orani
iretir. Dolayisiyla kontrol kurali, PI kontrolciiniin
cevirici ¢alismasin1  kontrol kurali ile elde edilen
anahtarlama oram1 degerinden itibaren kompanze
etmesini saglar. Boylelikle kontrol kurali oncelikle
sistem cevabinin hizim arttirir ve ardindan PI kontrolcii
gevirici caligma hatasint diizeltme gorevini iistlenerek
etkin ve kaliteli bir ¢evirici ¢aligmasi elde edilir.

3. SONUCLAR (RESULTS)

Onerilen vyiikseltici DA-DA ¢evirici kontrolii yapisi
farkl1 sistem c¢alisma sartlar1 icin MATLAB-Simulink
ortaminda simiilasyon olarak calistirilmis, dogrulugu ve
etkinligini gostermek icin elde edilen sonuglar klasik PI
kontrolcii tabanli yiikseltici DA-DA g¢evirici ¢alisma
sonuglar1  ile karsilastirmali  olarak  verilmistir.
Karsilagtirma calismalar1 3 farkli ¢alisma kosulu i¢in
yapilmistir: referans ¢ikis dogru gerilimi degisimi, giris
dogru gerilimi degisimi ve yiik degisimi.

Simiilasyon ¢aligmalar1 igin anahtarlama frekansi 10 kHz
olarak secilmistir. Cevirici bobini endiiktans1 L=1uH ve

C=3000uF
belirlenmistir. PI kontrolcii parametreleri tim ¢aligma

durumlart i¢in sabit tutulmus ve belirli bir ¢alisma
noktast i¢in elde edilen analog PI katsay1 degerleri K ,=3

gevirici  kapasitesi kapasitansi olarak

ve K,=0.08 kullanmilmustir.

Birinci ¢aligma kosulunda, yiikseltici DA-DA c¢evirici
calismast devam ederken referans cikig dogru gerilimi
degismektedir. Cevirici giris dogru gerilimi ve yiik sabit
tutulmaktadir. Giris dogru gerilimi V,=10V ve R=10Q
> dur. Referans ¢ikis dogru gerilimi vV, =20V degerinden
V,=30V degerine ¢ikarilmaktadir. Birinci ¢aligma

kosulu i¢in 6nerilen kontrol kurali destekli PI kontrolcii
tabanli kontrol yapisi ile kontrol edilen yiikseltici DA-
DA ¢evirici ¢alismasi ile klasik PI kontrolcii tabanli
kontrol edilen ¢evirici ¢alismasina ait sonuglar Sekil 6’
da birlikte verilmistir.
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s
E
K
(0]
s ---PI Kontrolcti
o —Kontrol Kurali+PI Kontolcl
8
=
[
O 5 | | | I I

0.029 0.03 0.031 0.032 0.033 0.034
T — Zaman (s)

Sekil 6. Referans ¢ikig dogru gerilimindeki degisim i¢in karsilagtirmali
gevirici ¢aligma sonuglari (The comparative converter operation results
for the change of the reference output direct voltage)

Sekil 6’ dan gorildigi tlizere oOnerilen kontrol kurali
destekli PI kontrolcii igeren gevirici, sadece PI kontrolcii
ile kontrol edilen geviriciye gdre yeni referans cikis
gerilim degerine daha hizli bir cevap zamani iginde
ulagsmigtir. Ayrica, Onerilen yaklagimda, klasik PI
kontrolcii igeren yapida goriilen ¢ikis gerilimindeki agim
olugmamustir.

Ikinci galisma kosulunda, referans cikis dogru gerilim
degeri ile yiik sabit iken giris dogru gerilim degeri
degistirilmistir. Referans ¢ikis gerilim degeri vV, =20V ve
yik R=10Q degerindedir. Cevirici giris dogru gerilim
V=10V V=15V
cikarilmustir. Tkinci calisma kosulu icin 6nerilen kontrol
kurali destekli PI kontrolcii tabanli kontrol yapist ile
kontrol edilen yiikseltici DA-DA ¢evirici ¢aligmasi ile
klasik PI kontrolcii tabanli kontrol edilen c¢evirici
calismasina ait sonuglar Sekil 7” de birlikte verilmistir.

degeri degerinden degerine

N
N

T
---PI Kontrolcii

S

E ~ .

= ' —Kontrol Kurali+PI Kontolci

g 21 i el

4] i ~

o H ..

= r .

920 Y Pt N S S i

2

3

O 4glu | I |
%.035 0.04 0.045 0.05 0.055

T — Zaman (s)

Sekil 7. Giris dogru gerilimindeki degisim i¢in karsilagtirmali ¢evirici
calisma sonuglari (The comparative converter operation results for the
change of the input direct voltage)

Sekil 7° den goriildiigi iizere giris dogru gerilimindeki
ani artis hem Onerilen kontrol kurali destekli PI kontrolcii
iceren ¢eviricide hem de sadece PI kontrolcii ile kontrol
edilen ceviricide ¢ikis dogru gerilim degerinde ani artig
degerine neden olmustur. Ancak onerilen yaklagim ile
kontrol edilen ¢evirici mevcut referans c¢ikis gerilim
degerine daha az asim degeri ile daha hizli bir cevap
zamani iginde ulagmustir.

Uciincii ¢alisma kosulunda ise, referans ¢ikis dogru
gerilim degeri ile giris dogru gerilimi sabit iken yiik
degeri degistirilmigtir. Referans ¢ikis gerilim degeri
V.=20V ve giris dogru gerilim degeri V=10V
degerindedir. Yiik degeri R=10Q2 degerinden R=40Q
degerine cikarilmistir. Ugiincii ¢alisma kosulu icin
onerilen kontrol kurali destekli PI kontrolcii tabanli
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kontrol yapist ile kontrol edilen yiikseltici DA-DA
¢evirici ¢alismasi ile klasik PI kontrolcii tabanli kontrol
edilen c¢evirici c¢alismasina ait sonuclar Sekil 8’ de
birlikte verilmistir.

n
o
T

---Pl Kontrolcii
—Kontrol Kurali+P| Kontolcii

n
£
T

Cevirici Cikis Gerilimi (V)
NN
o N
g, |
/

Sae,

Il I I I Il I
0.026 0.028 0.03 0.032 0.034 0.036 0.038 0.04
Zaman (s)
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Sekil 8. Yiikteki degisim i¢in karsilagtirmali gevirici ¢calisma sonuglart
(The comparative converter operation results for the change of the load)

®

Sekil 8 den goriildiigii {izere yiik degerindeki ani artis
hem onerilen kontrol kurali destekli PI kontrolcii igeren
¢eviricide hem de sadece PI kontrolcii ile kontrol edilen
geviricide ¢ikig dogru gerilim degerinde ani artis
degerine neden olmustur. Ancak Onerilen yaklagim ile
kontrol edilen gevirici mevcut referans ¢ikis gerilim
degerine daha az asim degeri ile daha hizli bir cevap
zamani i¢inde ulagmustir.

Ug¢ farkli calisma kosulu igin yapilan simiilasyon
sonuglarindan goriildligii iizere, onerilen kontrol kurali
yaklasimi PI kontrolcii igeren geri beslemeli kontrol
yapisint  destekleyerek yiikseltici DA-DA gevirici
caligmasint etkili bir sekilde iyilestirmistir ve klasik PI
kontrolcii igeren sisteme gore daha kaliteli ¢ikis gerilimi
elde edilmesini saglamistir.

4. TARTISMA (CONCLUSION)

Bu ¢alismada, yiikseltici DA-DA ¢evirici kontroli igin
klasik PI kontrolcii iceren kontrol yapisindan farkli
olarak PI kontrolciiyii destekleyen acik ¢evrim kontrol
kurali tabanli yeni bir kontrol sistemi Onerilmistir.
Onerilen agik cevrim kontrol kurali ile referans ¢ikis
dogru gerilimi ve ¢evirici giris gerilimine bagl elde
edilen cebirsel anahtarlama orami ile PI kontrolciiniin
farkli ¢alisma parametrelerinde daha etkin ve kaliteli bir
yukseltici DA-DA ¢evirici ¢alismast elde edilmesi
amagclanmistir. Simiilasyon olarak yapilan ¢alismalardan
elde edilen karsilagtirmali sonuclar, 6nerilen yaklagimin
klasik PI kontrolcii tabanli kontrol yapisina gore cevirici
calismasini daha da iyilestirdigini gdstermistir.
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