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Oz: Son yapilan calismalar ile Caprifoliaceae familyas1 Scabiosa L. cinsinden Lomelosia Raf.
cinsine aktarilan, Lomelosia caucasica (M.Bieb.) Greuter & Burdet ve endemik Lomelosia
sulphurea (Boiss. & A.Huet) Greuter & Burdet tiirlerinin taksonomik ayirimlarina katki
saglamak icin anatomik ozellikleri karsilastirmali olarak ¢aligilmigtir. Tiirlerin anatomik
incelemelerinde parafin metodu kullanilarak, HM310 mikrotom cihaz yardimi ile kok, govde
ve yaprak enine kesitleri alinmigtir. Safranin-fast green ¢ift boyama serilerinden gegirilen
ornekler entellan ile sabit preparat haline getirilmistir. Leica DM750 151tk mikroskobunda
incelenen ve fotograflanan preparatlardan olgiimii yapilan parametrelerin istatistik paket
programi (SPSS, versiyon 20) ile bagimsiz 6rneklem T-testi (Independent Sample T- Test)
kullanilarak analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda iki tiir karsilastirildiginda
koklerde ekzodermis, endodermis, sekonder floem, boyu, ve trake ¢api; govdelerde kutikula,
epidermis, primer floem, trake ve trakeid olciimleri; yaprakta ise kutikula ve demet kin
hiicreleri 6l¢timlerinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Temel bilesen analizine gore ise
tlim varyasyonu aciklamada en etkili karakterler mezofil 6l¢limleri olmustur.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Caprifoliaceae, Scabiosa caucasica, Scabiosa sulphurea

Comparative Anatomy of Lomelosia caucasica (M.Bieb.) Greuter & Burdet
and Lomelosia sulphurea (Boiss. & A.Huet) Greuter & Burdet
(Caprifoliaceae)

Abstract: In order to contribute to the taxonomic distinction of Lomelosia caucasica
(M.Bieb.) Greuter & Burdet and Lomelosia sulphurea (Boiss. & A.Huet) Greuter & Burdet
species transferred to genus Lomelosia Raf. from genus Scabiosa L. with recent studies, their
anatomical features have been studied comparatively. Root, stem and leaf cross sections were
taken with the help of HM310 microtome using the paraffin method in the anatomical
examinations of the species. Samples passed through the safranine-fast green double staining
series were turned into fixed preparations with entellan. The parameters measured from the
preparations examined and photographed under the Leica DM750 light microscope were
analyzed using the statistical package program (SPSS, version 20) and the Independent
Sample T-test. As a result of the analysis, it was determined that there were significant
differences exodermis, endodermis, secondary phloem lengths and trachea diameters in roots;
cuticle, epidermis, primary phloem, trachea and tracheid measurements in stems; cuticle and
bundle sheath cells in leaves when the two species were compared. According to principal
component analysis, the most effective characters in explaining all variation were mesophyll
measurements.

Key words: Anatomy, Caprifoliaceae, Scabiosa caucasica, Scabiosa sulphurea
GIRIS

Scabiosa L. (Uyuz otu) cinsi, yapilan molekiiler filogenetik analizler ve morfolojik calismalar sonucunda
Dipsacaceae (Fescitaragigiller) familyasindan, Caprifoliaceae (Hanimeligiller) familyasina dahil edilmistir (APG III,
2009; Aksoy vd., 2020; Celik, 2021). Diinya’da 41 cins ve yaklagik olarak 960 tiirii kapsayan (Wang vd., 2020),
Tiirkiye’de ise 12 cins ve 158 tiir ile temsil edilen (Giiner vd., 2012) Caprifoliaceae familyasina ait bireyler, ¢cal1 ya da
tirmanici, nadiren de otsu formda bulunabilmekte; Kuzey Amerika ve Asya'nin dogusunda da yayilis gosterdigi
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bilinmektedir (Yildiz ve Aktoklu, 2010). Caprifoliaceae familyasindan Scabiosa L. cinsi, Tiirkiye’de 36 takson
(Goktiirk, 2012), Diinya’da ise 100 tiir ile temsil edilmekte; basta Akdeniz havzasi olmak iizere Asya, Avrupa ve Afrika
da yay111§ gostermektedlr (Carlson vd., 2012; Bobrov, 1957). Anadolu’da “Uyuz otu” olarak bilinirken, giiniimiizde

“yaz siipiirgesi, gicik otu, kavur otu, zivan, puk” gibi farkli isimlerle de anilmaktadir (Baytop, 1994; Giiner vd., 2012).

Lomelosia caucasica (M.Bieb.) Greuter & Burdet (Zarif uyuzotu), Dogu Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu
bolgesinde, 1750-2900 m yiikseklikte; otlu yamaglar, yol kenari, subalpin step, tagh yamag ve gayirlik alanlarda
yayilis gosteren; kiime halinde, tek veya basit dallanmis, ¢ok yillik, kokleri odunsu, govdesi otsu bir bitkidir (Sekil 1).
Kok sistemi kazik, govde yiikselici ya da dik, tiiysiiz, 27—67 cm uzunlugundadlr Clgeklenme zamani Temmuz-Agustos
aylanidir. Cigekler bitki {izerinde pembe ve mavi, kuruduklarinda ise mavi veya menekse mavi renklerde
gorlilmektedir. Meyvelenme zamanlar ise Temmuz ortasi-Eyliil donemleridir (Sekil 2 a-c; Celik, 2021; Matthews,
1972).

Lomelosia sulphurea (Boiss. & A. Huet) Greuter & Burdet (Puk), yaklasik olarak 1000 birey sayisina sahip, 4
km?’lik yayilig alani ile Tiirkiye’ye 6zgii endemik bir bitkidir (Sekli 1). Bu bitki, Paland6ken Dagi’'nda (Erzurum) 1980-
2835 m yiikseklikte; tagh step ve alpin cayirliklarda yayilis gostermekte, ¢ok yillik, kokleri odunsu ve gévdesi otsudur
(Aksoy, 2019). Kok sistemi kazik, govde dik, kadifemsi tiiylii, 24-56,5 cm uzunlugundadir. Cigeklenme zamani
Temmuz-Agustos aylaridir. Cigekler bitki tizerinde beyazimsi krem, kuruduklarinda ise sar1 renklerde goriilmektedir.
Meyvelenme zamanlari ise Temmuz sonu-Eyliil ortas1 donemleridir (Sekil 2 d-f; Celik, 2021; Matthews, 1972).
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Sekil 1. Lomelosia caucasica ve Lomelosia sulphurea’min Tiirkiye’deki yayilisi. Dagilimin
gosterimi Celik (2021)’den degistirilerek verilmistir.

Lomelosia Raf. cinsine ait L. caucasica ve L. sulphurea tiirlerinin, taksonomik olarak yakin iki tiir oldugu
bilinmektedir. Bu iki tiiriin taksonomik ayriminda canl c¢igeklerin beyazimsi1 krem (L. sulphurea) ve pembeden
mavimsiye degisen (L. caucasica) renkleri kullamilmistir (Celik, 2021). Morfolojik karakterler ile ayriminda zorluklar
bulunmasi sebebiyle kok, govde ve yaprak anatomileri ilk defa bu arastirmada ¢alisilmis, aralarindaki benzerlik ve
farkliliklar ortaya konulmustur.
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$ek11 2, Cahgln bitkilere ait gorseller. a-¢) Lomelosia caucasica (Aksoy 2945), sirasiyla habitati
ve uzaktan goriiniisii, ¢icek goriintiisii ve meyve goriintiisii, d-f) Lomelosia sulphurea (Aksoy 2929),
sirasiyla habitat1 ve uzaktan goriiniisii, ¢icek goriintiisii ve meyve goriintiisii.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan bitki 6rnekleri; 2018-2019 yillar1 arasinda “Tiirkiye Scabiosa L. (Caprifoliaceae) Cinsinin
Revizyonu” baglikli TUBITAK 1177826 nolu proje kapsaminda toplanmistir. Incelenen 6rneklere ait toplama bilgileri
su sekildedir. L. caucasica 6rnegi Artvin: Savsat'tan Ardahan’a gidis, Cam gegiti, 2263 m, 41° 13’ 080" K, 042° 27’
862” D habitatlarindan, 19.07.2017 (Aksoy 2777) tarihinde; L. sulphurea 6rnegi ise Erzurum: Palandéken Dagi,
Kayak tesisi gcevresi, 2068 m, 39° 50’ 664" K, 041° 17’ 415” D, habitatlarindan, 22.07.2018 (Aksoy 2929) tarihinde
toplanmugtir.

Anatomik calismalar icin gerekli olan bitki materyalleri %707lik etil alkolde arazide tespit edilmistir. Ornekler
parafine gomdiildiikten sonra mikroskobik incelemeler igin kok, govde ve yaprak orneklerine kesitler alinmigtir
(Johansen, 1940). Parafin yontemi su sekilde uygulanmistir; etil alkolde tespit edilen bitki materyallerinden 2-3 mm
biiyiikliikte parcalar alinarak parafin kasetlere konulmustur. Parcalarin bulundugu Kkasetler sirasi
ile %70, %90, %96’lik etil alkol serilerinden ve ardindan ksilol serilerinden gegirilerek dehidrasyon islemine tabii
tutulmustur. Serilerden gecirilen bitki kisimlar1 24 saat parafinde bekletilmis ve parafinin dokulara ge¢mesi
saglanmigtir. Bir gece sonunda 6rnekler doku kaliplarinin igine yerlestirilip iizerine parafin dokiilmiistiir. Kaliplar
bir gilin boyunca +4°C’de bekletildikten sonra HM310 mikrotom cihaz1 yardimi ile 10-18 pm kalinhiginda kesitler
alinmistir. Alinan kesitler 35°C’de bulunan sicak su banyosuna atilarak parafinin acilmasi saglanmistir. Hazirlanan
yumurta aki ve gliserin karigimi, lam {izerine siiriilmiis ve sicak su havuzundaki 6rnekler lam yiizeyine yapistirilmigtir.
Lama alinan oOrnekler 65°C sicakliga ayarlanmis etiivde 2 saat bekletilmis fazla olan parafinin uzaklagsmasi
saglanmistir. Etlivden alinan 6rnekler Vardar (1987)'nin yontemi takip edilerek ksilol ve etil alkol serilerinden
gecirilmis ve 24 saat’lik safranin boyasinda bekletilmistir. Safranin boyasindan ¢ikarilan kesitler fast green boyasi ile
15 saniye boyanmigtir. Boyama serilerinden gegirilen 6rnekleri kalici preparat haline getirmek igin entellan
kullanilmistir. Sabit preparat haline getirilen kesitler Leica DM750 1sik mikroskobunda incelenmis, ol¢timleri
yapilmis ve fotograflanmistir.

%70'lik etil alkolde bulunan yaprak 6rneklerinin alt yiizeylerinden, yaprak damarinin sag ve sol kisimlarindan
jilet kullanilarak el ile yiizeysel kesitler alinmigtir. Alinan kesitlerin saydamlagmasi i¢in %2,5lik sodyum hipoklorit
¢ozeltisi igerisinde 15 saat 25°C sicaklikta bekletilmistir. Saydamlasan 6rneklerden preparat hazirlanarak Leica
DM?750 151k mikroskobunda incelenmis ve fotograflanmigtir. 40x0.65’lik biiyiitmede, 50.505 um2’lik alanda stoma
ve epidermis sayimlar1 yapilmistir. Stoma indeksi Meinder ve Mansfield (1969)’in formiilii ile hesaplanmustir.
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Her bir bitki 6rnegi icin alinan kesitlerde 6rneklem sayisi (n);

Kok; ekzodermis en-boy, endodermis en-boy, korteks en-boy ve trakeid ¢ap i¢cin n=30; sekonder floem en-boy ve
trake cap i¢in n=50dir.

Govde; endodermis en-boy, korteks en-boy, klorenkima en-boy, kutikula kalinlik, trake, trakeid ve 6z cap igin
n=30, Epidermis en-boy, primer floem en-boy i¢in n=50’dir.

Yaprak; iist kutikula ve alt kutikula kalinlik, iist epidermis ve alt epidermis en-boy, demet kinmi ve trake ¢ap i¢in
n=50, mezofil boy i¢in n=17, stoma i¢in n=10’dur.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizi, istatistik paket program (SPSS, versiyon 20) ile bagimsiz
orneklem T-testi kullamlarak (Independent Sample T- Test) yapilmistir. Iki tiiriin 6l¢lim degerleri arasindaki farkin
onem kontrolii, anlamli 6nemli fark (AOF) %5 diizeyinde hesaplanmigtir. Ayrica iki tiir arasinda hangi karakterlerin
varyasyonu aciklamada daha basarili oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla karakterlerin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri kullanilarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) (Hill ve Smith 1976) Past v3.04 programi (Hammer
vd., 2001) ile yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

L. caucasica ve endemik L. sulphurea tiirlerinin kok, govde ve yaprak anatomilerinin karsilagtirmali olarak
incelendigi bu calismada; kokten alinan enine kesitler incelendiginde her iki tiir i¢in de distan ice dogru sirasiyla,
fellem, fellogen ve fellodermden olusan periderm tabakasi; sekilleri genellikle dikdortgenimsi ve karemsi ekzodermis;
endodermis ve parankima hiicrelerini iceren korteks; cogunlukla kosegen hiicrelerden meydana gelen floem dokusu
ve son olarak da kok merkezinde ksilem dokusunun yer aldig1 goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kok enine kesiti. a) Lomelosia sulphurea, b) Lomelosia caucasica.

Yapilan kok anatomi 6l¢iim sonuglarina gore; L. sulphurea’da L. caucasica’ya kiyasla ekzodermis, endodermis,
sekonder floem boylar ve trake ¢aplari 6lciimleri sirasiyla %25, 37, 18 ve 57 oraninda daha biiyiik oldugu saptanmastir.
Ekzodermis, endodermis, korteks, sekonder floem eni ve trakeid caplar: arasinda ise istatistiksel olarak anlaml bir
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fark bulunmamustir (Tablo 1). Bu konuda yapilan diger ¢alismalarda, Scabiosa columbaria L. (Uyuzotu) ve Celik
(2021)’e gore Lomelosia cinsine aktarilan Scabiosa rotata (M.Bieb.) Greuter & Burdet (Top uyuzotu)’da da periderm
tabakasinin gozlendigi bildirilmistir (Girisken, 2020; Panayir ve Baykal, 1997). Celik (2021)’e gore Lomelosia cinsine
aktarilan Scabiosa hispidula (Boiss.) Greuter & Burdet (Killi uyuzotu)’da endodermis tabakasinin 1-3 sirali, S.
columbaria ve Scabiosa atropurpurea (L.) Greuter & Burdet (Mor uyuzotu)’da ise endodermis tabakasinin net olarak
ayirt edilemedigi bildirilmistir (Girigken, 2020; Akyol vd., 2016; Erarslan ve Yesil, 2018). Yapilan ol¢timler
sonucunda, sekonder floem dokusunun bitkinin yasam siiresi ve habitat Ozelliklerine gore L. caucasia’da 9-20
siradan, L. sulphurea’da ise 10-22 siradan meydana gelebildigi gozlenmistir. Literatiirdeki diger calismalar, floem
dokusunun S. columbaria’da 15-40 sirali; S. atropurpurea’da ise birkag sirali oldugunu bildirmistir (Girisken, 2020;
Eraslan ve Yesil, 2018).

Govdeden alinan enine kesitler incelendiginde (Sekil 4) her iki tiir i¢in de distan ice dogru sirasiyla, kutikula
tabakasi, altinda genellikle dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epidermis; yuvarlaga yakin dikdortgenimsi,
klorenkimatik hiicreler ve havalandirma boslugu igeren korteks; altinda endodermis; kare ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan L. caucasica’da 4-8, L. sulphurea’da 5-7 siradan olusan primer floem; trake ve trakeidlerin
belirgin olarak ayirt edilebildigi ksilem, gévde kesitinin merkezine dogru gidildikge ¢aplari biiyiiyen ve druz kristali
iceren parankima hiicrelerinden olusan parankimatik 6z bolgesi ve kesitin tam merkezinde ise 6z boslugu
gozlemlenmektedir (Sekil 4).

Tablo 1. Lomelosia sulphurea ve Lomelosia caucasica bitkilerinin anatomik 6l¢iim sonuglar: (Min,
minimum; Maks, maksimum; Ort, ortalama; SD, standart sapma; *=anlamli 6nemli fark).
Lomelosia sulphurea Lomelosia caucasica

Olciilen birim
cu e Min Maks Ort+SD (um) Min Maks Ort+SD (um) n
. En 12,15 37,20 22,98%5,61 16,89 34,79 25,59+4,45 30
Ekzodermis
Boy 12,31 40,99 27,51+7,09* 1513 3527 21,93%+4,03 30
) En 12,15 43,15 21,98+6,62 8,72 33,06 22,26+6,94 30
Endodermis
Boy 11,21 38,96 24,63+8,00* 741 34,19 17,98+7,01 30
2 En 6,25 14,19 10,27+2,11 539 14,12 8,99+2,88 30
S Korteks
Boy 11,85 29,64 21,12%4,63 11,47 3552 22,51+7,17 30
En 579 27,82 12,46%4,53 550 24,32 11,94+4,01 50
Sekonder Floem
Boy 11,08 29,90 21,15%4,43* 7,88 29,88 17,91+4,03 50
Trake Cap 16,22 64,99 38,94+12,55° 11,57 4531 24,68+7,54 50
Trakeid Cap 741 19,90 11,10+2,62 7,14 16,59 10,85+2,00 30
. . En 341 18,08 7,77+2,70% 6,48 1505 9,90+2,05 50
Epidemis
Boy 4,48 21,43 13,65+4,03* 583 28,78 16,98+4,99 50
. En 13,98 39,24 20,72+6,21 16,70 28,06 21,10+3,15 30
Endodermis
Boy 21,75 4527 32,44%6,19 19,84 48,33 30,9816,34 30
Korteks En 9,15 25,66 15,50+4,33 10,43 24,66 16,94+4,56 30
Boy 16,49 34,07 25,31%4,65 11,21 41,24 27,44+7,39 30
*qu Pri En 547 16,80 10,43+2,62* 4,97 13,71 9,34%+2,27 50
B rimer Floem
&) Boy 6,14 19,15  13,16%3,32* 4,04 19,27 11,1243,29 50
Oz Cap 17,54 62,25 43,90+11,03 16,54 71,03 41,10+15,00 30
ilkbahar Trakesi Cap 9,05 22,83 17,18+3,55% 14,03 30,49 22,15+3,87 30
flkbahar Trakeidi Cap 5,26 12,11 8,45+1,67* 7,13 17,78 11,45+2,37 30
. En 5,62 28,17 14,00+6,06 590 18,80 11,85+2,90 30
Klorenkima
Boy 5,62 27,70 14,84+5,27 9,83 2533 16,79%3,35 30
Kutikula Kalinhk 2,05 3,86 3,13+0,48* 2,63 6,94 4,18+0,83 30
Ust Kutikula Kahnhk 3,64 12,74 6,65+2,05% 1,36 8,82 3,93+1,59 50
Alt Kutikula Kahnhk 3,26 12,21  5,85%+1,39* 2,56 8,76 5,25+1,57 50
. . En 12,23 54,26 24,25+9,05 11,91 42,13 26,26+7,04 50
Alt Epidermis
24 Boy 10,43 34,23 19,94+5,25 13,06 35,80 20,20%4,77 50
% . . . En 10,75 52,32 28,50+10,95 12,99 56,36 27,83+9,43 50
% Ust Epidermis
Boy 7,69 37,52 20,22+7,04 11,23 33,08 19,89+5,14 50
Demet Kim1 Cap 10,88 28,73 18,31+3,95* 6,97 19,10 12,50+2,94 50

Trake Cap 4,38 18,19 7,94%2,34 3,58 12,01 7,31%2,01 50
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Sekil 4. Govde enine kesiti. a) Lorﬁelosia sulphurea, b) Lomelosia caucasica.

Benzer olarak S. atropurpurea’da govde icinin bos oldugu belirtilirken, L. hispidula bitkilerinde ise govde
iclerinin dolu oldugu bildirilmistir (Akyol vd., 2016; Panayir ve Baykal, 1997). Ayrica L. sulphurea’da ¢ogunlukla, L.
caucasica’da ise nadiren basit yapidaki trikomlar gozlenmistir. Yapilan diger calismalar, S. atropurpurea’da
epidermiste tek hiicreli basit ve kanca seklinde eglandular trikomlarin, S. rotata (Celik 2021’e gore Lomelosia cinsine
aktarilmigtir)’da ise eglandular trikomlarin yani sira glandular trikomlarin da bulundugunu bildirmistir (Erarslan ve
Yesil, 2018; Panayir ve Baykal, 1997). Epidermis tabakasinin, L. caucasica‘da 2-3 sirali, L. sulphurea’da 1-2 sirali
bulundugu tespit edilmistir. Benzer sekilde S. columbaria’da c¢ift sirali epidermis tabakasi bulunurken, S.
atropurpurea’da ve L. hispidula’da ise tek sirali epidermis tabakasinin bulundugu bildirilmistir (Girisken, 2020;
Eraslan ve Yesil,2018; Akyol vd., 2016). Epidermis tabakasinin altinda bulunan klorenkimatik yapidaki hiicreler S.
columbaria ve L. hispidula bitkilerinde de gozlenmistir (Girisken, 2020; Akyol vd., 2016). Yapilan bu ¢alismada,
korteks parankima hiicrelerinin altinda bulunan endodermisin, her iki tiirde de 1-2 sirali oldugu tespit edilmistir. S.
atropurpurea ve L. rotata’da endodermis tabakasinin tek sirali oldugu (Eraslan ve Yesil, 2018; Panayir ve Baykal,
1997), S. columbaria’da ise ayirt edilemedigi bildirilmistir (Girisken, 2020). Yapilan govde anatomi ol¢iim
sonuclarina gore, iki tiir karsilagtirildiginda L. caucasica’nmin L. sulphurea’ya kiyasla epidermis (en-boy), trake,
trakeid (cap) ve kutikula (kalinlik) degerleri sirasiyla %27, 24, 28, 35 ve 33 oraninda daha biiyiik oldugu; floem en ve
boy olciimlerinin ise %11 ve 18 oraninda daha kiiciik oldugu bulunmustur. Incelenen iki tiir icin de endodermis,
korteks, klorenkima (en-boy) ve 6z (¢cap) olglimleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(Tablo 1).
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Yapraktan alinan enine Kkesitler incelendiginde her iki tiiriin de yapraklarinin unifasiyal yapida oldugu
saptanmustir (Sekil 5). Benzer sekilde S. columbaria ve L. hispidula tiirtiniin unifasiyal, S. atropurpurea’nin bifasiyal,
amfistomatik ve mezomorfik, L. rotata’nin ise monofasiyal yapida yapraga sahip oldugu belirtilmistir (Girigken,
2020; Erarslan ve Yesil, 2018; Akyol vd., 2016; Panayir ve Baykal, 1997). Kesitlerde yapragin alt ve iist yiizeylerinde
tek sirali dikdortgen ve kare sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis tabakasi bulunmaktadir.

Ust kutikula

Ust epidermis

Demet kim

iletim demeti

Tiy

Mezofil tabakasi
Alt epidermis
Alt kutikula

Tiy
Ust kutikula

Ust epidermis

iletim demeti
Demet kim

Mezofil tabakasi

Alt epidermis
Alt kutikula

200 ym

Sekil 5. Yaprak enine kesiti. a) Lomelosia sulphurea, b) Lomelosia caucasica.

Yapilan analiz sonuglarina gore iki tiir agisindan alt epidermis ve iist epidermis en-boy Ol¢limleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Epidermis hiicrelerinden koken alan stoma hiicreleri acisindan L.
caucasica ve L. sulphurea incelendiginde, komsu hiicre tipine gore anizositik stoma, ekolojik 6zelliklerine gore L.
caucasica higromorfik, L. sulphurea’nin ise mezomorfik oldugu ve stoma indekslerinin sirasiyla 16,17 ve 15,63 oldugu
bulunmustur (Sekil 6 a, d; Tablo 2). Benzer olarak S. columbaria, L. hispidula ve L. rotata tiirlerinin yaprak ylizeysel
kesitlerinde stoma tipinin anizositik (Girigsken, 2020; Akyol vd., 2016; Panayir ve Baykal, 1997), S. atropurpurea’nin
ise anomositik tipte oldugu bildirilmistir. S. atropurpurea’nin stoma indeksinin ise iist yiizey i¢in 24,5, alt yiizey igin
26,2 oldugu bildirilmistir (Eraslan ve Yesil, 2018).
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Tablo 2. Lomelosia sulphurea ve Lomelosia caucasica bitkilerine ait stoma indeksi, stoma tipleri ve
mezofil boy ortalamalar1 (*=anlamli 6nemli fark)

Tiirler Stoma  Komsu Hiicre Tipine = Ekolojik Ozelliklerine Mezofil Boy
Indeksi Gore Stoma Tipi Gore Stoma Tipi (um)
Lomelosia e «
sulphurea 15,63 Anizositik Mezomorfik 250,87% £ 9,64
Lomelqsm 16,17 Anizositik Higromorfik 140,62% + 7,31
caucasica

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde her iki tiirde de bas1 cok hiicreli kapitat salgi tiiyiline ve basit ortii tiiylerine
rastlanmustir (Sekil 5°de gosterilen ortii tiiy, Sekil 6’da gosterilen salgi tiiy). Akyol vd. (2016) yaptiklari ¢alismada, S.
hispidula tiirtinde hem kapitat hem de peltat salg: tiiyli oldugunu ancak kapitat tipin cogunlukta oldugunu
bildirmigtir. Incelenen L. caucasica ve L. sulphurea bitkilerinin Flora of Turkey’deki betiminde salg: tiiylerinin
durumundan bahsedilmemistir. Benzer sekilde S. columbaria’min da basit ortii tiiylerine sahip oldugu, S.
atropurpurea’nin ist ve alt epidermisinde ortii tiiyli ve salgi tiiylerinin bulundugu bildirilmistir (Girisken, 2020;
Erarslan ve Yesil, 2018; Akyol vd., 2016).

Sekil 6. Stoma géntﬁleri. a-c) Lomelosia sulphua, df) Lomelosia caucasica
(st: stoma, ep: komsu hiicre, sg: salgi tiiyii, dr: druz kristali).
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Alt epidermis ve iist epidermisin iizerinde kutikula tabakalasinin oldugu ve bu tabakanin L. sulphurea’da L.
caucasica’ya gore list kutikulanin %69, alt kutikula’'nin ise %11 daha kalin oldugu tespit edilmistir. Bu farkin, L.
sulphurea bitkisinin daha az yagis rejimine sahip bir habitatta yasadigindan dolayi ileri geldigi diisiiniilmektedir. Alt
ve list epidermis arasinda, asimilasyon parankima hiicreleri, iletim demeti ve demet kinindan olusan mezofil tabakasi
bulunmaktadir. Ayrica mezofil tabakasinda druz kristallerine de rastlanmigtir. Yapilan yaprak anatomi 6l¢tim
sonuclaria gore, L. sulphurea’nin mezofil tabakasinin boyu, L. caucasica’dan 1,78 kat daha biiylik oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1). Diger arastirmacilarin sonuclarina gore, S. columbaria, S. atropurpurea ve L. hispidula
bitkilerinin de mezofil tabakasinda druz kristalinin gozlendigi; ancak L. rotata bitkisinde ise mezofil tabakasinda
billur kumlarin tespit edildigi bildirilmistir (Girigsken, 2020; Erarslan ve Yesil, 2018; Akyol vd., 2016; Pinar ve Baykal,
1997). Mezofil tabakasinda bulunan iletim demetlerini saran demet kin1 hiicrelerinin 6l¢iimleri incelendiginde ise, L.
sulphurea’nmin L. caucasiaca’ya gore %46 daha biiylik oldugu tespit edilmistir. S. columbaria ve L. hispidula’nin
mezofil tabakasindaki iletim demetlerini saran demet kin1 hiicrelerinin varlig: bildirilmis ancak boyutlar1 hakkinda
bilgi verilmemistir (Girigken, 2020; Erarslan ve Yesil, 2018). Yapilan ol¢iim sonuglarina gore iki tiir
karsilagtinldiginda trake caplar: arasinda ise anlamh bir fark bulunmamaistir.

Temel bilesen analizi sonucunda birinci bilesen varyasyonun tamamini agiklamaktadir. Segilen karakterlere gore
L. caucasica ve L. sulphurea tiirlerinin tam olarak ayrildig: goriilmektedir (Sekil 7). Veri matrisindeki mezofil min.,
maks. ve ort. karakterleri tiim varyasyonu aciklamada en etkili karakterler olmustur (Sekil 8).

_b_or
_b_min

=
(]
g I 1 1 I o Cl I 1 1
g  -100 -80 -0 -40 - 40 60 80
o} -204
@)
-40-
-60 -
-804
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Sekil 7. Iki bilesenin iizerinde karakter ve tiirlerin dagilimi.
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Sekil 8. Eigen degerlerine gore karakterlerin 1. bilesen iizerindeki goreli 6nemini gosteren grafik.

Bu ¢aligma kapsaminda morfolojik olarak birbirinden ayirt edilmesi kolay olmayan L. caucasia ve L. sulphurea
tiirlerinin anatomik karsilagtirmasi yapilmigtir. Elde edilen bu verilerin, iki tiiriin ileriki caligmalarinda daha giivenli
teshis edilmesine katk: saglayacagi diisiiniilmektedir.
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