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OZET

Caligsma ile farkl iplik numaralar1 agisindan pamuk ve viskon hammaddeli iplikler i¢in optimum splays yonteminin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda Ne 20, Ne 30, Ne 40, Ne 50 ve Ne 60 olarak %100 pamuk ve %100
viskon ring iplikler dogrudan igletme igi {iretimden alinarak temin edilmis ve s6z konusu ipliklere Savio Polar
IDLS bobin makinesinde havali splays, 1slak splays ve twin (mekanik) splays mekanizmalar ile splays iglemi
uygulanmigtir. Caligma sonuglari genel olarak kopma mukavemeti ve uzamasi agisindan %100 pamuk iplikler igin
en uygun splays yonteminin twin splays, en uygunsuz splays yonteminin havali splays oldugunu, islak splays
yOnteminin ise havali splays yontemine yakin ama daha iyi oldugunu; %100 viskon ipliklerde ise pamuk ipliklerin
aksine en olumlu splays yonteminin havali splays en olumsuz splays yonteminin ise twin splays oldugunu, 1slak
splays yonteminin havali splays yontemine daha yakin olup ince ipliklerde daha iyi sonuclar verdigini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Havali splays, 1slak splays, twin (mekanik) splays, pamuk, viskon, iplik numarasi

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT SPLICE
METHODS ON YARN TENSILE PROPERTIES IN COTTON AND
VISCOSE YARNS

ABSTRACT

It is aimed to reveal the optimum splicing method for cotton yarns and viscose yarns in terms of different yarn
counts with this study. In this context, 100% cotton and 100% viscose ring yarns as Ne 20, Ne 30, Ne 40, Ne 50
and Ne 60 were taken directly from the yarn factory, and splicing process was applied for these yarns with air
splicer, wet splicer and twin splicer in Savio Polar IDLS winding machine. Study results generally show that the
most positive splicing method for 100% cotton yarns is twin splicing, the most negative splicing method is air
splicing, and the wet splicing method is close to but better than the air splicing method in terms of retained breaking
strength and elongation; Contrary to cotton yarns, the most positive splicing method is air splicing and the most
unfavorable splicing method is twin splicing in 100% viscose yarns, the wet splice method is closer to the air splice
method and gives better results in fine yarns.

Keywords: Air splice, wet splice, twin (mechanical) splice, cotton, viscose, yarn count

1. Giris

Bobin makinelerinde sarim sirasinda egrilmis iplikte mukavemeti diisiik bolgelerden dolay1
bir¢cok kopus meydana gelir. Bu kopuslar disinda iplik temizleyiciler, istenilen iplik kalitesine ulagsmak
icin belirlenen ¢ap ve uzunluk diginda kalan ince-kalin yer vb. iplik hatalarinin kesilerek
uzaklastirilmasini saglar. Her iki durumda da kopan veya kesilen iplik u¢larinin birlestirilmesi ve bobin
sarimina devam edilmesi gereklidir. Bu amagla iki iplik ucunun gesitli tekniklerle birbirine eklenerek
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birlestirilmesine ‘ug birlestirme’, ‘diigiimleme’ ya da ‘splays’ denir.

Splays ile iki iplik ucunu olusturan lifler birbirine karigtirilarak birlestirildigi i¢in birlesme yeri
ana iplige gore goriinlis ve mekanik 6zellikler agisindan 6nemli 6lgiide farkli olmaz. Splays kalitesi, son
iplik performansi agisindan c¢ok oOnemlidir, ancak birlestirmenin etkinligi Oncelikle ¢ekme
mukavemetine ve fiziksel goriiniime baglidir. Iplik uglarinim iyi eklenmedigi durumlarda iplik kopma
mukavemeti ve uzama azalir ve kumas iiretimi sirasinda makinelerde ¢ok fazla kopus ve dolayisiyla
verim diisiik olur. Ek yerlerinde olusan tiiyler, siirtinme sonucu iplik mukavemetinin azalmasina ve
daha sonra kumays iiretiminde ipligin kopmasina ve verim kaybina, ayrica kumasta tiiyliiliigiin artmasina,
gOriiniimiin bozulmasina ve boncuklanma vb. sebeplere neden olur. Bobinleme sonrasi dokuma hazirlik
ve dokuma islemlerinde iplik kopuslarinin 6nlenebilmesi i¢in iplik ug birlesme bolgesindeki ortalama
mukavemet azalmasinin %20’den daha diisiik olmasi istenir [1-3].

Farkl1 iplik hammaddelerinin kullanilmasi ve splays isleminin optimize edilmesi agisindan bir¢ok
splays yontemi gelistirilmistir. Bu yontemler pnomatik yontem (havali-islak splays), mekanik yontem,
pno-mekanik yontem ve elektrostatik yontem olarak siralanmistir [4]. Bunlar arasinda pnomatik ekleme
(Air Splice) en popiiler olanidir ve standart splays olarak tanimlanir. Pnomatik ekleme prensibinde
(Sekil 1) splays, farkli yogunluktaki iki farkli hava iiflemesiyle 6zel bir bolmede (Sekil 2) iki asamada
gerceklesir [5]. Ik hava iiflemesi iplik biiliimiinii acar ve serbest uglarma neden olur. Ardindan
biikiilmemis lifler birbirine karistirilir ve baska bir hava iiflemesi ile ana iplikle ayn1 yonde biikiiliir ve
birlestirme gerceklestirilmis olur.

Standart splays; termo splays, enjeksiyonlu splays ve elasto splaysa doniistiiriilebilir. Standart
splays uygulama alanlar1 pamuk, pamuk karigimlari, polyester, viskon ve pamuklu kompakt ipliklerdir
[1]. Standart splays uygulamasinda nemli hava kullanimi ile (Moist Air Splice) splays performansi
artirllmaktadir. Moist Air splays yontemi katli pamuk iplikleri, yliksek biikiimlii yiin iplikler ve keten
iplikler hari¢, hemen hemen her tiir kisa ve uzun lif iplikleri i¢in uygun olup yiiksek kaliteli pamuk,
elastanli pamuk, polyester, Tencel, Lyocell ve karisimi ipliklerde splays performansini artirmaktadir.
Bu splays havasi teknolojisi, 1s1 kullanimiyla (Heat Splicer) zorlu iplik yapilari olan kalin yiin iplikler,
yiiksek biikiimlii iplikler, %100 yiin ve karisimlarinda kullanilir [8].

Sekil 1. Havali splays (Air splicer) mekanizmasi [6] Sekil 2. Splays bolmesi [7]

Sekil 3. Islak splays (Wet Splicer) [6] Sekil 4. Mekanik splays (Twin Splicer) [6]
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Islak splays (Sekil 3) yonteminde ekleme islemi, su enjekte edilirken vakum altinda
gergeklestirilir. Tiim splays parcalari, disariya tehlikeli su sigramasini 6nlemek i¢in su gegirmez bir
muhafaza i¢ine yerlestirilmistir. Mekanizmanin uygulama aralig1 kalin %100 pamuklu diiz ve fantezi
iplikler, %100 pamuklu kompakt iplikler, merserize/single iplikler, elastomerik iplikler, iki katli iplikler,
open-end iplikler, sentetik iplikler, keten ipliklerdir [8].

Mekanik splays (Twin Splicer) (Sekil 4), pnomatik splaysa gore daha az kullanilan bir yontemdir
Bu islemde, kopan iplik uglarinin 6nce biikiimii agilir, daha sonra iki iplik ucunun gekilmesiyle sakallar
olusturulur ve bu sakallar {ist iiste bindirilir ve tekrar birlikte biikiiliir. Bu yontemin avantajlari, hava
veya herhangi bir yabanci maddenin olmamasi ve sonuglarin tekrarlanabilir olmasidir. %100 pamuk,
%100 pamuk fantezi iplikler, kompakt iplikler, elastomerik iplikler, pamuk ve karigimlarinda olduk¢a
iyi splays performansi vermektedir [8].

Splaysl1 ipligin performansi; hammadde, iplik numarasi, iplik biikiimii vb. iplik parametreleri,
splays parametreleri ve splays yontemleri bazinda birgok arastirmaci tarafindan aragtirilmastir.

Splays parametreleri agisindan Cheng vd. [9-10] iplik u¢ agma hava miktari, ug birlestirme siiresi,
iplik u¢ uzunluklari iplik biikiim katsayisi ve lineer yogunlugunun splaysli ipliklerin genel 6zellikleri ile
mukavemeti {izerinde en 6nemli etkiye sahip parametreler oldugunu; Webb vd. [11] splays basincinin
splaysl iplik iizerinde en 6nemli faktor oldugunu; Lewandowski ve Drobina [12], splays uygulanan
ipliklerin ¢ekme 6zellikleri {izerinde en etkili faktoriin agilis havasi basinct oldugunu, agilma ve splays
zamaninin ise ¢aplarini etkiledigini; Celik ve Kaynak [13] en uygun splays goriiniimii i¢in optimum
hava basinciin ipligin lif icerigine gore degistigini, iplikte polyester orami arttikca 4 -5 bar hava
basincinda diigiim ¢apinin ana ipligin ¢apina gore arttigini, 6 bar hava basincinda ise diiglim ¢apinin
azaldigini; Jaouachi vd. [14] Spandex© filamentin iplikteki agisal konumunun 1slak splays yonteminde
ek yeri uzunlugu ve siiresinden etkilendigini; Wu vd. [15], uygun ek yeri uzunlugunun, hava akimi
karsisinda yeteri kadar serbest lif ucu olugsmasi ve birlesme kolaylhigi i¢in faydali oldugunu
belirtmislerdir.

Iplik egirme tipi agisindan Dash vd [16], kompakt ipliklerde uglar1 birlestirilen bdlgenin
mukavemetinin ring ipliklerden yliksek oldugunu, ancak kompakt ipliklerde iplik u¢ birlesme bolgesi
mukavemetinin normal iplik mukavemetine oraninin konvansiyonel ring ipliklerinkinden daha diisiik
oldugunu ifade etmislerdir.

Lif cinsi acisindan Das vd [17] lifler arasindaki siirtiinme ne kadar yiiksekse, eklenmis ipligin
kompakthiginin da o kadar yiiksek oldugunu; Navaz vd. [18]) sentetik elyaf orani arttikca dogal ve
sentetik karisimli ipliklerde birlesme bolgesinin mukavemet dzelliklerinin arttigini; Giirkan Unal vd.
[19-20] lif gapinin, kisa lif igeriginin, iplik numarasinin, iplik biikiimii ve a¢ilis hava basincinin tutulan
splays capini etkiledigini belirlemiglerdir.

Splays yontemleri agisindan Kaushik vd. [21] 1slak splaysin kuru splaysa gore daha iyi sonug
verdigini, splays kalitesinin sirasiyla polyester, polyester zengin karisimlar, viskon, pamuk ve yiin
ipliklere dogru azaldigini, kalin ring ipliklerinin en iyi splays 6zelligi kazandirdigini; Taskin vd. [22] ve
Hassen vd. [23] splays mekanizmasi tipinin, splays 6zelliklerini degistirdigini ve 1slak splaysin ek yerini
mukavemet ve goriinim Ozelliklerini iyilestirdigini; Taskin vd. [24] havali veya su piiskiirtmeli
elastosplays kullanildiginda her iki sistem i¢in de mukavemet azalmasimin %20°nin altinda oldugunu,
iplik ug birlestirme havasi arttiginda mukavemetin ve uzamanin azaldigini, Uyanik [25] twin (mekanik)
splays mekanizmasinin pamuk lifi ve akrilik lif i¢in en uygun oldugunu, rejenere seliilozik lifler i¢in ise
en az uygun oldugunu, polyester elyaf i¢in tiim splays mekanizamalarinin kullanilabilecegini, en iyi
splaysin ince iplikler i¢in havali splays, kalin iplikler i¢in ise twin splays oldugunu; Uyanik [26] splays
yontemlerinin 6rme kumaslarin patlama mukavemetine etkisi olmadigini ortaya koymuslardir.

Bu ¢aligmada, farkli iplik numaralar1 agisindan pamuk ve viskon hammaddeli iplikler igin
optimum splays yonteminin ortaya konulmasi amaglanmistir. Diger ¢alismalardan farkli olarak Ne 50
ve Ne 60 ince numarali ipliklerin splays yontemleri agisindan incelenmesinin literatiire 6nemli katki
saglamasi beklenmektedir.
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2. Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda Ne 20, Ne 30, Ne 40, Ne 50 ve Ne 60 olarak pamuk ve viskon hammaddeli
ring iplikler (Ne 60 pamuk ipligi {iretim sorunu nedeniyle temin edilememistir) dogrudan isletme ici
iiretimden alinarak temin edilmis ve s6z konusu ipliklere Savio Polar IDLS bobin makinesinde havali
splays, 1slak splays ve twin (mekanik) splays mekanizmalari ile splays islemi uygulanmistir. Her bir
mekanizmada kullanilan splays parametreleri Cizelge 1-2’de verilmistir.

Her bir ipligin splays oncesi ve sonrasi kopma mukavemeti ve uzama degerleri Mesdan-Lab
Splice Scanner-3 test cihazinda TS 245 EN ISO 2062 standardina gére 250 mm 6l¢tim uzunlugu ve 100
m/dk test hiz1 ile on kez tekrarli olarak Sl¢lilmiistiir. Splays dncesi ve sonrasi test cihazinda yapilan
Olciim sonuglari Cizelge 3'te gosterilmistir.

Cizelge 1. Havali ve 1slak splays parametreleri

Ug hazirlama hava tiflemesi-T1 2
Ustiiste binen u¢ uzunluk ayari-L 10
Splays hava iiflemesi-T2 6
Hava basinci-P 6 bar

T1- Hava iifleme siiresi. 1-12 arasi ayarlanir (1 en kisa hava tiflemesidir)
L- Ustiiste binen ug uzunlugu. 1-12 arasi ayarlanir. | minimum ug uzunlugunu (kisa splays); 12 maksimum ug¢ uzunlugunu (uzun splays) verir.
T2- Hava tiflemesi, 1-12 arasi ayarlanir (1 en kisa hava tiflemesidir)

Cizelge 2. Twin splays parametreleri

Biikiim agma (Untwisting-U) 5
Tekrar biikkme (Re-twisting-R) 3
Cekim (Drafting-D) 2

U-R- 1 — 7 aras1 ayarlanir (1 en diisiik mukavemet degeridir)
D- Splays ¢apini ayarlar. 0 — 4 arasi ayarlanir (Cap 0°dan 4’e dogru azalir)

Cizelge 3. Splays oncesi ve sonrasi ipliklerde mukavemet ve uzama degerleri

Iplik | Havah | Islak | Twin | iplik" | Havah
Ne20 | 1695 | 1128 | 1190 | 1521 | 494 | 290 | 2.90 | 3,65
%100 Ne30 | 15,03 | 1212 | 12,54 | 1496 | 331 | 233 | 241 | 2,79
pamuk Ned0 | 1586 | 11.88 | 13.69 | 13.67 | 2.80 | 214 | 2.64 | 245

Ne 50 17,03 | 12,58 | 14,09 | 15,71 | 2,79 1,76 2,29 | 244

Ne 20 17,27 | 15,82 | 13,60 | 14,93 | 13,05 | 11,88 | 10,52 | 10,29
Ne 30 16,05 | 1547 | 12,41 | 11,66 | 12,26 | 11,68 8,63 6,87
Ne 40 16,37 | 16,00 | 15,12 | 12,35 | 11,46 | 10,55 | 10,23 | 6,90
Ne 50 16,49 | 14,62 | 14,74 | 10,87 | 11,11 | 10,16 9,45 | 4,77
Ne 60 14,44 | 13,39 | 13,93 | 11,15 | 9,01 7,08 7,90 | 4,56

%100
viskon

*
Splays 6ncesi
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kopma mukavemeti

Ipliklerin splays &ncesi ve sonrasi kopma mukavemeti degerleri Sekil 5’te verilen grafikte
gosterilmistir. Grafige gore %100 pamuk iplikleri i¢in splays dncesi mukavemete en yakin degerleri
twin splays mekanizmasi verirken en uzak degerleri havali splays mekanizmasinin verdigi, 1slak splays
degerlerinin havali splays degerlerine yakin ancak biraz daha yiiksek oldugu goézlenmektedir. Kumasg
iretim asamalarinda iplik kopuslarmin Onlenebilmesi i¢in iplik splays bolgesindeki ortalama
mukavemet azalmasinin %20’den daha diisiik olmasi sartin1 tiim iplik numaralarinda sadece twin splays
degerlerinin sagladigi, havali splays igin bu sartin sadece Ne 30 pamuk ipligi i¢in, 1slak splays i¢in ise
Ne 20 pamuk ipligi harig¢ tiim iplik numaralarinda saglandig1 tespit edilmistir. Hatta Ne 30 pamuk ipligi
i¢in twin splays yonteminde kullanilan ipligin mukavemet degeri neredeyse splays oncesi mukavemet
degeri ile hemen hemen aynidir. En olumsuz splays yontemi Ne 20 pamuk ipliginde splays déncesine
gore %33,46 mukavemet azalmasi gosteren havali splays yontemi olmustur.

Ayn1 grafikten %100 viskon iplikler icin splays Oncesi ve sonras1 mukavemet degerleri
incelendiginde, %100 pamuk iplikleri i¢in elde edilen sonuglarin goriilmedigi ve Ne 20 viskon iplik
harig¢ splays dncesi mukavemete en uzak degerleri twin splays yonteminin gosterdigi belirlenmistir. Ne
20, Ne 30 ve Ne 40 viskon ipliklerde splays oncesine gore en yakin degerleri havali splays degerleri
verirken Ne 50 ve Ne 60 viskon ipliklerde ise havali splays degerlerine ¢ok yakin olan 1slak splays
degerleri vermistir. Splays Oncesine gore %20’den daha diisiik mukavemet degerleri havali splays i¢in
gdzlenmezken 1slak splays icin Ne 20 ve Ne 30 viskon ipliklerde, twin splays i¢in ise Ne 20 viskon iplik
hari¢ tiim ipliklerde gozlenmistir. Splays dncesine gére %34,09 diistisle Ne 50 viskon iplik twin splays
ile en olumsuz mukavemet degerini gostermistir.

20
18

Ia | I ]
' ]
0

Ne 20 Ne 30 Ne 40 Ne 50 Ne 20 Ne 30 Ne 40 Ne 50 Ne 60

1

()]

1

H

1

Kopma mukavemeti, cN/tex
=
N & ()] [o0] o N

%100 pamuk %100 viskon

miplik mHavalh mlislak = Twin

Sekil 5. ipliklerin splays &ncesi ve sonras1 kopma mukavemeti degerleri

3.2. Kopma uzamasti

Sekil 6’da verilen splays oncesi ve sonrasi1 kopma uzamasi degerlerinin gosterildigi grafige gore
%100 pamuk ipliklerde Ne 40 pamuk ipligi hari¢ tlim iplik numaralarinda splays Oncesi uzama
oranlarina en yakin degerleri twin splays yonteminin verdigi gériilmektedir. Ne 40 pamuk ipliginde en
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iyl kopma uzamasi degerini 1slak splays yontemi vermistir. Ne 20 pamuk ipliginde havali ve 1slak splays
degerleri ayni iken Ne 30 ve Ne 50 pamuk ipliklerinde havali splays degerleri 1slak splays degerlerinden
daha diisiik olup splays dncesine gore en olumsuz sonucu gostermistir. Splays bolgesindeki kopma
uzama degeri azalmas1 %20°den daha diisiik olarak havali splays icin tiim iplik numaralarinda, 1slak
splays i¢in Ne 20 ve Ne 30 pamuk ipliklerinde, twin splays icin ise sadece Ne 20 pamuk ipliginde
gozlenmektedir. En fazla azalma %41,28 orani ile Ne 20 pamuk ipliginde hem havali splays hem de
1slak splays i¢in tespit edilmistir.

%100 viskon ipliklerin splays dncesi ve sonras1 kopma uzamasi degerleri Sekil 6’da verilen
grafikten incelendiginde tiim iplik numaralarinda oldukga belirgin sekilde twin splays degerlerinin
splays dncesi degerlere gore ¢ok diisiik oldugu ve azalma oranlariin Ne 20 viskon iplikten Ne 60 viskon
iplige dogru sirasiyla %21,12, %44, %39,77, %57,12 ve %49,4 oldugu goriilmektedir. Ne 60 viskon
iplik harig¢ tiim diger ipliklerde havali splays degerleri, splays Oncesi degerlere en yakin sonucu vermis
olup azalma oranlar1 %4,73 ve 8,92 degerleri arasinda yani kabul edilen sinirlar i¢inde tespit edilmistir.
Islak splays yontemi ise Ne 60 viskon ipliginde splays dncesine gore en yakin sonucu verirken Ne 20
ve Ne 30 viskon ipliklerde havali splaysa gore belirgin diisiik, Ne 40 ve Ne 50 viskon ipliklerde ise
havali splays degerlerine daha yakin ama diisiik degerler vermis olup 1slak splays i¢in en fazla azalma
orani %29,65 ile Ne 30 viskon iplikte gézlenmistir.

[I{ i
ikl
T Illlllui

Ne 20 Ne 30 Ne 40 Ne 50 Ne 20 Ne 30 Ne 40 Ne 50 Ne 60

Kopma uzamasi, %
PR R RPREPRRE
OCORFRPNWMULO

O R, NWRULIO YO

%100 pamuk %100 viskon

miplik mHavall mislak ®Twin

Sekil 6. Ipliklerin splays dncesi ve sonras1 kopma uzamasi degerleri

Tiim pamuk ve viskon iplikler birlikte incelendiginde beklendigi sekilde, pamuk ipliklerin
splays oncesi kopma uzamas1 degerlerinin viskon ipliklerin kopma uzamasi degerlerine gore oldukca
diisiik oldugu ve dolayisiyla splays sonrasi kopma uzamasi degerlerinin de buna paralel olarak pamuk
ipliklerinde daha diisiik oldugu grafikten agikca izlenmektedir. Ancak bu durum ipliklerin kopma
mukavemeti degerleri agisindan gdzlenen bir durum olmayip splays oncesi mukavemet degerleri tiim
iplik numaralarinda pamuk ve viskon ipliklerde birbirine yakindir ve splays sonrasi degerler splays
yontemleri agisindan farklilik gdsterdigi i¢in aynmi iplik numarali fakat farkli hammaddeli ipliklerde
farkli splays degerleri elde edilmistir.
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4. Sonuclar

Bu calismada, farkli iplik numaralarina sahip pamuk ve viskon ipliklerin havali splays, 1slak
splays ve twin (mekanik) splays yontemleri agisindan splays Oncesine gore kopma mukavemeti ve
kopma uzamas1 degerlerinde meydana gelen degisiklikler incelenmis ve s6z konusu iplikler igin
optimum splays yontemi ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Calisma sonuglar1 genel olarak kopma mukavemeti ve uzamasi agisindan %100 pamuk iplikler
icin en uygun splays yonteminin twin splays, en uygunsuz splays yonteminin havali splays oldugunu,
1slak splays yonteminin ise havali splays yontemine yakin ama daha iyi oldugunu ancak Ne 40 ve Ne
50 gibi ince ipliklerde havali splays ile 1slak splays yontemleri arasindaki farkin agilarak ince ipliklerde
1slak splays yonteminin ¢ok daha uygun oldugunu ortaya koymustur.

%100 viskon ipliklerde ise pamuk ipliklerin aksine en uygun splays yontemi havali splays iken
en uygunsuz splays yontemi twin splays yontemidir. Kopma mukavemeti agisindan havali splays
yontemine yakin sonuglar gosteren 1slak splays yontemi Ne 20-40 arasi ipliklerde daha uygunsuz iken
Ne 50 ve Ne 60 ipliklerde daha iyi sonuglar vermistir. Kopma uzamasi agisindan ise havali splays ve
1slak splays yontemleri arasinda mukavemet sonuglarinda elde edilen yakin degerler goriilmeyip aradaki
fark kalin ipliklerden ince ipliklere dogru azalmistir.
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