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1998 yilinda {iniversitelerin egitim fakiiltelerinde baslayan yeniden yapilandirma siireci,
ardindan 2005 yilinda kalite sorunu ve program incelemelerini de igeren ¢cok kapsamli bir arastirmayla
Milli Egitim Bakanhigi (MEB) ile Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) arasinda giiglii bir iletisime
gecilmis ve temelinde daha nitelikli 6gretmen yetistirmenin hedeflendigi bir ¢alisma baglatilmistir.
Calisma kapsaminda 6gretmenlerin hem giiglii bir alan bilgisine hem de yeterli diizeyde pedagoji
bilgisine sahip olmalar1 gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Belirtilen becerilerin gelisimine katkida
bulunmak amaciyla incelenen bu eserin gerek alan yazinina gerekse 6gretmenlere katki saglayacagi
disiiniildiigiinden 6nemli bir kaynak olarak goriilmektedir.

“Understanding and Developing Science Teachers’ Pedagogical Content Knowledge™ adli kitap
fen bilgisi dgretmenlerinin, dgretmen adaylarinin ve egitimcilerinin daha etkili 6gretim yapmalari
amaciyla hazirlanan ve hem basili hem de elektronik olarak yayina sunulmus 234 sayfalik bir kitaptir.
Kitap genel olarak, ozellikle fen bilgisi 6gretmen, 6gretmen aday1 ve egitimcilerine pedagojik alan
bilgisi bilesenlerini tanitma ve 6rnek iiniteler {izerinden hareketle inceleme firsat1 tanimaktadir. Ayrica
aragtirma sorgulama yaklagiminin temel alindig1 ve bu yaklagimin gerektirdigi yontem ve stratejilerin
kullanmildig1 goriilmektedir. Kitapta bir 6gretmenin nasil bir pedagojik alan bilgisi gelisimine sahip
oldugunu anlamak amaciyla, farkli 6gretmenlerin kullanmis oldugu 6zel 6gretim yontemleri ile
kendine 6zgii durumlarin paylasildigi detayli kavramlara yer verilmektedir.

On bir bolimden olusan bu kitabin ilk bolimiinde 6gretim hakkinda agiklamalar yapilmakta ve
ogrenme ile olan iliskisi irdelenmektedir. Ikinci bélimde Venn semalart ve kavram haritalar
yardimiyla bazi konularda 6grencilerin kavramsal bilgileri ortaya ¢ikarilmig ve farkli 6gretmenlerle
yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak pedagojik alan bilgisi (PCK= Pedagogical Content Knowledge)
aciklanmaya c¢alisilmistir. Ugiincii  boliimde ise PCK’min  bilesenleri olan kavram bilgisi
(CoRe=Content Representation) ile pedagoji bilgisi (PaP-eRs=Pedagogical and Professional-
experience Repertoires) islenmistir. Kitabin diger boliimlerinde ise 6zel bir fen konusunun, islenen
sinif diizeyinde dnce CoRe tablolarinda tinitenin kavram bilgisi sunulmus, ardindan da CoRe tablosu
iizerinden 6zel 6gretim yontemleri kullanilarak PaP-eRs sunumu yapilmistir. Her {initenin sonunda ise
CoRe ve PaP-eRs’in bilesimi olan kaynak bir dosya (Resource Folio) iizerinden iinitenin genel bir
degerlendirmesi yapilmigtir. Her bolimde 6grencilerdeki bilimsel fikirlerin hangi bilgiye
ulagtiracagina yonelik hazirlanan CoRe tablolari;

e Bu konunun 6gretilmesindeki amaciniz,
Ogrencilerin bunu bilmesi neden énemlidir,
Ogrencilerin heniiz bilmesini istemediginiz neler biliyorsunuz,
Bu konunun 6gretimindeki zorluklar,
Bu konunun 6gretimini etkileyen dgrenci diisiinceleri hakkindaki bilgileriniz,
Bu konuyu 6gretiminizi etkileyen diger faktorler,
Ogretim etkinlikleri (ve bunlar1 konuya uygulamaniz igin belirli nedenler),
Ogrencilerin bu konuyu anlamasi veya bu konudaki catismalarini belirlenmenin yollar:
ifadelerine karsilik bilimsel fikirleri igermektedir.
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Dordiincii boliimde, 7.- 9. simf diizeyinde “Parcacik Teorisi” tnitesi iki alt baslikta ele
almmustir. CoRe tablosunda;

e Madde pargacik denilen kiigiik kisimlardan olusur,

Parcaciklar arasinda bosluk bulunur,

Parcaciklar siirekli hareket halindedirler,

Farkli maddelerin pargaciklari farklidir, maddenin en kiigiik pargalari farklidir,

Atom pargaciklari var edilemez ya da yok edilemez ama pargaciklarin dizilimleri
degistirilebilir,

o Fen bilimlerindeki olaylar1 ve olgular1 agiklamaya yardimci olmak igin modeller
kullanilmaktadir ama tiim modellerin sinirhiliklart vardir fikirleri verilmis ve alt kisimda
bununla ilgili agiklamalar yapilmistir. Ardindan 6gretim giinliigii yoluyla PaP-eRs sunumu
yapilmistir. Unitede 6zellikle maddenin en kiigiik pargasini bulma, suyun yapisinin
anlagilmasi, ders kitaplarinda suyla ilgili ¢izimlerde yer alan kavram yanilgilari ve bunun
giderilmesi amaciyla diizenlenen tartigmalara yer verilmistir. Yine {initede yer alan
kavramlarin 6gretimi amaciyla hazirlanan somut modellerle faz degisimi, element, bilesik ve
karigimlar konusunda 6grenme giicliiklerinin giderilmesi, 6grenci imajlari ve grencilerdeki
ozellikle uzayda “hava” m1 yoksa “bosluk” mu olduguyla ilgili tereddiitlerden hareketle konu
Ogretimi sunulmustur.

Besinci ve daha sonraki bolimlerde lise diizeyinde 10. siifa yoénelik iiniteler incelenmistir.
Besinci boliimde “Kimyasal Reaksiyonlar” tinitesiyle ilgili CoRe tablosunda;
o Kimyasal reaksiyonda bir veya daha fazla yeni madde olusur,
Kimyasal maddeler formiillerle gosterilir,
Esitlikler, kimyasal bir reaksiyonda girenleri ve iiriinleri ifade eder,
Pek cok kimyasal reaksiyon yapisi bulunmaktadir,
Organik bilesikler karbon igerir ifadelerine yer verilmistir.

PaP-eRs kisminda ise kimyasal reaksiyon kavraminin gelisimini saglama ve giinlilk yasam
becerilerinden hareketle 6grencileri deney yapma konusunda cesaretlendirme amaciyla sunulan 6rnek
bir hikaye tizerinden hipotez kurma ve bunu ispat etme yollar1 gosterilmistir. “Katilin Swrr1” isimli
hikaye iizerinden Ogrencilerle; atom teorisi ve patlamanin anlasilmasi, kimyasal reaksiyonlari
gozlemleme yetenegi ile cesitli asit, baz ve metaller icin kalitatif testler, reaksiyon tiirlerine giris,
kimyasal reaksiyon olusumundaki sinirliklar, birlesme reaksiyonlarinda kiitle artisi ile ilgili etkinlikler
calisilmistir. Calismada Ogrencilerden ii¢ katilin sirrin1 bulmalart istenmis, her sirrin ¢oziilmesi igin
deney performansi ve diizenli planlamalar yapmalar1 beklenmistir. Ogrenciler basit metal testleri
yoluyla, katilin silahinin malzemesini ¢ézmeye ¢alismiglar, boylece dgrenciler hem bir gorevi yerine
getirmis hem eglenmis hem de programin 6ngordiigii gerekliligi yerine getirmis olmaktadirlar. Ayrica
bolim sonunda kimyasal reaksiyonlarda atomlarin yeniden diizenlenmesi, reaksiyon olusumunun
kanitlar1 ve kimyasallarin sembolleri konusunda bir CoRe tablosu daha hazirlanmistir. Tim bu
asamalarda temel ama¢ Ogrencinin ne diislindiigiinii ortaya ¢ikarmak ve Ogretim siireci boyunca
ogrenci bakisindaki degisimi yakalamaya caligmaktir.

Altinc1 boliimde, “Dolagim Sistemi” {initesi yer almakta, iinitenin baginda yer alan CoRe
tablosunda;

o Kapali dolagim sistemi modeli kullanilarak dolagim sistemini agiklamak yararlidir,

Hiicrelerin ihtiyact olan maddeleri ulastirmak dolagim sisteminin islevidir,

Viicut sistemleri fonksiyonlari i¢in birbirine bagimlidir,

Kan kompleks bir yapidir,

Kalp, kanin viicutta dolasimina neden olan bir pompadir,

Farkli damarlar farkli iglevleri yerine getirir,

Zar gecirgenligi, hiicrelerden madde atilmasin1 veya hiicreye madde girisi i¢in difiizyona
imkén verir, fikirleri verilmistir.

PaP-ers kisminda Ogrencilerde kan dolasimu ile ilgili var olan temel kavram yamilgilarina
deginilmektedir. Bu noktada kanin ne oldugu, neden yemek yeriz ve besinler viicudun en kiigiik
hiicresine nasil tasinir sorulari, drama etkinligi ile incelenmistir. Dolasim sisteminde yer alan kalple
ilgili “Milyon Dolarlik Sorular” kisminda o6grencilerin kendi sorularmi iiretmelerinden ve kan
dolasimu ile ilgili analojilerin fayda ve sinirliliklarindan bahsedilmistir. Son olarak dolagim sistemi ile
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ilgili iinite basinda, ortasinda ve sonunda Ogrencilere ¢izdirilen kavram haritalarinin gelisimleri
incelenmistir.

Yedinci boliimde, ortadgretim diizeyinde “Kuvvet” iinitesine yer verilmis, iinite boyunca hareket
kanunlarinin hangi sirayla verilmesi gerektigi anlatilmistir. CoRe tablosunda;

e Kuvvet itme ve ¢ekmedir,

e Nesnelere bir kuvvet uygulandiginda ve bu da sapmaya neden olan kuvvete kars1 bir kuvvet
uygulamalarina neden olur. Duragan nesnelere etkiyen kuvvetler her zaman dengededir.
Birbirine temas eden yiizeyler arasindaki etkilesim siirtiinme kuvvetidir. itme - gekme kuvveti
objeleri etkiler. Alan kuvvetleri nesneler arasinda temas gerektirmeyen kuvvetlerdir ve objede
degisim meydana getirmezler, fikirleri yer almaktadir.

PaP-eRs kisminda Newton’un iciincii hareket kanununu merkeze alarak 6grencilerde kuvvetin
anlasilmas1 incelenmistir. Ogrencilerden giinliik yasam deneyimleri iizerinden kuvvet ile ilgili bir
hikaye, siir, deneme, giinlik, mektup veya gazete yazisi hazirlamalar1 istenmis, yazilanlardan
hareketle yer¢ekiminin havaya ihtiya¢ duyup duymayacagi agiklanmaya ¢alisilmustir.

Sekizinci boliimde, “Elektrik Devreleri” linitesi yer almakta CoRe tablosunda;

e Elektrik akimi tiretmek ig¢in bir pilin bir kutbundan digerine siirekli bir dongii olmasi
gereklidir,

e Akim bir yondeki net yiik akisidir. Devreyi olusturan yiiklii tanecikler bir elektrik akimi
olusturur,

o Pil elektrik akimi i¢in enerji saglar,

e Devrede akim oldugunda enerji kullaniciya (cihaza) dogru akar,

e Pil devreyi olusturan materyaller iginde bir elektrik alani olusturur, bu alan devre
kapatildiginda akimin durmasina neden olur,

e Bir elektrik devresi, bir boliimdeki degisimlerin diger boliimleri etkileyebildigi bir sistemdir.

e Bir voltmetre; bir birim yiik bir devrede, bir noktadan digerine hareket ettiginde ne kadar
enerji kayboldugunu 6l¢er akimin ucundan diger ucuna hareket ederken ne kadar enerjinin
kayboldugunu 6lger,

e Bir kiirenin parlaklik orani, kiirenin transfer ettigi enerji miktarma baghdir, bilgileri
verilmistir.

PaP-eRs’ta oOzellikle Ogretmenlerin neden Ohm Yasasi’'m1 formiillestirmekten (V= IR
kullanimindan) kaginmalari gerektiginden sz edilmistir. Devreler konusunun anlagilmasi amaciyla rol
oynama etkinliginde bonbon sekerler yoluyla analojiler yapilmakta, yapilan analojilerin deneyimli ve
yeni dgretmenler tarafindan fayda ve siirhiliklarr aktarilmistir. Unitede 6zellikle “elektrik, yiik ve
voltaj” kelimelerinin kullanimindan kagimilmasi ve bunun neden olabilecegi kavram yanilgilar
iizerinde durulmustur. Ancak ftinitede yer alan “Kova Barikati” analojisinin devredeki yiiklerin
hareketini agiklamada olasi yanlig anlamalara ihtimal verecegi diigtiniilmektedir.

Dokuzuncu boliimde, “Genetik” iinitesi islenmis ancak diger tinitelerden farkli olarak mikro ve
makro diizeyde CoRe tablosu olusturulmustur. Buna gerekge olarak genetik iinitesinin aslinda basit
gibi goriiniiyor olmasina ragmen olduk¢a karmasik bir kavram hazinesine sahip olmasi, dolayisiyla
daha fazla agiklanmaya ihtiya¢ duyulmasi gosterilmistir. Mikro diizeyde DNA, aleller ve
kromozomlardan bahsedilmis, CoRe tablosunda;

e Tiim canlilarin hiicreleri karakteristik 6zelliklerini tasiyan DNA yapisinda bilgi igerir,

Genler kalitsaldir,

Hiicre boliinmesi sirasinda genetik bilginin kopyasi olusturulur,
Farkl1 genler hiicrede aktif olabilir/olmayabilir,

Genler manipiile edilebilir, bilgileri verilmistir.

Makro diizeyde ise kalitim, mayoz ve mitoz boliinme, varyasyon ve mutasyon kavramlari ile
CoRe tablosunda;

o Genetik yap1 ebeveynden ¢ocuga aktarilir,

e Tir i¢indeki bireyler arasinda gesitlilik vardir,

e Bir tiir icindeki toplam varyasyon miktari goreceli olarak sabittir,

e Bir bireyin karakteristigi, genetik bilgi ve bireyin g¢evresi arasindaki etkilesim tarafindan

belirlenir,



e Evrim; bir popiildsyonda meydana gelen kalitimsal degisimlerle sonuglanan bir siiregtir,

bilgileri yer almaktadir.

Olduk¢a fazla kavrama sahip olan bu iinitede kavramlarin anlagilmasini saglamak amaciyla
zihinsel modeller, terminoloji sohbetleri, 6grencilerle makale incelemeleri, tekerlemeler ve analojiler
yapilmistir. Dogal seleksiyon ve evrim konusunda &grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi iizerinde durulmustur. Genetik {initesiyle iliskili kavramlar kullanilarak bir agaca
benzetilmekte, agacin ana govdesi genetik kavrami, yan dallar alt konular ve daha kiigiik dallar ise
farkli aktivite ve yollar1 igermektedir. Farkli bir aktivite olarak medyada ve popiiler dergilerde yer alan
genetik ve evrim konulu makaleler 6grenci seviyesine gore segilmekte, makalede yer alan kavramlar
once listelenerek kelime iligkilendirmeleri yapilmakta ve ardindan yazarin fikri elestirilmektedir.
Eglenceli durumlarim da ortaya ¢iktig1 bu aktivitede bazen yazarinin hatalar da ortaya serilmektedir.

Onuncu ve on birinci boliimlerde kitab1 kullanan bir 6gretmen adayi ile deneyimli bir
Ogretmenin nasil bir fayda sagladigi ve CoRe ile PaP-eRs’in 6gretmenlerde meydana getirdigi
degisimi inceleyen bir aragtirma raporu yer almistir. Rapora gore kitapta yer alan boliimleri kullanan
katilimcilarda profesyonel pratige katki, somut drnekler sunma, dgrenme 6gretme bakisinda degisme
ve ortak bir dil gelistirme konusunda yarar sagladig belirtilmistir. Kitabin son boliimiinde ise PCK’nin
olusumu i¢in fen 6gretmen adaylari, mevcut 6gretmenler ve fen egitimcilerinin sahip olmasi gereken
yeterliklerden bahsedilmistir. Bu noktada PCK’nin egitimcilerin deneyimi, pratigi ve dilin bir pargasi
olmazsa fen Ogretmeni egitiminin simdiki durumdan anlamli bir bi¢cimde farkli olmayacagi
belirtilmistir.

Genel olarak kitapta akici bir dilin kullanildigr goriilmektedir. Kitap, tinitelerde yer alan tim
kavramlara dair neden o6gretilmek istendigi, 6grencilerin bunlart neden bilmeye ihtiyag duydugu,
biiytik fikirlerin ve smirhiliklarin neler olduguyla ilgili bilgilere yer vermesi bakimindan oldukca
aciklayict oldugu sdylenebilir. Icerik, yontem ve dgretim prosediirlerinin anlasilir, kullamsli bir o
kadar degerli oldugu disiiniilmektedir. Kitapta 6gretmen ve Ogrenci goriisleri simif ortamindan
alintilarla agiklandigi i¢in tecriibesi az olan fen 6gretmenlerine karsilasabilecekleri olasi durumlarla
ilgili bilgi saglanmaktadir. Ozel 6gretim yontemlerinin farkli konulardaki uygulamasi verilen
orneklerle goriilmektedir. Unite basinda o6grencilerdeki kavram yanilgilarmin neler olabilecegi
konusunda uyarmasi ve bu durumda hangi etkinlikleri kullanmanin yararli olacagimi belirtilmesi
bakimindan kitabin fen Ogretmenleri ve Ogretmen adaylar1 igin etkili bir kaynak olabilecek
sOylenebilir.
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