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Oz

Bu calismada arpa silajlari, kontrol, Sill-All (Alltech,UK), LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum),
LBPL+Lik inokulant katkili olarak 6 gruptan olusmaktadir. LC1363 (Lactococcus laktis subsp. cremoris) ve
LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) ile LBPL+Lik (Lactobacillus plantarum) gruplar,
pB(1,3-1,4) glukanaz (likenaz) enzim genine sahip rekombinant inokulantlar icermektedir. inokulantlar
silajlara 1.5x107 cfu/g duzeyinde katilmiglardir. 56 giinlik arpa silaj gruplarinda In vitro gaz Gretim hacmi,
gaz Uretim parametresi, organik madde sindirilebilirligi (OMS), ME, NE., diizeyleri belirlenmistir. Kontrol,
Sill-All, LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik inokulant katkili silaj gruplarinda OMS diizeyleri sirasiyla; 52.82,
53.96, 48.92, 52.32, 57.91ve 55.41, ME dizeyleri 7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59 ve 8.20, NE. diizeyleri 4.51,
4.60, 4.06, 4.48, 5.24 ve 4.93 olarak hesaplanmistir. Silaj gruplarinda 96. saat gaz Uretim miktarlar
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Silaj gruplarinda ME, NE. dizeyleri ve
OMS bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Burada, silaj katki maddesi olarak
LBPL ve LBPL+Lik inokulantlarinin kullanimi arpa silajlarinda ME, NEL ve OMS diizeylerini 6nemli derece
iyilestirmistir. Sonug olarak ¢alismada elde edilen sonuglar, 6zellikle arpa silajinda rekombinant inokulant
kullaniminin, deneysel kosullarda silajin yem degerini artirdigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Silaj, bakteriyel inokulant, kaba yem degeri, sindirilebilirlik, in vitro gaz Gretimi

The Effect on Feed Value of Barley Silage Contained Different Inoculants

Abstract

In this study, six different barley silage treatment groups were prepared as control, Sill-All (Alltech, UK),
LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum) and inoculant additive LBPL+Lik. LC1363 (Lactococcus
laktis subsp. cremoris), LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) and LBPL+Lik
(Lactobacillus plantarum) groups contained recombinant inoculants with (1.3-1.4) glucanase (likenaz)
enzyme gene. Inoculants were added to silages at the level of 1.5x107 cfu/g. in vitro gas production
volumes, gas production parameters, organic matter digestibility and ME, NE. levels for 56 days barley
silage group were also determined. Control, Sill-All, LC1363, LCLDH, LBPL and LBPL+Lik silage groups
contained recombinant inoculants, calculated OMD levels; 52.82, 53.96, 48.92, 52.32, 57.91, 55.41, ME
levels 7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59, 8.20 NE. levels 4.51, 4.60, 4.06, 4.48, 5.24, 4.93 respectively.
Differences among silage groups were significantly different in terms of gas production volumes at 96
hours. For the ME, NEL levels and OMS, the differences among the groups were found to be significant.
In this study, using LBPL and LBPL+Lik inoculants as additives to silage was improved the levels of ME,
NEL and OMS in barley silages. In conclusion the result obtained in the study showed that recombinant
inoculant, inclusion especially to the barley silage improve feeding value under our experimental
condition.
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Giris

Silaj yapiminda son vyillar da silaj katki
maddesi olarak laktik asit bakterileri iceren
ve bakteriyel inokulant ya da mikrobiyel
bakteri
sekilde

isimlendirilen
bir
yararlanilmakta ve bu katkilar biyoteknolojik
katkilari olarak kabul edilmektedir
1989). gelismis
Ulkelerde kullanimi ¢ok yaygin olan silaj

inokulant  olarak

kiltirlerinden yogun
silaj
(Pahlow, Hayvancilig
Uretiminde silo icerisinde fermentasyonun
hizli ve istenilen dizeyde gelismesi, kisa
siirede ve besleme degeri daha zengin,
yliksek kaliteli silaj eldesi amaciyla silaj
yaygin
bakteri
sadece kaliteli bir silaj olusumuna degil ayni

inokulantlari cok olarak

kullanilmaktadir. Ayrica, kiltarleri

zamanda silajin acildiktan sonra uzun sire

kalitesini yitirmeden stabil bir sekilde
kalmasina da imkan saglamaktadir (Kutlu,
2010).

Silajlarin  degerlendirilmesinde  yaygin

olarak kullanilan in vitro metotlar; naylon
torba teknigi (Orskov ve McDonald, 1979) ve
gaz lretim teknigidir (Menke ve ark., 1979).
Rumende olusan gazlarin tamamina yakin bir
kismini CO, ve CH; olusturmaktadir. Gaz
Uretim teknigi, in vitro gaz 6l¢cimi ile in vivo
iliski
oldugunu saptayan Menke ve ark., (1979)'nin

sindirilebilirlik arasinda onemli

¢alismasindan sonra yemlerin
degerlendirilmesinde rutin olarak kullanilan
Bu

fermentasyonu sonucu agiga ¢ikan CO; gazi

metottur. metot, yemlerin
Olcimiine dayanir.

Gaz Uretimi, esas olarak yemlerin ugucu
yag asitlerinden asetik asit ve bitirik asite
fermente  olmasi  durumunda  olusur.
Yemlerin propiyonik asite fermente edilmesi
sadece asitin tamponlanmasina bagh olarak
gaz olusumuna neden olur ve nispeten distk
lifli

diizeyde gergeklesir. Bundan dolayi
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maddelerin parcalanmasindan elde edilen
gaz miktari nisastanin parcalanmasindan
elde edilene gore daha fazladir (Wolin,
1960). Hizli fermente olan karbonhidratlarin
inklibasyonu sonucunda asetik asite oranla
daha yiiksek miktarda propiyonik asidi agiga
fermente olan

¢ikarken, yavas

karbonhidratlarin inklibasyonu sonucunda

tersi durum s6z konusudur (Getachew ve

ark., 1998). Dolayisiyla acgiga c¢ikan UYA
miktar ve konsantrasyonu, olusan CO; ve
metan miktarini  etkileyen Onemli bir
unsurdur.

Gaz Uretim tekniginde (retilen gaz
miktarindan faydalanilarak bir cok parametre
hesaplanabilmektedir. Bu  parametreler
kullanilarak, yemlerin sindirilme

derecelerinin belirlenmesi (Menke ve ark.,
1979), yemlerin metabolize olabilir enerji
(ME) (NE)
saptanmasi (Menke ve Steingass,

ve net enerji degerlerinin
1988),
rumen protein (Raab ve ark., 1983) ve kuru
madde pargalanabilirliginin (Umucallar ve
2002) katki
maddelerinin ve rumen ortamini degistiren
maddelerin

yemlerin sindirilebilirligi tzerine etkilerinin

ark., belirlenmesi, em
Y

rumen fermentasyonu ve
incelenmesi (Blummel, 1994), yemlerin in
hizi
belirlenmesi, etkin bir fermentatif aktivite
N

rumendeki

vitro  pargalanma ve  miktarinin

icin gerekli olan mikrobiyal
karbonhidrat

mikrobiyal populasyonu etkileyen yemle ilgili

ve
ihtiyaclarinin  ve

faktorlerin incelenmesi mumkin

olabilmektedir.

Hayvana  verilen rasyonun besin

maddeleri icerigi ve yemlere uygulanan

islemler rumendeki fizyolojik olaylari ve elde
edilen GrlinGn niteligini 6nemli Odlclde
etkilemektedir. Bugdaygil ve baklagil kuru
kaba

yemlerde gaz Uretim miktarlarinin farkhlik

otlari ve silajlarinin  bulundugu

gosterdigi, gaz Uretiminin kuru otlarda
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silajlardan daha ylksek oldugu
bildirilmektedir (Mertens ve ark., 1997; Filya
ve ark., 2002; Getachew ve ark., 2004b).

Yem madde

maddelerinin besin

iceriklerinin ¢ogu kimyasal olarak analiz
edilebilmektedir, bununla birlikte yemlerin
ekonomik degerlerini belirten eneriji icerikleri
bu vyolla

enerji degerleri yem maddelerinin kimyasal

belirlenememektedir. Yemlerin

analizler sonucu elde edilen verilerin

kullaniimasiyla gelistirilen esitliklerden
tahmin edilmektedir. Menke ve ark., (1979)
coklu regresyon modelinde in vitro gaz 6l¢lim

degerini ve kimyasal kompozisyonunu
kullanarak in vivo OM sindirebilirligini
oldukca  yliksek  dogrulukta  (r=0.98)

saptamislardir. Bununla beraber, Getachew
ve ark., (1998) yemlerin ME degerini, in vitro
gaz lretimi ve yemlerin  kimyasal
bilesenlerini kullanarak hesaplamistir. Canli
hayvanlarda 6lgiilen ME degeri ile gaz liretim
teknigi ile tahmin edilen ME degerleri
arasinda ise yliksek diizeyde bir korelasyon
oldugu bildiriimektedir (Getachew ve ark.,

2004b).
Yemlerin net enerji iceriklerinin
belirlenmesinde in  vitro gaz lretim

tekniginin, diger metotlardan (ham besin

maddesi igeriginden  enerji  degerinin

tahmini) daha Ustin oldugu bildirilmektedir
(Aiple ve ark., 1996). Gaz lretim teknigi hizli,

ekonomik, yemler ve hayvan besleme

acisindan 6nemli sonuglar vermekte olup,
ozellikle kaba ve kesif yemlerin birbiri ile

kiyaslanmasi, yemlerin isleme ve kaba

yemlerin saklama tipleri bakimindan fikir

vermesi bakimindan onemli katkilar

saglamaktadir.

Bu c¢alismada, rekombinant bakteriyel

inokulant katkili arpa hasili silajlarin ham
besin madde icerikleri, zamana bagli in vitro

gaz Uretim miktarlart ve bunlara ait

parametrelerin (a:  yemin  enjektére
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konuldugu ilk anda olusan gaz miktari, b:
zamana bagl olarak olusan gaz miktari, a+b:
potansiyel gaz Uretimi, c: gaz liretim hizi, net
enerji laktasyon (NEL), metabolize edilebilir

enerji (ME) ve organik madde
sindirebilirliginin (OMS) gaz Uretim
tekniginden faydalanilarak elde edilen

verilerden belirlenmesine galisiimistir.

Materyal ve Metot

Taze arpa hasili  ve inokulantlarla

muamele sonrasinda olusturulan silaj
gruplarinda 7, 14, 28 ve 56. ginlerde pH,
kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
yag (HY), ham kil (HK), ham seliloz (HS),
notr deterjanda ¢6ztinmeyen lif (NDF) ve asit
deterjanda ¢o6ziinmeyen |if (ADF) degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Arpa hasilinda pH
degeri 6.30, KM igerigi %31.73, HP, HY, HK,
HS, NDF ve ADF igerikleri (kuru madde
bazinda) ise sirasiyla; %7.81, 1.90, 6.39,
27.50, 55.31 ve 32.15 olarak tespit edilmistir.
in vitro gaz Uretim 6lciimleri 3, 6, 9, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde yapilmis ve degerleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda 3. saat gaz Uretim miktarlari
sirasiyla; 6.16, 6.66, 5.33, 7.54, 5.66, 6.18
ml/200 mg KM olarak tespit edilmis olup,
gruplar arasindaki farkhliklar ¢ok 6nemli
bulunmustur (P<0.01). LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda 3. saat gaz Uretim miktarlari

LCLDH
Bununla

kontrol grubu ile benzer iken
grubundan disiik bulunmustur.
6, 9 ve 12. saat gaz Uretim
miktarlari sirasiyla; 12.22, 13.94, 11.96,
16.42, 12.78, 14.23 ml/200 mg KM, 17.35,
19.07, 17.09, 22.30, 17.93, 19.82 ml/200 mg

KM ve 23.00, 24.64, 22.02, 28.39, 23.16,

beraber,
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25.31 ml/200 mg KM olarak tespit edilmis
farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.001). 6. saat gaz

olup, gruplar arasindaki cok
Uretim miktarlari bakimindan silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>SillAll>LBPL>kontrol=LC136
9. ve 12.
miktarlari bakimindan ise silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>SillAll>LBPL=kontrol>LC136
3

gordlmdistir. Bununla beraber, 24. ve 48.

3 seklinde, saat gaz (Uretim

seklinde benzer olarak gruplandig
saat gaz Uretim miktarlan sirasiyla; 37.47,
38.99, 33.18, 42.65, 36.99, 39.55 ve 47.74,
47.32,42.93, 52.98, 47.58, 50.19 ml/200 mg
KM olarak tespit edilmis olup,
farkhhiklar

bulunmustur (P<0.01). Yirmi dérdinci saat

gruplar
arasindaki cok onemli
gaz (Uretim miktarlari bakimindan silaj
gruplarinin LCLDH>kontrol>LBPL+Lik=SillAll>
LBPL>LC1363 seklinde, 48. saat gaz Uretim
miktarlari bakimindan ise silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>kontrol>SillAll=LBPL>LC136
3

gorilmustlir. Bununla beraber, 72. ve 96.

seklinde benzer olarak gruplandig
saat gaz Uretim miktarlan sirasiyla; 51.13,
50.53, 46.65, 56.50, 51.46, 54.41 ve 52.77,
51.97, 48.15, 57.73, 53.24, 55.85 ml/200 mg
KM olarak tespit edilmis olup, gruplar
arasindaki farklilklar 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Yetmis ikinci ve 96. saat gaz liretim
miktarlari  bakimindan silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>kontrol=LBPL>SillAlI>LC136
3
goralmdastir. Silaj gruplarinda in vitro gaz
pH
farkhhklar 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 1
incelendiginde, kontrol, Sill-All, LC1363,
LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj gruplarinda gaz
Uretim parametrelerinden a degeri sirasiyla; -
2.09, -1.90, -1.09, -1.79, -1.33, -1.73 ml
olarak tespit edilmis olup, gruplar arasindaki
farkhihklar
gruplarinda gaz Uretim parametrelerinden b

degeri sirasiyla; 54.96, 53.52, 49.04, 54.97,

seklinde benzer olarak gruplandig

Olcimindeki degerleri  arasindaki

onemsiz bulunmustur. Silaj
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58.79, 57.44 ml olarak tespit edilmis olup,
farkhhklar

bulunmustur (P<0.05). Parametre b degeri

gruplar  arasindaki onemli
bakimindan silaj gruplarinin kontrol=LCLDH
=LBPL=LBPL+Lik>SillAll>LC1363 seklinde
gruplandigi gérilmustdr. Silaj gruplarinda gaz
Uretim parametrelerinden c¢ degeri 0.050-
0.057 ml/h arasinda tespit edilmis olup,
gruplar arasindaki  farkhliklar ~ 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda ME ve NE, dizeyleri sirasiyla;
7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59, 8.20 ve 4.51,
4.60, 4.06, 4.48, 5.24, 4.93 MJ/kg KM olarak
tespit edilmis olup, gruplar arasindaki
farkliliklar ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
ME duzeyleri bakimindan silaj gruplarinin
LBPL>LBPL+Lik>kontrol=SillAll>LCLDH>
LC1363 seklinde, NE, dizeyleri bakimindan
silaj gruplarinin ise LBPL>LBPL+Lik>SillAll>
kontrol=LCLDH>LC1363 seklinde gruplandig
katki
inokulantlarinin

ME ve NE.

diizeyleri 6nemli derece iyilestirmistir.

gorulmustiir. Burada, silaj maddesi
olarak LBPL ve LBPL+Lik
kullanimi  arpa silajlarinda

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda OMS duzeyleri sirasiyla; %52.82,
53.96, 48.92, 52.32, 57.91, 55.41 olarak
tespit edilmis olup,
farklilklar ~ ¢ok  6nemli  bulunmustur
(P<0.001). OMS dizeyleri bakimindan silaj
gruplarinin ortalama karsilastirmada
LBPL>LBPL+Lik>SillAll=kontrol>LCLDH>LC136
3 seklinde gruplandigi goérilmustir. Burada,
silaj katki maddesi olarak LBPL ve LBPL+Lik
inokulantlarinin kullanimi arpa silajlarinda
OMS

iyilestirmistir.

gruplar arasindaki

dizeylerini onemli derece

Arpa silaji  gruplarinin  gaz

Uretim miktarlarina ait grafik Sekil 1'de

verilmistir.
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Cizelge 1. Arpa silaji gruplarinin gaz dretim miktarlari (ml/200 mg KM), gaz (iretim parametreleri, Metabolize, edilebilir eneriji icerikleri (ME, MJ/kg

KM,) net enerji loktasyon (NEL, MJ/kg KM) organik madde sindirilebilrligi (OMS, %)

Table 1. Gas production levels (ml/200 mg of DM), gas production parameters, metabolizble energy (ME, MJ/kg DM) net energy lactatin (NEL, MJ/kg
DM), organic matter digestibility (% OMD) of braley silage groups.

Gaz Uretimi KONTROL (A) Sill-All (B) LC 1363 (C) LCDH (D) LBPL (E) LBPL+Lik (F) Onemlilik
3 6,16+0,48 ab 6,66+0,20 bc 5,33+0,23 a 7,54+0,15 ¢ 5,66+0,36 ab 6,18+0,46 ab o
6 12,22+0,18 a 13,94+0,40 bc 11,96+0,31 a 16,42+0,13 d 12,78+0,55 ab 14,23+0,75 ¢ ok
9 17,35+0,27 ab 19,07+0,60 bc 17,09+0,23 a 22,30+0,57 d 17,93+0,65 ab 19,82+0,96 ¢ ok
12 23,00+0,38 ab 24,64+0,68 bc 22,02+0,51a 28,39+0,51 d 23,16+0,73 ab 25,31+1,16 ¢ ok
24 37,47+0,36 b 38,99+0,99 bc 33,18+2,22 a 42,65+0,73 ¢ 36,99+0,99 ab 39,55+1,33 bc b
48 47,74+0,42 b 47,32+1,85 ab 42,934+2,20 a 52,98+0,73 ¢ 47,58+1,52 ab 50,19+1,38 bc b
72 51,13+0,42 abc 50,53+1,85 ab 46,65+2,20 a 56,50+0,73 ¢ 51,46+1,52 abc 54,41+1,38 bc *
96 52,77+0,42 abc 51,97+1,85 ab 48,15+2,20 a 57,73+0,73 ¢ 53,24+1,52 abc 55,85+1,38 bc *
Ph 6,77+0,01 6,73+0,03 6,75+0,02 6,77+0,01 6,76+0,01 6,77+0,01 NS
GAZ URETiM PARAMETRELERI
a, ml -2.09+0,42 -1.90+0,18 -1.09+0,55 -1.79+0,35 -1.33+0,44 -1.73%0,28 NS
b, ml 54.96+0.31b 53.52+1.92 ab 49.04+3.13 a 54.97+1.46 b 58.79+0.77 b 57.44+1.18 *
c, ml 0,050 0.057 0.050 0.050 0.057 0.050 NS
ENERJi VE OMS
ME 7.82+0.05b 8.00+0.14 b 7.23+0.30 a 7.75+0.14 ab 8.59+0.09 ¢ 8.20+0.18 bc *k
NEL 4.51+0.03 b 4.60+0.10 bc 4.06+0.22 a 4.48+0.10 5.24+0.07 d 4.93+0.14 cd *k
oMS 52.82+0.32 b 53.96+0.88 b 48.92+1.98 a 52.32+0.88 ab 57.91+0.65 ¢ 55.41+1.19 bc ok

a-d ; Ayni situndaki gruplar arasindaki fark istatiski olarak 6nemlidir. *P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001 NS:6nemsiz
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Sekil 1. Arpa silaji gruplarinin gaz tretim miktarlari (ml/200 mg KM)
Figure 1. Gas production levels of barley silage groups (ml/200 mg of DM)

Kamalak ve ark., (2004), kaba yemlerin
ME degerlerini gaz Uretim tekniginde elde
edilen verilerden ve yemlerin besin madde
iceriklerinden  faydalanilarak  gelistirilen

degisik esitliklerden hesaplamislardir.
Arastiricilar yonca otu, yonca silaji ve misir
silajina ait 24 saatlik gaz Uretim miktarlarini
sirasiyla; 52.6, 56.33 ve 60.83 ml/200 mg KM
olarak, bunlara ait a, b, a+b ve c degerlerini
sirasiyla; 0.57, 59.32, 59. 89 ml ve 0.113
saat/ml; 1.33, 62.88, 64.21 ml ve 0.113
saat/ml ve 4.19, 68.80, 73.00 ml ve 0.09
saat/ml olarak, ME degerlerinin ise sirasiyla;

8.88-11.49 MJ/kg KM, 9.20-11.59 Ml/kg KM

ve 8.77-11.07 MlJ/kg KM arasinda
belirlemislerdir.

Kamalak ve ark., (2005a), vyaptiklari
calismada cesitli yemlerin KM
parcalanabilirliliginin tahmin edilmesi

bakimindan in vitro gaz Uretim teknigi ile in
situ naylon torba teknigini karsilastirmislar,
bu iki teknik arasinda yilksek dizeyde bir
iliski saptamislardir. Arastiricilar, gaz Uretim
tekniginde en yilksek gaz Gretim degerlerinin
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misir silajinda elde etmis ve bunu sirasiyla
yonca otu, bugday samani ve arpa samani
izlemistir. Calismada, gaz Uretim tekniginin
kaba yemlerin degerlendiriimesinde kuru
madde pargalanabildigi ve bazi parcalanma
belirlenmesinde

arametrelerinin naylon
y

torba teknigi yerine kullanilabilecegini
bildirmislerdir.
Kamalak ve ark., (2005b), yaptiklari

¢alismada, bazi kaba yemlerin kuru madde

sindirilebilirlikleri ve kuru madde

tiketimlerinin  tahmininde gaz lretim

teknigini kullanmislardir. Arastiricilar kuru
maddenin sindirim derecesindeki
varyasyonun %74’lik kismini ¢ degerinin,
%92'lik kismini b degerinin, %96’lik kismini
ise a+b degerinin acikladigini, yem
tiketimindeki varyasyonun %78'lik kismini ¢
degerinin, %70'lik kismini b degerinin ve
%84-90’lik  kisminin

acikladigini

ise a+b degerinin

bildirmektedirler. Arastiricilar
tim inklibasyon sirelerinde elde edilen gaz
Uretim miktarlari ile yem tiketimi ve sindirim

dereceleri arasinda onemli iliski bulmuslar,
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bununla birlikte gaz Uretim tekniginin yem

tiketimi ve yemlerin sindirilebilirliginin
tahmininde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
(2005¢),

¢alismada 14 farkh yonca kuru otunun gaz

Kamalak ve ark., yaptiklari

Uretim  parametreleri, organik madde
(OM) ve ME
arastirmislar ve 96 saatlik inklibasyon sonrasi
Uretiminin  49.8-58.6 ml/200mg KM

arasinda

sindirilebilirligi iceriklerinin
gaz
degistigini belirtmislerdir.
Arastiricilar, a, b, a+b ve c¢ degerlerinin
sirasiyla 1.6-3.5 ml, 44.6-53.2 ml, 47.0-56.3
ml ve 0.07-0.09 ml/saat arasinda degistigini,
OMS iceriklerinin %59.15-66.33 arasinda, ME
iceriklerinin ise 8.65-9.76 MJ/kg KM arasinda
degistigini belirlemislerdir.

(2008),
(%50 Lolium perenne,

Jatkauskas ve ark. ot-baklagil
%20
Festuca pretense, %30 Trifolium pretense)
ME bakimindan kontrol grubu (9.9 MJ/kg
KM) ile bakteriyel inokulanth (Lactobacillus
Milab 393,
acidilactici P6 ve P11, Enterococcus faecium
M74, and Lactococcus lactis SR3.54) (10.6
MJ/kg KM) grupta farkhhgin énemli oldugu
(2010)
kontrol, LAB, enzim, LAB+enzim tritikale silaj

silajlarinda

plantarum Pediococcus

bildirmiglerdir. Ozdiven ve ark.,
gruplarinda 45. giin in vitro KMS dizeyleri
siraslyla %57.6, 58.3, 60.9 ve 60.7, in vitro
OMS duzeyleri ise sirasiyla %60.1, 61.4, 63.9
ve 60.7 olarak bulmuslar ve gruplar
arasindaki  farkliigin ~ 6nemli  oldugunu
bildirmislerdir. Baah ve ark., (2011), kontrol,
homolaktik inokulant (1), SDS (S) ve I+S arpa
in situ KMS ve OMS
dizeyleri bakimindan (sirasiyla 55.183,
52.48b, 52.44b, 52.06b ve 54.48a, 51.78b,
51.06¢, 51.24c)
bulundugunu bildirmislerdir. Jal¢ ve ark.,
(2009), kontrol, L. plantarum CCM 4000, L.

fermentum LF2 Enterococcus faecium CCM

silaj gruplarinda

onemli farkhklarin

4231 musir silaji (105 glnlik) gruplarinda,

IVKMS degeri bakimindan tim gruplarin
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benzer oldugu (sirasiyla %76.1, 76.5, 74.9 ve
78.2) ve inokilant katkisinin IVKMS oranini
onemli derecede etkilemedigi belirtilmistir.

Sonuglar

Sonu¢ olarak, arpa silajinin yapiminda
mikrobiyal inokulant katkisinin silajlarda baz
besin madde iceriklerini, fermentasyon
ozelliklerini, in vitro gaz Uretimini, enerji ve
sindirilebilirligi olumlu yonde etkileyerek silaj
kalitesini arttirdigi gorilmistiir. Bakteriyel
bazi enzimler

inokulantlarin  dogal veya

yoninden rekombinant ozellik

kazandirilmasina ve silaj kalitesi Uzerine
calismalarin
halinde

silajlarda goriilen sorunlarin ¢oziilmesi ve

etkilerine  yonelik  bilimsel

oncelikli  olarak  surdurdlmesi

silaj  kalitesinin  arttirlmasi  mimkiin
olabilecektir.
Ekler

Bu makale Ayfer BOZKURT KiRAZ 'in
doktora tezinden uretilmistir.
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