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Farkh NaCl Konsantrasyonlarinin Bazi Pamuk Cesitlerinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Cenk Burak Sahin* Cem Tufan Akcal

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi, Hatay

Gelis tarihi (Received): 30.06.2016 Kabul tarihi (Accepted): 30.09.2016

Anahtar kelimeler:

Cimlenme, NaCl, pamuk, tuzluluk

*Sorumlu yazar

e-mail: cbsahin@mku.edu.tr

Ozet. Bu calismada 4 farkli pamuk (Gossypium hirsutum L.) cesidi (Carisma, Flash,
PG2018 ve Lydia) ve 6 NaCl konsantrasyonu (0 (kontrol), 25, 50, 75, 100, 125 ve
150 mM) ve kontrol grubu olmak Uzere toplam 7 doz kullanilmistir. Arastirmada
farkll  NaCl konsantrasyonlarinin  pamukta ¢imlenme Uzerine olan etkisi
incelenmistir. Calisma tesadif parsellerinde faktoriyel diizenleme deneme desenine
gore 4 tekerrtrll yurGtalmastir. Calisma sonucunda cesitler arasinda ortalama
¢imlenme oranlar sirasiyla %44.29 (PG2018 ve Flash), %35 (Carisma) ve %28.57
(Lydia) olarak belirlenmistir. Ayrica, butin cesitlerde 100 mM NaCl
konsantrasyonunda ¢imlenme orani %30'a kadar diismus, daha yiksek dozlar ise
¢imlenmeyi neredeyse tamamen durdurmustur. PG2018 ve Flash cesitlerinin artan
tuz konsantrasyonlarina daha dayanikli oldugu ve farkli cesitlerin tuz
konsantrasyonlarina tepkilerinin  énemli derecede degiskenlik gosterdigi

belirlenmistir.

The Effects of Different NaCl Concentrations on The Germination of Cotton

Key words:

Cotton, germination, NaCl, salinity

*Corresponding author

e-mail: cbsahin@mku.edu.tr

Abstract. In this study, 4 different cotton (Gossypium hirsutum L.) varieties
(Carisma, Flash, PG2018 and Lydia) and a total of 7 doses including 6 NaCl
concentrations and a control (0, 25 mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM, 125 mM, 150
mM) group were used. Effects of different NaCl concentrations on germination of
cotton varieties was examined. The study was arranged in a randomized complete
plot in a factorial experiment design with 4 replications. As a result, it was obtained
that the average germination rates between varieties were 44.29% (PG2018 and
Flash), 35% (Carisma) and 28.57% (Lydia), respectively. In addition, 100 mM NaCl
concentration decreased germination rate up to 30%, subsequent doses stopped
germination almost completely for whole varieties. It was determined that PG2018
and Flash varieties were more resistant to increasing salt concentrations and
different varieties showed significant variability of the response to the
concentrations of salt.
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1. GIRiS

Pamuk Ulkemizde oldugu gibi diinyada da Uretimi
en ¢ok yapilan tarla bitkileri arasinda yer almaktadir.
Lifleri  tekstil sanayiinde hammadde olarak
kullanilirken, tohumlarinin yagi cikarilarak bitkisel
yaglarda, kuspesi ise hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Cekirdegin Ustliinde kalan ve
linter olarak adlandirilan kisa elyaflar da ekonomik
olarak 6nem tasimaktadir. Yiksek oranda seliloz
iceren linter, kagit para, barut, mobilya yapimi gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (izci 2009). Pamuk
bitkisinin neredeyse tamaminin ekonomik olarak
degerlendiriliyor olmasi pamugu ve pamuk Uretimini
daha da énemli kilmaktadir. TUIK-2015 yili verilerine
gore, ulkemizde 4.3 milyon dekar alanda pamuk
tarimi yapilmis, 2 milyon ton kitli pamuk Gretimi
gerceklesmis, ortalama 472 kg da”’ verim alinmistir.
Dinya pamuk Uretiminde sirasiyla Cin, Hindistan ve
ABD ilk g sirada yer alirken, Tirkiye diinya pamuk
Uretiminde 8. siradadir (FAO 2013).

Kurak gecen yillarla beraber gittikge coraklasmaya
baslayan tarim arazilerinde ortaya cikabilecek en
buylk sikintilardan biri de tuzluluktur. Toprakta artan
tuz miktarlar, ¢imlenme ve c¢ikisi geciktirmekle
beraber ileri donemlerde bitkileri strese sokarak
gelisimlerinde aksamalara, dolayisiyla verim ve
kalitede dususlere neden olmaktadir. Tuzluluk;
Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde
yikanarak yer alti suyuna karisan ¢6zunebilir tuzlarin
yiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla
toprak ylzeyine c¢ikmasi ve buharlasma sonucu
suyun u¢masiyla toprak ylzeyinde birikmesi olayidir
(Oz ve Karasu 2007).

Ozellikle Akdeniz bélgesinde bulunan kurak ve
yari kurak bolgelerde tuzluluga maruz kalan alanlar
glnden gline artmaktadir. Tuzlulugun artmasinin
nedeni sulamadan sonra topradin tuzlarn yukar
dogru cekmesi ve ayrica sulamada kullanilan suyun
tuzlu olmasidir. Su anda diinyada sulanan arazilerin
Ucte biri az ya da c¢ok miktarlarda tuzluluktan
etkilenmektedir ve tuzluluk problemi artarak devam
etmektedir (Saleh 2012). Yurdumuz topraklarinin
yaklasik 1.5 milyon hektari (bunun %32.5'i sulanabilir
alanlardir) tuzluluk sorunuyla karsi karsiyadir. Diinya
Uzerinde ise 800 milyon hektardan fazla karasal alan
tuzluluktan etkilenmektedir ve bu alan diinyanin tim
karasal alanlarinin %6'sindan fazladir. Kuru tarim
yapilan 150 milyon hektarlik alanin 32 milyon hektari
¢cesitli oranlarda ikincil tuzluluk tehdidi altindadir. 230
milyon hektar sulama yapilan alanin 45 milyon

hektar! ise tuzdan etkilenmektedir (Yilmaz ve ark.,
2011). Tuz stresi, oOzellikle kurak ve vyari kurak
bolgelerde bitkilerin gelisimini etkileyerek Grlin
verimliligini  sinirlandiran  6énemli  abiyotik stres
faktorlerinden biridir. Bitkilerde osmotik ve iyon
stresine neden olarak blylimeyi ve gelismeyi
etkileyen tuz stresinin bu olumsuz etkileri; tuzun
cesidine, stresin dizeyine ve siresine, strese maruz
kalan bitkinin genotipine ve gelisim evresine bagli
olarak degisir. Tuzluluga maruz kalan bitkilerde
cesitli metabolik olaylarin ve 6zellikle de fotosentetik
aktivitenin etkilenmesi bitkilerin hayatta kalma
sansini azaltabilmektedir (Culha ve Cakirlar 2011).

Bitkilerin su ve tuzluluk stresine tepkilerinin ortak
yanlari  vardir. Tuzluluk, bitkilerin suyu alma
yeteneklerini azaltir ve bitkilerin blylime hizindaki
ani bir azalmayla, su stresinde oldugu gibi, bir takim
metabolik  degisikliklere neden olur. Sidrgin
biyukligindeki ilk azalma, blylk ihtimalle kokler
tarafindan dretilen hormonal sinyaller yiziinden
gerceklesir. ilerleyen zamanlarda, eger bitki
bunyesine asin  miktarda tuz girerse, olgun
yapraklardaki tuz miktari toksik seviyelere ulasarak,
erken yaslanmaya neden olur ve bitkinin fotosentetik
yaprak alanini bitkinin blylmeyi strdiremeyecegi
derecede azaltarak, tuza 6zgu biylmeyi kisitlayan
etkiler gorilebilir (Munns 2002). Bitkiler géz ardi
edilebilir seviyelerden baslayarak 6limle biten
degisik  araliklarda  tuzluluga karsi  tolerans
gosterebilirler. Bu konuda bitki turleri arasinda
dnemli farklliklar vardir. Ornegin 200 mol m3
NaCl'ye maruz kaldiktan sonra sekerpancari gibi
tuzluluga toleransl tarlerin kuru agdirliklarinda %20
gibi bir azalma s6z konusu olabilirken, pamuk gibi
orta derecede toleransl bitkilerde bu oran %60
olabilir, soya gibi dayaniksiz bitkilerde ise &limle
sonuclanabilir (Saleh 2012).

Pamuk nispeten tuza toleransli bir turddr, fakat
tuz stresine maruz kaldiginda biylime zayiflayabilir.
Ozellikle cimlenme, siirme ve fide biyimesi tuza
hassastir. Pamuk fidelerinin birincil kék blytimesi
blylime ortamindaki NaCl'den fazlaca etkilenir. Fakat
tamamlayici Ca, Na'un bitkiye girisini engelleyerek
bitki kok buyltmesini destekler. Pamukta kazik kok
uzamasinin, 150 mol m=3 NaCl'ye maruz kaldiktan
sonra %60 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Ortama
Ca eklenmesinden sonra ise kok uzamasinin %80’lere
ulastigi belirlenmistir. Ayrica tuza maruz kaldiktan
sonra kazik kok bilylime alaninin da azaldig
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gorilmustir (McMichael et al.,, 2011). Pamukta gozle
gorulebilir ilk verim kaybi topraktaki 7.7 dS m™ ve
%50'lik verim kaybi da 17 dS m™lik elektriksel
iletkenlik (EC) degeriyle iliskilendirilmistir. Pamugun
tuza dayanikliiginin bitkinin gelisim asamalarina
bagli oldugu tespit edilmistir (Kent and Lauchli
1985). Amjad et al, (2002) farkhh  tuz
konsantrasyonlarinin (1.5, 5, 10, 15, 22, 30 dS m™)
pamugun cimlenme, fide uzunlugu ve fide agirhgina
etkisini arastirdiklari calismada 1.5 ve 5 dS m™ tuz
yogunlugunda c¢imlenme, fide uzunlugu ve fide
agirhgr  degerlerinin  en ylksek oldugunu, tuz
yogunlugu arttikca incelenen 6zelliklerde dogrusal
bir diislisiin oldugunu bildirmistir. Ayni arastirmada
10, 15, 22 ve 30 dS m”' tuz yogunluklarinda
¢imlenme oranlari sirasiyla %11, 22, 44 ve 84
oraninda azalmistir. Qadir and Shams (1997), artan
tuz konsantrasyonlarinin (10 ve 20 dS m™) tim

cesitlerde cimlenmeyi azalttgini, 10 dS m’
konsantrasyonunda ¢imlenme oraninin gesitlere gore
%47-84 ile arasinda degistigini, 20 dS m™

konsantrasyonunda %17-54 arasinda gergeklestigini
saptamistir.

Yiritilen bu calismada amag farkh tuz
konsantrasyonlarinin  pamugun c¢imlenme oranina
etkisinin belirlenmesi, cesitlerin tuz
konsantrasyonlarina dayanikliliklarinin
karsilastirilmasidir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimu laboratuvarlarinda
oda kosullarinda yuaritilmustir. Materyal olarak
bdlgemizde yaygin olarak tarimi yapilan Carisma,
Flash, PG2018 ve Lydia gesitleri kullaniimistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan pamuk cesitlerinin 100
tohum agirliklari ve olgunlagsma gruplari.

Table 1. Maturity groups and 100 seed-weigth of cotton
varietes used in the study.

Cesit Yiiz Tohum Olgunlasma
Agirhg (g) Grubu
PG2018 8.46 Orta Erkenci
Flash 9.09 Orta Erkenci
Lydia 9.97 Erkenci
Carisma 8.79 Erkenci

Denemenin yulritildiglu ortamda en yiksek
sicakhk 26.50 + 0.93°C olurken en dustk sicaklik
2263 + 1.60°C olmustur. Olciimlerin  alindig
esnadaki anlik ortalama sicaklik 24.78 + 1.20°C
olarak 6lgilmustur. Ortamda 6lgllen en ylksek bagil
nem %50.38 + 5.55 ve en disuk bagil nem %41.88 +
5.30 olmustur.

2.2. Metot

Galismada, Carisma, Flash, PG2018 ve Lydia olmak
Uzere 4 farkli pamuk cesidi ve 0 mM (kontrol), 25
mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM, 125 mM ve 150 mM
olmak (izere 7 farki NaCl dozu denenmistir. izci
(2009) ve Tort (1996) tarafindan yapilan calismalar
g6z onilne alinarak konsantrasyonlar belirlenmistir.
Yaptigimiz 6n denemeler sonucunda, butin
cesitlerde ¢cimlenmenin hi¢ olmadigi 200 mM ve 250
mM konsantrasyonlari denemeye dahil edilmemistir.
Denemeye baslamadan o©nce, delinte tohumlarin
canliligini ve her bir petri kabina verilmesi gereken
¢Ozelti miktarini belirlemek amaciyla her cesitten 10
tane tohum sayilarak petri kaplarina konulmus,
uzerlerine 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml ve 25 ml olmak
Uzere toplam 5 farkli Olclide destile su pipet
yardimiyla, filtre kagitlarinin  tamamini islatacak
sekilde uygulanmistir. Tohumlarin ¢imlenme sayilar
ve zamanlari gézlemlenmistir. En iyi ¢imlenmenin 10
ml destile su konulan petrilerden elde edildigi
sonucuna varilmis, denemede 10 ml destile su
kullaniimistir. Deneme her bir cesit icin 4 tekerrir
olacak sekilde 120x20 boyutlarindaki petri kaplarinda
yurattlmastir. Her bir petri kabinin tabanina 2 adet
filtre kagidi kesilerek yerlestirilmistir. NaCl ¢ozeltileri
konulara go6re hesaplanarak 500 ml'lik balon
jojelerde hazirlanmistir. Her petriye 10 adet tohum
sayllarak konulmus, lzerlerine 10 ml olacak sekilde
destile su ve NaCl ¢ozeltisi filtre kagidini tamamen
islatacak sekilde uygulanmistir. Petrilerin  agz
parafilm ile hava gegirmeyecek ve icerisindeki suyun
buharlasmasini engelleyecek sekilde kapatiimistir.
Calismanin basladigi glinden itibaren her gin ayni
saatte petriler go6zlemlenerek cimlenen tohum
sayilari kaydedilmistir. 13 ginlik deneme sonunda
son 3 gln yeni ¢imlenen tohumun olmadigd
goérildigu icin calismada ilk 10 gunlik veriler
kullanilmistir. Calisma, faktoriyel tesadif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak
yuratllmdistar. Elde edilen veriler SPSS 23 istatistik
paket programiyla analiz edilerek, ortalamalar
arasindaki farkhliklar Duncan coklu karsilastirma
testine tabi tutulmustur.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Cesitlerin ve tuz konsantrasyonlarinin P<0.001
dizeyinde onemli oldugu, «c¢esit x tuz

interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu Cizelge 2'de
gorilmektedir.

Cizelge 2. Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk cesitlerinin cimlenme oranina iliskin varyans analiz tablosu.
Table 2. ANOVA table for the germination of cotton varieties applied different salt concentrations.

Varyasyon Kaynaklari S.D KT K.0 F
Gesitler (Q) 3 4895.536 1631.845 7.440™
Tuz Konsantrasyonlari (T) 6 65275 10879.167 49,598
C X T interaksiyonu 18 3310.714 183.929 0.839
Tekerrir 3 624.107 208.036 0.947
Hata 81 17800.893 219.764

Genel 111 91906.250

Varyasyon Katsayisi (VK%) : 38.85 ™ : p<0.001 seviyesinde énemlidir.

Ortamdaki tuz konsantrasyonu arttikca
cimlenmenin geciktigi ve Flash cesidi hari¢ butiin
cesitlerde 50 mM‘dan sonra ¢cimlenme oranlarinin %
50'nin altina dustigld gortlmdstir. Ayrica, PG2018
cesidi hari¢ diger butun cesitlerin ¢cimlenme oranlari
100 mM’dan itibaren %30'un altina inmistir. En
ytksek konsantrasyon olan 150 mM'da bu oran %
10'un altinda kalmis, 125 mM ve 150 mM
konsantrasyonlarinda Carisma c¢esidinde c¢imlenme
gozlenmemistir (Sekil 1).

100
30
60

40

% Cimlenme

20

&y e T < = e S
G PP P

o NaCl Konsantrasyonlar (mM)
——PG2018 =——Flash Lydia = Carisma
Sekil 1. Farklh NaCl konsantrasyonlarindaki pamuk

tohumlarinin ¢cimlenme oranlari (%).
Figure 1. Germination rate of cotton seeds on different NaCl
concentrations (%).

Farkli konsantrasyonlardaki NaCl tuzunun farkl
pamuk cesitlerindeki ¢cimlenme oranlari ve standart
hatalarina iliskin sonuglar Cizelge 3'te verilmistir.
Bltln konsantrasyonlarin hesaba katildigi ¢cimlenme
oranlarinda PG2018 ile Flash; Carisma ile de Lydia
ayni grupta yer almis ve 4 cesit arasinda en dusuk
¢imlenme orani (%28.57) Lydia'da gorilmistir

(Cizelge 3).

Kontrol ile 25, 50, 75 ve 150 mM

konsantrasyonlarinin istatistiki ~ olarak ~ 6nemli
olmamasina karsin, 100 mM ve 125 mM
konsantrasyonlarinin  cesitler  lzerinde P<0.05

seviyesinde istatistiki 6nemi oldugu gortlmustir.
100 mM ve 125 mM konsantrasyonlarinda PG2018
cesidi sirasiyla %40 ve %30 cimlenme oranina
ulasirken Flash cesidi %27.50 ve %12.50, Lydia cesidi
her iki konsantrasyonda da % 5, Carisma cesidi %20
ve %0 oranlarinda ¢imlenme gdsterebilmistir.
Ozellikle, yalnizca 10 ml destile suyun eklendigi
kontrollerde Flash %85 ile en ylksek c¢imlenme
oranina ulasirken, Lydia %65 ile en disuk seviyede
kalmistir. Flash't %75 ile PG2018 ve %72.5 ile Carisma
takip etmistir. Kontrolden sonra ¢imlenmenin en
fazla oldugu 25 mM'da da g¢imlenme oranlari yine
PG2018, Flash, Carisma ve Lydia seklinde olmustur.

Kontrol, 25 mM (daha dustk standart hata), 50
mM ve 75 mM'da en yiiksek cimlenme oranina Flash
ulasirken, bu konsantrasyonlarda ikinci sirada olan
PG2018, 100 mM ve 125 mM’'da daha fazla cimlenme
oranina ulasmis ve artan tuz seviyelerinde bu oranin
distst diger cesitlere gore daha az olmustur. Bu
veriler g6z oniine alindiginda PG2018'in ortamdaki

artan tuz seviyesinden daha az etkilendigi
gorilmustir (Cizelge 3).
Farkli  tuz  konsantrasyonlarinda  ortalama

¢imlenme orani bitin gesitlerde P<0.001 dizeyinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. PG2018, Lydia
ve Carisma cesitleri kendi iclerinde 3 gruba ayrilirken,
Flash 5 gruba ayrilmis; neredeyse her doz ayr bir
gruba dahil olmustur. Flash'in  artan tuz
konsantrasyonlarina karsi tepkisi daha hassas
diizeyde olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli NaCl konsantrasyonlarinda pamuk tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%).
Table 3. Germination rate of cotton seeds on different NaCl concentrations (%).

Cesitler PG2018 Flash Lydia Carisma F
Kontrol 75.00£6.45 a 85.00+2.89 a 65.00£9.57 a 72.50+4.79 a 1.66
25 mM 70.00+8.16 a 70.00+4.08 ab 50.00 £12.91ab  65.00£11.90 ab 0.91
50 mM 45.00£1041b 60.00+4.08 bc 42.50£11.09 ab 42.50£12.50 b 0.70
75 mM 42.50+£9.46 b 47.50£10.31 ¢ 30.00£4.08 b 45.00£5.00 b 1.02
100 mM 40.00£7.07 b, x 27.50+£7.50 d, xy 5.00+2.89¢ z 20.00£5.77 ¢c,yz  5.79*
125 mM 30.00+8.16 bc, x 12.50+6.29 de, xy  5.00+5.00 ¢, y 0.00£0.00 ¢, y 5.25*
150 mM 7.50+4.79 ¢ 7.50+4.79 e 2.50+2.50 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.57
Ortalama 44.29 4429 28.57 35.00

p *k*k *kk *k*k *k*k

*0.05 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde &énemlidir; <% ¢ : Ayni siitundaki degerler arasindaki farkliliklari géstermektedir.

*¥.z: Ayni satirdaki degerler arasindaki farkliliklari gostermektedir.

4. SONUC
Galisma sonucunda, artan NacCl
konsantrasyonlarinin pamuk bitkisinin

¢imlenmesinde olumsuz etkilerinin oldugu, 50 mM
seviyesine kadar c¢imlenmeyi geciktirdigi, daha
yuksek seviyelerde ise ¢cimlenme oranlarinin %50'nin
altina dustugi, 125 mM'dan sonra ise neredeyse
bitlin cesitlerde ¢imlenmenin tamamen durdugu
gorilmustir. Denemeye tabi tutulan cesitlerden
PG2018 ve Flash, diger pamuk cesitlerine nazaran
daha yuksek oranda ¢imlenme gdstermistir.
GCimlenme orani en dusik olan cesit ise Lydia
olmustur. Farkli cesitlerin tuz konsantrasyonlarina
tepkilerinin 6nemli derecede degiskenlik gosterdidi,
dolayisiyla 6zellikle tuzlu topraklarda cesit segiminin
dikkatli yapilmasi ve kullanilan sulama suyunun
tuzluluk derecesinin bilinmesinin pamuk tariminda
optimum c¢imlenme saglanmasi igin gerekli oldugu
sonucuna varilmistir.

KAYNAKLAR

Amijad J,, Yasin M., Nabi G and Rauf A,, 2002. Evaluation of
germination and growth of cotton by presowing
treatments under salt-stressed conditions. Pakistan
Journal of Agricultural Research, 17(2): 170-175.

Culha § ve Cakirlar H., 2011. Tuzlulugun bitkiler tUzerine
etkileri ve tuz tolerans mekanizmalari. AKU Fen ve
Muhendislik Bilimleri Dergisi, 11(2): 11-34.

FAO 2013. http://www.faostat.fao.org. [Erisim: 30 Nisan
2016].

izci B., 2009. Pamukta (G. hirsutum L) farkli tuz
konsantrasyonlarinin in vitro kosullarda fotosentetik
pigmentler Gzerine etkisi. Alinteri Zirai Bilimler Dergisi,
17(2): 7-13.

Kent LM and Lauchli A, 1985. Germination and seedling
growth of cotton; salinity-calcium interactions. Plant,
Cell and Environment, 8, 155-159.

McMichael BL., Oosterhuis DM. and Zak JC., 2011. Stress
Response in Cotton Root Systems, Seventh Edition,
Tennessee, USA. 175 p.

Munns R., 2002. Comparative physiology of salt and water
stress. Plant. Cell and Environment, 25(2): 239-250.

Oz M ve Karasu A., 2007. Pamugun ¢imlenmesi ve erken
fide gelisimi Uzerine tuz stresinin etkisi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(1): 9-21.

Qadir M and Shams M. 1997. Some agronomic and
physiological aspects of salt tolerance in cotton
(Gossypium hirsutum L.). Journal of Agronomy and
Crop Science, 179: 101-106.

Saleh B., 2012. Salt stress alters physiological indicators in
cotton (Gossypium hirsutum L.). Soil & Environment,
31(2): 113-118.

Tort N. 1996. Effects of light, different growth media,
temperature and salt concentrations on germination of
cotton seeds (Gossypium hirsutum L. cv. Nazilli 87).
Journal of Agronomy and Crop Science, 176: 217-221.

TUIK 2015. http://www.tuik.gov.tr. [Erisim: 30 Nisan 2016].

Yilmaz E., Tuna AL ve Burlin B, 2011. Bitkilerin tuz stresi
etkilerine karsi gelistirdikleri tolerans stratejileri. Celal
Bayar Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 7(1): 47-66.

79





