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Bazi Adi Fig Cesitlerinde Farkh Ekim Tarihlerinin Yaprak Alan indeksine Etkisi
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Ozet. Bu makalenin amaci kurak sartlarda yetistirilen adi fig§ esitlerinin yaprak alan
indeksi (YAIl) tzerine farkli ekim tarihlerinin etkisini incelemektir. Deneme 2014 -
2015 yetistirme doneminde kurak iklim &zelligi gosteren 1§dir ilinde yuruttlmustar.
Arastirmada Bakir-2001, Dicle, Emir, Giilhan-2005 ve Nillfer cesitleri, 6 farkli ekim
doneminde (E1:1 Ekim 2014, E2: 16 Ekim 2014, E3: 31 Ekim 2014, E4: 15 Mart 2015,
E5: 1 Nisan 2015 ve E6: 16 Nisan 2015) ekilmis ve ot icin hasat donemi olan
bitkilerdeki alt baklalarin tamamen doldugu devrede yaprak alan olcer cihazi ile
(C1-202) YAl'leri belirlenmistir. Sonuglar YAI Gzerine cesit, ekim tarihi ve cesit x ekim
tarihi interaksiyonun 6nemli etkisi oldugunu gostermistir. Cesitler arasinda en
ylksek YAl Dicle ve Nilufer cesidinde, en disik degerler Emir ve Bakir-2001
cesidinde belirlenmistir. Ekim zamanlari arasinda maksimum YAIl, E1 déneminde
(6.22), minimum degerler E6 (0.87) doneminde Olglimustir. Cesit x ekim tarihi
interaksiyonu acisindan ise en yiksek YAI, erken giiz déoneminde ekilen (E1) Nillifer
ve Dicle cesitlerinde tespit edilmistir. Oysa en dusik YAl degerleri tim cesitlerde E6
doénemi olan yazlik ekimlerde gerceklesmistir. Bu sonuclara gore, ¢evresel kosullara
bagli olarak ekim tarihlerinin gecikmesi ile (6zellikle yazlik ekimlerde) YAl'lerinde
onemli dususler gortlmas, Dicle ve Nilifer YAl agisindan distuk yagis ve yuksek
sicakliktan en az etkilenen cesitler olmustur.

The Effect of Different Sowing Dates to Leaf Area Index in Some Common Vetch

Varieties

Key words:

Common vetch, sowing date,
drought, LAI

*Corresponding author

e-mail: stemel33@hotmail.com

Abstract. The aim of this article was to research the effect of different sowing
dates on the leaf area index (LAl) of common vetch varieties growing in arid
conditions. The experiment was conducted during 2014 - 2015 growing season in
Igdir with arid climate. In study, Bakir-2001, Dicle, Emir, Giilhan-2005 and Nillfer
varieties were sown six different dates (E1:1 October 2014, E2: 16 October 2014, E3:
31 October 2014, E4: 15 March 2015, E5: 1 April 2015 and E6: 16 April 2015), and
their LAl were measured by the tool of CI-202 at the stage of full seed filling of
lower pods on plant. Results showed that the LAl differed significantly in terms of
variety, sowing date and variety x sowing date interaction. Among varieties, the
highest LAl was determined in Dicle and Nilifer, but the lowest values in Emir and
Bakir-2001. In reasearch, while maximum LAl was obtained from E1 time (6.22),
minimum vales were measured at E6 (0.87). In respect of variety x sowing date
interaction, the highest LAl was determined in Nilifer and Dicle grown in early fall
season (E1), but the lowest value in all varieties growing in summer sowing (E6).
According to these results, significant decreases were seen in LAl by delay of
sowing dates depending on environmental conditions, and Dicle and Nillifer were
determined as least affected varieties by low rainfall and high temperature in
terms of LA
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1. GiRIS

Bitkisel Uretimde en 6nemli amac birim alandan
ylksek verim elde etmektir. Oysa bilylime ve verim,
cevresel ve genetik faktorler tarafindan etkilenen ¢ok
sayida metabolik islemlerin fonksiyonu sonucu
olusmaktadir (Maurya 1989; Khayat et al, 2015).
Ornegin yiiksek sicaklik ve disiik yagislardan dolayi
kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde fotosentez
pigmentleri azalarak 1sik enerjisi daha az absorbe
edilmekte ve bitkiler turgor durumlarini kaybettikleri
icin de hiicre genislemesi (blylmesi) yavaslamakta
ve Uretilen organik kitle azalmaktadir (Jaleel et al,
2009). Bu sartlar altinda bitkiler daha kiiclik ve daha
az yaprak olusturmakta, sonucta ise azalan YAl'ne
bagh olarak verim-kalite kayiplari daha fazla
olmaktadir (Taiz and Zeiger 2008). Bunun igin
oncelikle verim ve kaliteye etki eden bitki boyu,
blylime orani, yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak/sap
orani ve yaprak alan indeksi gibi pek ¢ok biylime
Ozelliklerinin  bilinmesi  ve  dikkate alinmasi
gerekmektedir (Terbea et al, 1995; Khokhar et al,
1999; Sun et al, 1999; Karayel ve Bozoglu 2012).

Yaprak alan indeksi (YAIl), vejetasyon Ortlistiniin
onemli bir yapisal 6zelligi olup bitkilerde baz
morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerin net bir sekilde
ortaya konmasinda énemli bir bitkisel parametredir
(Running 1990; Ayisi and Poswall 1997; Jonckheere
et al, 2004). Bilindigi Uzere YAI, 1sik enerjisinin
tutulmasinda ve bitkiler tarafindan tutulan 1s1gin
biyokimyasal enerjiye cevrilmesinde birincil derecede
rol oynamaktadir. Farkli bitki tirlerinin biyomas
yogunlugu ve gelismesi (zerine yapilan calismalar
biomas Uretiminin, YAl ve blylme siresince alinan
1siga bagh oldugunu gdstermistir (Wolf et al, 2002,
Asseng et al, 2004; Yano et al, 2007). Clinki yeterli
YAl bitki tarafindan kullanilan giinlik isik miktarini
artirarak fotosentezi, fotosentezin artmasiyla da
organik bilesikler ve dolayisiyla biomas Uretiminde
(verim) artislar saglanmaktadir (Muchow et al,, 1990;
Jamali 2013). Dolayisiyla YAl'nin belirlenmesi verim
acisindan oldukca ©6nemlidir (Saeed and El-Nadi
1998). Ayrica YAI, degisen ekolojik kosullara bitkilerin
uyumunu ortaya koyma ve stress kosullarina
(tuzluluk, kuraklik, vb.) tepkilerini degerlendirmede
kullanilabilen 6nemli bitkisel 6zelliklerden birisidir
(Chaudhary 1987; Hajibabaee et al, 2012). Konu ile
ilgili olarak pek c¢ok arastirmaci kuraklik stresi
boyunca yaprak alan indeksinde énemli azalmalarin
oldugunu rapor etmislerdir (McMaster and Smika
1988; Pamuk 2003; Mohammadian et al, 2005;

Karam et al, 2007; Nouri Azhar and Ehsanzadeh
2007; Saberali et al, 2007; Camoglu ve ark., 2011;
Jamali 2013). Yine yapilan calismalar yaprak alaninin
farkli  NaCl konsantrasyonlarinin  kullaniimasiyla
negatif bir sekilde etkilendigini gdstermistir (Yilmaz
and Kina 2008; Rui et al,, 2009).

Diger taraftan bir bdlgenin sahip oldugu sicaklik,
yagis ve nem gibi cevre faktorleri tir ve cesitlerin
ekim zamanlarinin tayinin de belirleyici oldugu gibi,
dolayl olarak ekim zamanindaki degisimle birlikte
bitki blylmesini ve verimini de buyik oranda
etkilemektedir (McDonald et al, 1983). Bu anlamda
bitkilerde blyime ve verimin belirleyicisi olarak
kabul edilen yaprak alan indeksi (YAl) 6nemli bir yer
tutmaktadir (Khokhar et al,, 1999; Karayel ve Bozoglu
2012). Farkli ekolojilerde yuritilen calismalar, tir ve
cesitlere bagll olarak degismekle birlikte ekim
zamanlarinin yaprak alan indeksi (YAI) Uzerine
onemli bir etkisinin oldugunu ve genel olarak ekim
tarihlerinin gecikmesi ile bitkilerin YAl'lerinde énemli
disusler gorildigini ortaya koymustur (El-Khoby
2004; Safari et al, 2008; Dalirie et al, 2010; Moosavi
et al, 2012; Kamali et al, 2014; Edalat et al, 2015;
Khayat et al, 2015; Mollah et al, 2015).

Yapilan literatlr taramalari, bitkilerde yaprak alan
indeks belirleme c¢alismalarinin genellikle stress
kosullarinin (kuraklik ve tuzluluk gibi) yasandigi kurak
ve yari-kurak bodlgelerdeki meralarda ve yine bu
ekolojilerde yetistiriciligi yapilan misir, bugday, arpa,
nohut, pamuk, kolza, kisnis ve seker pancari gibi tarla
bitkileri ~ lzerinde  yogunlastigini  gOstermistir
(McMaster and Smika 1988; Drunasky and Struve
2005; Mohammadian et al, 2005; Erkovan et al,
2009; Camoglu ve ark., 2011; Kamali et al, 2014,
Edalat et al, 2015; Khayat et al, 2015). Ayrica yem
kaynagi olarak kullanilan bazi yem bitkisi tirlerinde
de YAl calismalari yapilmis (Blonquist et al, 2006;
Safari et al, 2008; Karayel ve Bozoglu 2012; Temel et
al, 2015) ve yem bitkisi tirleri arasinda YAl'nin
bitkilerin morfolojik ve anatomik yapisina bagl
olarak 3 - 11 arasinda degistigi ifade edilmistir
(Nelson and Sommers 1995). Ancak adi fig tdri
Uzerinde bu anlamada yiirtilmUs calisma sayisi yok
denecek kadar azdir. Sadece Budakl Carpici and
Celik (2014) tarafindan kighk ara drlin olarak tritikale
ve tek yillik ¢imle karisim halinde yetistirilen adi fig
ile ilgili bir calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada da
saf olarak ekilen adi fi§g tirlne ait Gilhan cesidi
kullanilmis ve YA, 7.5 olarak ol¢tlmastar.
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Bizim bu calismayr yapmamizdaki amag, kurak
kosullarda yazlik ve guzlik olarak farkli tarihlerde
ekilen adi fi§g cesitlerinin ekim zamanlarina bagli
olarak yaprak alan indekslerindeki degisimi ortaya
koymak ve ortamda olusan duisik yadis ve yiksek
sicaklik kosullarinda adi fig cesitlerinin yaprak alan
indeksi agisindan etkilenme derecelerini
belirlemektir. Ayrica benzer ve farkli ekolojilerde adi
fig veya baska yem bitkisi tlrleri ile sonrasinda
yapilacak bilimsel c¢alismalarda mevcut arastirma
sonuclari  dikkate alinarak, verim ve kalite
unsurlarindaki olasi artis ve azalislarin
yorumlanmasina katki saglayacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma, 1gdir Universitesine bagl Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme sahasinda
2014-2015 buylme sezonu boyunca kurak sartlar
altinda ylruttlmuisttr. Deneme sahasindan toprak
ornekleri alinmis ve vyapilan analiz sonucunda
topraklarin killi-tin biinye sinifinda, hafif tuzlu (2
mmhos cm™), hafif alkalin karakterde (pH: 8.0),
organik madde icerigi distk (% 1.6), orta kirecli (%
6.53), fosfor icerigi yoniinden yeterli (8.0 kg P.Os da’
') ve potasyum (343 kg KO da”) yéniinden ise
zengin  oldugu  gorilmustir  (Kacar  1986).
Arastirmanin yuritaldigu Eyldl 2014 - Agustos 2015
donemleri ve uzun yillar oralamasina ait iklim verileri
Cizelge 1'de verilmistir (MGM, 2015).

Igdir ili Tirkiye'nin en kurak iklimine sahip olup,
uzun yillar ortalamasina gére (1990 - 2013) yillik
ortalama sicaklik 12.6 °C, toplam yagis 264.8 mm ve
nispi nem degeri % 51.6'dir. Cizelge 1 incelendiginde
arastirmanin  ylritildiga donemler uzun yillar

ortalamasina gore daha disik yagdis (2604 mm),
daha ylksek sicaklik (14.3 °C) ve nispi nem (% 54.0)
degerine sahip olmus ve daha kurak ge¢mistir.

Arastirma, mevcut yagis kosullari altinda tesadif
bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Bu deneme
deseninde, bes farkl adi fi§ cesidi (Bakir-2001, Dicle,
Emir, Gilhan-2005 ve Nillfer) ana parsellere ve 6
farkh ekim tarihi (E1:1 Ekim 2014, E2: 16 Ekim 2014,
E3: 31 Ekim 2014, E4: 15 Mart 2015, E5: 1 Nisan 2015
ve E6: 16 Nisan 2015) ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Ekimlerde parsel alani 4.5 m? (3.0 m x
1.5 m) olarak belirlenmis ve 25 cm sira aralidi ile
dekara 12 kg tohumluk kullanilmistir (Serin ve ark.,
1996). Gubre materyali olarak, tohum yatagi hazirligi
sirasinda parsellere 4.5 kg N da™' (amonyum siilfat)
ve 8 kg P.0O, da’ (triple siiperfosfat) dozlarinda
glbre kullaniimistir (Tan ve Serin 1995). Hasatlar
bitkilerdeki alt baklalarin tamamen doldugu devrede
yapiimistir (Temel ve Tan 2002). Bitkilerin hasatlari
her ne kadar alt baklalarin tamamen doldugu
devrede yapilmis olsa da, ekim tarihlerindeki farklilik
hasatlarin da farkl tarihlerde yapilmis olmasina
neden olmustur. Buna gére E1 ddénemi 14.04.2015,
E2 donemi 25.04.2015, E3 donemi 02.05.2015, E4
dénemi 22.06.2015, E5 ve E6 donemleri ise
26.06.2015 tarihlerinde yapilmistir.

Yaprak alan indeksi (YAI), birim alanda yer alan
bitki ortisiine ait yaprak ylizeyinin ayni bitki
toplulugunun kapladigi toprak ylizeyine orani olarak
ifade edilmektedir. Yaprak alan indeksi icin adi figde
ot hasat donemi olan bitkilerdeki alt baklalarin
tamamen doldugu devrede yapilmistir.

Gizelge 1. Denemenin yiritildagi 1gdir ilinin uzun yillar (1990 - 2013) ve Eylil 2014 - Adustos 2015 dénemlerine ait
ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri*.

Table 1. Mean temperature (°C), total precipitation (mm) and relative humidity (%) belonging to September 2014 - August
2015 and long terms (1990 - 2013) in Igdir province where the research conducted*.

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
2014-2015 UYO** 2014-2015 uYo 2014-2015 uyo
Eylal 15.2 127 224 20.6 426 46.7
Ekim 27.1 21.8 13.6 13.7 66.1 58.9
Kasim 20.5 16.6 54 5.7 729 61.5
Aralik 11.0 11.9 34 -0.7 77.8 66.5
Ocak 2.2 13.5 1.2 -3.1 63.3 64.0
Subat 44 154 43 0.3 59.5 57.1
Mart 52.0 20.6 8.5 7.2 50.8 46.1
Nisan 441 44.8 13.8 135 47.7 471
Mayis 41.5 50.7 18,3 17.9 529 48.4
Haziran 27.8 317 25.1 22.9 40.0 423
Temmuz 03 15.4 28.7 26.4 336 40.0
Agustos 14.3 9.6 27.2 26.4 40.7 40.7
Top/Ort. 260.4 264.8 14.3 12.6 54.0 51.6

* MGM, 2015; ** Uzun yillar ortalamasi.
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Bu amacla kenar sira tesislerinden 25 cm
uzunlugunda yer alan bitkiler 5 cm ylkseklikte
bicilmis ve bicilen ornekler seffaf naylon posetlere
konularak laboratuvara tasinmistir. Laboratuvarda
yapraklar yaprak saplarindan ayirt edilmis ve yaprak
alanlari yaprak alan olger cihazi ile (CI-202)
Olcllmistir. Daha sonra elde edilen sonuclar
(toplam yaprak alani) bitkilerin alindigi birim toprak
alanina (25 cm x 25 cm = 625 cm?) dénistirilerek
yaprak alan indeksleri hesaplanmistir (Yunusa and
Sedgley 1992). Bu amacla asadidaki formiil
kullaniimistir.

Yaprak alan indeksi (YAl) = Toplam yaprak alani
(cm?)/toplam toprak st alan (cm?)

Arastirmadan elde edile sonuglar SPSS 220
istatistik paket programi kullanilarak, tesadif bloklari
bolinmis parseller deneme desenine uygun olarak
varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkin énemliligi ise Duncan (% 5) coklu
karsilastirma testine gore yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Igdir  ekolojik kosullarinda giiz ve bahar
doéneminde onbeser glin araliklarla farkli tarihlerde
ekilen adi fig cesitlerine ait yaprak alan indeksi (YAI)
sonuglari istatistiki analize tabii tutulmus ve varyans
analiz sonuglarina gore; YAl ¢esit, ekim tarihi ve cesit
x ekim tarihi interaksiyonu acisindan son derece
onemli (P<0.01) bulunmustur.
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Sekil 1 incelendiginde ekim ddnemlerinin
ortalamasina gore en yiksek YAI, Nillfer (4.88) ve
Dicle (4.89) cesitlerinde 6lgllmis ve istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. En dustk degerler ise Emir
(3.55) ve Bakir-2001 (3.58) cesitlerinde belirlenmistir.

Bu durum, cesitlerin  genetik  yapisindaki
farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Bagka bir ifade ile
ylksek YAl'ne sahip cesitler ekstrem cevre kosullari
(yUksek sicakhk ve disik yagis) olusmadan optimum
gelismelerini tamamlayip, daha erken bir dénemde
olgunlagsma ddénemine girmis olabilirler. Ayrica YAI
agisindan gesitler arasindaki farkhhk, bitki boyu, ana
dal sayisi ve yaprak sayisindan kaynaklanmis olabilir.
Konu ile ilgili olarak yiratilen galismalar yaprak alan
indeksi ile bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak alani
arasinda o6nemli ve olumlu iliskiler bulundugunu
gOstermislerdir (Karayel ve Bozoglu 2012; Kaplan ve
Kara 2014). Ornegin 15 bugday genotipi ile
yuritllen bir calismada yerel genotiplerin daha uzun
boylu olmalari ile daha yuksek bir YAlI'ne sahip
olduklari belirtilmistir (Taner 2011). Yine genetik
yaplya bagli olarak cesitlerin ¢evresel kosullara
tepkisinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Genel
olarak bitkiler yetistikleri ortamda tuzluluk, 1sik,
sicaklik ve su gibi faktorlerin optimumdan sapmasi

durumunda, bilylime ve gelismelerini devam
ettirebilmek icin bazi  morfolojik ve fizyolojik
degisiliklere  yonelmektedirler. Bu gibi  stress

kosullarinda bitkiler viicut sicakliklarini distrmek ve
transpirasyonla su kaybini azaltmak icin yaprak alani
ve ayalarini kuglltmektedirler.

NiltUfer

Sekil 1. Farkli dénemlerinde ekilen adi fig cesitlerine ait ortalama yaprak alan indeksi (YAI) degerleri. Farkli harfleri takip

eden barlar arasindaki fark 6nemlidir.

Figure 1. Mean leaf area index (LAl) belonging to common vetch varieties at different sowing times. Barss followed by the

different latters are significant.
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Kurakhk stresi altindaki bitkilerde fotosentez
pigmentleri  azalarak stk enerjisi daha az
degerlendirilir ve bitkiler turgor durumlarini
kaybettikleri icin hiicre genislemesi (blylmesi)

yavaslar (Jaleel et al, 2009). Bu sartlarda bitkiler daha
klicik ve daha az yaprak alani olusturur ve koklerini
daha derine indirmeye gayret ederler (Taiz and
Zeiger 2008). Sonucta ise cesitlerin YAl'leri mevcut
bu sebeplerden dolayl duslik veya ylksek olmus
olabilir. Farkli bitki tir ve cesitleri ile yapilan
calismalarda da YAl (zerine cesitlerin  onemli
etkisinin oldugu ortaya konmustur (Al-Doori 2011).
Konu ile ilgili olarak Alam et al. (2013) ve Suleiman et
al. (2014) yaptiklari bir cahismada bugday cesitleri
arasinda yaprak alan indeksi yoninden onemli
farkliliklar oldugunu goéstermislerdir. Olusan bu
farkliigin ise cesitler arasindaki igsel farkliliklardan
kaynaklanmis olabilecegini ifade etmislerdir. Bu
sonuclara gore Dicle ve Nillfer cesitlerinin yaprak
alan indeksleri incelemeye alinan diger cesitlere gore
ortamda olusan dustk yagdis ve yiksek sicakliktan
daha az etkilenmistir.

Sekil 2'de adi fig cesitlerine ait ortalama yaprak
alan indeksi verilerinin ekim tarihlerine gore degisim
trendi yer almaktadir. Sekil 2'de goraldigu gibi ekim
tarihleri arasinda YAl 0.87 ile 6.22 arasinda degismis
ve ekim tarihlerinin gecikmesi ile YAl'lerinde 6nemli
distsler gorilmistir. Ozellikle yazlik olarak yapilan
ekimlerde ekim tarihinin gecikmesi ile yaprak alan
indeksindeki duslsler daha fazla olmustur. Bu
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sonuglara gore en yiiksek YA, 5.60 ile ikinci ekim (E2)
doénemini miuteakiben glzlik olarak ekilen E1 (1
Ekim 2014) doéneminde o&lctlmistir. Minimum
yaprak alan indeksi degerleri ise 16 Nisan 2015
tarihinde ekilen E6 (0.87) doneminde belirlenmistir
(Sekil 2). Benzer sonuglar farkh bitki turleri ile yapilan
calismalarda da ortaya konulmus, YAl'nin ekim
zamani tarafindan etkilendigi ve geciken ekim
tarihlerinin yaprak alan indeksini 6nemli oranda
azalttigi rapor edilmistir (El-Khoby 2004; Suleiman et
al, 2014; Khayat et al, 2015).

Ornegin  Moosavi et al (2012) ekim
donemlerindeki gecikme ile ikinci Urin olarak
yetistirilen yem misirinin YAl'inde 6nemli oranda
azalmalar oldugunu rapor etmistir. Yine Kamali et al.
(2014) arpa bitkisinde ve Safari et al (2008) tilki
kuyrugu bitkisinde YAI'nin ekim tarihindeki gecikme
ile azaldigini ifade etmislerdir. Bilindigi tzere kurak
ve yari kurak iklim bolgelerinde yagis kosullarina
bagli olarak yetistirilen bitkilerde en 6nemli stres
faktorlerinde biri su, digeri ise sicakhktir. Yadis
kosullarina  bagh olarak yetistiricilik  yapilan
bolgelerde bitkiler vejtatif gelisme dénemlerinde su
kithginin yasanmasi durumunda yeterli bir boylanma
ve biomas Uretimi gosterememektedirler (Taner
2011). Mevcut arastirmamizda da geg ekim donemini
miteakiben yadis  miktarlarindaki  azalis ve
sicakliklardaki artis sonucu bitkiler gelismelerinin ilk

B YAI

e
E6

Sekil 2. Adi fig cesitlerinin farkli ekim dénemlerine ait ortalama yaprak alan indeksi (YAI) degerleri. Farkli harfleri takip eden
barlar arasindaki fark énemlidir. E1 (1 Ekim 2014), E2 (16 Ekim 2014), E3 (31 Ekim 2014), E4 (15 Mart 2015), E5 (1 Nisan

2015) ve E6 (16 Nisan 2015).

Figure 2. Mean leaf area index (LAl) belonging to different sowing times of common vetch varieties. Bars followed by the
different latters are significant. E1 (1 October 2014), E2 (16 October 2014), E3 (31 October 2014), E4 (15 March 2015), E5 (1

April 2015) and E6 (16 April 2015).
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doénemlerinde yeterli bir boylanma, yapraklhk ve
toprak Ustl biomas olusturamamis ve bunun soncu
olarak da disik bir YAlI'ne sahip olmus olabilirler
(Cizelge 1). Ornegin Khayat et al (2015) kolza
bitkisinde yaptiklari bir arastirmada bitkilerin ilk
gelisme doénemlerinde bitki kanopisi
gelismediginden ve bitkiler solar radyasyonun ancak
bir kismini absorbe ettiklerinden bilyliime orani ve
dolayisiyla YAI'nin diisiik oldugunu ifade etmislerdir.
Yine Kaplan ve Kara (2014) silajik sorgumda
yurattikleri bir calismada, YAl ile bitki boyu
arasindan olumlu ve 6nemli iliskiler oldugunu rapor
etmislerdir. YurGtulen baska bir arastirmada ise farkli
ekim doénemlerinin bugday genotiplerinde yaprak
alan indeksini etkiledigini ve 0©zellikle ekim
doénemlerine bagl olarak olusan kurakhdin bugday
genotiplerinin yaprak alan indeksini azaltigi ortaya
konmustur (Dalirie et al,, 2010).

Gec¢ ekim donemlerinde ayrica artan sicaklik
kosullari mevcut cesitlerin yetisme stresini kisaltiklari
icin daha az bir boylanmaya bagl olarak YAl'leri
distk olmus olabilir. Baska bir ifade ile erken
doénemde ekilen bitkiler daha uzun bir siire yetisme
stresine sahip olduklarindan ve 06zellikle nem
yoninden bitkiler strese maruz kalmadiklarindan YAI,
gec donemde ekilen bitkilere goére daha ylksek

8.00

bulunmus olabilir. Ornegin kisa yetisme siiresine
sahip bolgelerde vyetistirlen misir bitkisinin, uzun
yetisme siliresine sahip bolgelerde yetistirilen misir
bitkisinden daha az yaprak alani ve YAl'ne sahip
oldugu ortaya konmus ve bunun da kiclik boylu
bitkilerin yaprak sayisi ve yaprak buyukliginin
azalmasi ile iliskili oldugunu rapor etmislerdir
(Modarres et al, 1998; Dijak et al, 1999). Yiritilen
calismalar geciken ekimlerin bitkilerin  blylime
evresini kisaltigini ve dolayisiyla YAl'lerinde azalmaya
neden oldugunu rapor etmislerdir (Naceur et al,
1999; Noferesti 2006). Oysa tarlada daha uzun bir
yetisme slresi bulan (Muldoon et al, 1984; Dennis
1996; Modarres et al, 1998) ve su stresine maruz
kalmayan bitkilerin (Al-Doori 2011; Camoglu ve ark.,
2011), birim alanda daha fazla yaprak sayisi, yaprak
blylkligli ve dolayisiyla daha fazla yaprak alan
indeksine sahip oldugu belirtilmistir. Bunun sonucu
olarak da bitkiler daha az ve daha fazla oranda
yaprakhlik ve dolayisiyla disik veya ylksek YAl'ne
sahip olabilmektedirler.

Yaprak alan indeksi (YAIl) (zerine cesit x ekim
tarihi interaksiyonun etkisi Sekil 3'de gosterilmistir.
Bu sonuglara gére maksimum YAI, 1 Ekim 2014 (E1)
tarihinde ekilen Dicle (7.30) cesidini muteakiben
Niltfer (7.53) cesitinde olcllmustir.

WET BE2 BE3 WE4 BES BE6

7.00

6.00
5.00
< 4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Bakir-2001 Dicle Emir

Gilhan-2005 Nilufer

Sekil 3. Yaprak alan indeksi (YAI) Gzerine gesit x ekim tarihi interaksiyonunun etkisi. E1 (1 Ekim 2014), E2 (16 Ekim 2014), E3
(31 Ekim 2014), E4 (15 Mart 2015), E5 (1 Nisan 2015) ve E6 (16 Nisan 2015).
Figure 3. The effect of variety x sowing time on the leaf area index (LAl). ET (1 October 2014), E2 (16 October 2014), E3 (31
October 2014), E4 (15 March 2015), E5 (1 April 2015) and E6 (16 April 2015).
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Yaprak alan indeksinde ortaya ¢ikmis bu sonuclar
genetik yapiya bagh olarak cesitlerin  gevre
kosullarina olan tepkilerinin  farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Adi fig, hem sulu hem de kirag
sartlarda yetistirilebilen ot verimi ve besin degeri
ylksek bir yem bitkisidir. Kislari sert gegen
bolgelerde yazlik, iliman gegen bdlgelerde ise hem
yazlik hem de gizlik ekilebilmektedirler. Ancak adi
fig bitkisi kis soguklarina fazla dayanikli degildir
(Serin ve Tan 2011). Fakat NiltUfer ve Dicle ¢esitlerinin
glzlik yapilan ekimleri miteakiben kis aylarini daha
kuvvetli bir sekilde gegirip, ilkbaharda daha yiksek
bir biomas olusumu ve dolayisiyla daha yiksek bir
YAl'ne sahip olmus olabilir. Genel olarak guzlik
yapilan ekimlerde yem bitkileri kistan 6nce kuvvetli
ve bol miktarda kok sistemi olusturmus olacagindan
ilkbaharda bitkiler yazlik ekimlere gére daha avantajli
duruma geg¢mektedir (Serin ve Tan 2011). Bu amacla
yuritilen calisma sonuglari da kishk ekimlerde adi
fig tUranln yazlik ekimlere gore daha yiksek bir
biomas Uretimi sagladigini  ortaya koymustur
(Aydinoglu ve Cakmakgr 2001; Hakyemez 2006). En
disik degerler ise incelemeye alinan tiim cesitlerde
yazlik olarak ekilen E6 (16 Nisan) déneminde
belirlenmistir (Sekil 3). Bu adi fig tlrGnin cevre
kosullarina olan tepkilerinden kaynaklanmis olabilir.
Bilindigi Uzere adi fig turi C3 fotosentez yolunu
izleyen serin mevsim bir yem bitkisidir. Dolayisiyla bu
bitki optimum blylime ve gelismesini sicak mevsim
bitkilerine gore toprakta yeterli nemin bulundugu
daha distk sicakliklarda yapmaktadirlar (Serin ve
Tan, 2011). Ancak tersi bir durumda bitkiler vejetatif
gelismelerini  tamamlamadan generatif ddneme
ge¢me egilimindedirler (Serin ve Tan, 2011). Sonugta
ise daha dusuk bir toprak Usti biomas olusumu,
birim alan basina disen vyaprak oranini (YAI)
distrmektedir (Koca ve Turgut 2012; Moemeni et al,
2013). Mevcut bu sebeplerden dolayr yazlik olarak
yapilan ge¢ ekimlerde incelemeye alinan adi fig
cesitlerin hepsinde yaprak alan indeksi diisik ¢ikmis
olabilir.

4. SONUC

Bu calisma yaprak alan indeksi Gizerine farkli ekim
donemlerinin etkisini ortaya koymak ve yaprak alan
indeksi yonunden adi fi§g cesitlerini karsilastirmak
amaciyla yiritilmastir. incelemeye alinan cesitler
arasinda NilGfer ve Dicle ¢esitleri daha gigcli bir
gelisme  gostererek  ortamda  olusan  stress
kosullarindan en az etkilenen ve dolayisiyla yaprak
alan indeksi en yiiksek tirler olmustur. Kurak iklim

Ozellige sahip Igdir ekolojisinde ge¢ yapilan
ekimlerde artan sicaklik ve azalan yadis
miktarlarindan dolayr adi fi§ cesitlerinin yaprak alan
indekslerinde o6nemli dulslsler gorilmistir. Oysa
erken ddnemde vyapilan ekimlerde daha ylksek
YAl'leri elde edilmistir. YAI'nin kuru madde orani ile
dogrusal iliski icerisinde oldugu dikkate alinirsa,
verim ve kalite kayiplarinin yasanmamasi icin her iki
mevsimde de ekimlerin erken donemde yapilmasi
gerektigi sonucuna varilabilir.

TESEKKUR

Bu calisma Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Baskanhgi tarafindan desteklenmistir. Proje
No: 2015-FBE-LO4.

KAYNAKLAR

Alam MP,, Kumar S., Ali N., Manjhi RP., Kumari N., Lakva RK
and Izhar T, 2013. Performance of wheat varieties
under different sowing dates in Jharkland. Journal of
Wheat Research, 5: 61-64.

Al-Doori SA, 2011. A Study of the importance of sowing
dates and plant density affecting some rapeseed
cultivars (Brassica napus L.). College of Basic Education
Researchers Journal, 11: 615-632.

Asseng S., Jamieson PD., Kimball B., Pinter P, Sayra K,
Bowden JW and Howden SM., 2004. Simulated wheat
growth affected by rising temperature, in creased
water deficit and elevated atmospheric coz. Field Crops
Research, 85: 85-102.

Aydinoglu B ve Cakmakgl S, 2001. Antalya ili sahil
kusaginda farkh kislk ve yazlik ekim zamanlarinin adi
fig (Vicia sativa L.)'in tohum verimi ve kalitesine etkileri.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14: 39-45.

Ayisi KK and Poswall MAL., 1997. Effect of plant population
on leaf area index, cob characteristics and grain yield
of early maturing maize cultivars. European Journal of
Agronomy, 16: 151-159.

Blonquist JJM., Jones SB and Robinson DA., 2006. Precise
irrigation scheduling for turfgrass using a subsurface
electromagnetic soil moisture sensor. Agricultural
Water Management, 84: 153-165.

Budakli Carpici E and Celik N. 2014. Forage Yield and
quality of common vetch mixtures with triticale and
annual ryegrass. Turkish Journal of Field Crops, 19: 66-
69.

Chaudhary BJ., 1987. Relationships between vegetation
indices, radiation absorption, and net photosynthesis
evaluated by a sensitivity analysis. Remote Sensing of
Environment, 22: 209-233.

GCamoglu G., Geng L ve Asik S., 2011. Tath misirda (Zea
mays saccharata Sturt) su stresinin fizyolojik ve
morfolojik parametreler lizerine etkisi. Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi, 48: 141-149.

91



Temel ve ark., Bazi Adi Fig Cesitlerinde Farkli Ekim Tarihlerinin Yaprak Alan indeksine Etkisi

Dalirie MS., Sharifi RS and Farzaneh S., 2010. Evaluation of
yield, dry matter accumulation and leaf area index in
wheat genotypes as affected by terminal drought
stress. Notulae Botanicae Hort Agrobotanici Cluj, 38:
182-186.

Dennis RE., 1996. Maize for Grain in Arizona. University of
Arizona Cooperative Extension Tucson.

Dijak M., Modarres AM., Hamilton RI., Dwyer LM., Stewart
DW., Mather DE and Smith DL., 1999. Leafy reduced-
stature maize hybrids for short-season environments.
Crop Science, 39: 1106-1110.

Drunasky N and Struve DK., 2005. Quercus macrocarpa and
Q. prinus physiological and morphological responses
to drought stress on Coriandrum sativum L. Urban
Forestry & Urban Greening, 4: 13-22.

Edalat M., Dadkhodaiel A and Naderi Kharraji R., 2015. The
interrelationships of chickpea (Cicera rietinum L.) kernel
yield and its components under rainfed conditions.
Iran Agricultural Research, 34: 56-62.

El-Khoby WM., 2004. Study The Effect of Some Cultural
Practices on Rice Crop. Ph. D. Thesis, Faculty of
Agriculture Kafr EI-Sheikh, Tanta University, Egypt.

Erkovan HI, Gullap MK, Dasci M and Koc A, 2009.
Changes in leaf area index, forage quality and above-
ground biomass in grazed and ungrazed rangelands of
Eastern Anatolia region. Tarim Bilimleri Dergisi, 15:
217-223.

Hajibabaee M. Azizi F and Zargari K, 2012. Effect of
drought stress on some morphological, physiological
and agronomic traits in various foliage corn hybrids.
American-Eurasian  Journal of Agricultural and
Environmental Science, 12: 890-896.

Hakyemez BH. 2006. Adi Fig (Vicia sativa L)'de ekim
zamanlarinin ot ve tane verimi Uzerine etkileri. Uludag
Universitesi Ziraat Fakdltesi Dergisi, 20: 47-55.

Jaleel CA., Manivannan P., Wahid A., Farooq M., Al-Juburi
HJ.,, Somasundaram R and Panneerselvam R. 2009.
Drought stress in plants: A Review on morphological
characteristics and pigments composition. International
Journal of Agriculture and Biology, 11: 100-105.

Jamali MM., 2013. Investigate the effect of drought stress
and different amount of chemical fertilizers on some
physiological characteristics of coriander (Coriandrum
sativum L.). International Journal of Farming and Allied
Sciences. 2: 872-879.

Jonckheere |1, Fleck S., Nackerts K., Muys B., Coppin P and
Baref M., 2004. Review of methods for in situ leaf area
index  determination:  theories, sensors  and
hemispherical photography. Agricultural and Forest
Meteorology, 121: 19-35.

Kacar B., 1986. Gubreler Glbreleme Teknigi. T.C. Ziraat
Bankasi Kiltlr Yayinlari No:20, Ankara.

Kamali N. Khajeh Pour MR and Soleymani A, 2014.
Studying growth indices and grain yield of barley
cultivars at planting dates in Isfahan Region.
International Journal of Farming and Allied Sciences, 3:
35-44.

Kaplan M ve Kara R, 2014. Silaj sorgum’da bazi fizyolojik
ozelliklerin  verim Uzerine etkileri. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakdltesi Dergisi, 31: 20-31.

Karam F., Masaad R., Sfeir T., Mounzer O and Rouphael Y.,
2007. Evaptranspiration and seed yield of field grown
soybean under deficit irrigation conditions. Agricultural
Water Management, 75: 226-244.

Karayel R ve Bozoglu H., 2012. Yemlik yetistiricilige uygun
yerel bezelye (Pisum sativum L.) genotipleri. Akademik
Ziraat Dergisi, 1: 83-90.

Khayat M., Rahnama A. Lorzadeh S and Lack S., 2015.
Growth analysis rapeseed (Brassica napus L.) genotypes
in different sowing date under warm and semiarid
climate condition in South West of Iran. Journal of
Biodiversity and Environmental Science, 6: 387-394.

Khokhar MA., Ahmed CMS and Mahmood F., 1999. Growth
analysis of different cultivars of garden pea (Pisum
sativum L.). Sarhad Journal of Agriculture, 15: 417-422.

Koca YO ve Turgut i, 2012. Misirda (Zea mays L. farkl
ekim zamanlarinin tane verimine, kuru madde
birikimine, yaprak alani indeksine ve bazi biyime
parametrelerine etkisi. Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi, 9: 1-10.

Maurya KR., 1989. Growth, yield and quality component in
coriander genotypes. Indian Journal of Horticulture, 46:
107-110.

McDonald GK., Sutton BG and Ellison FW., 1983. The effect
of time of sowing on the grain yield of irrigated wheat
in the Namoi Valley, New South Wales. Australian
Journal of Experimental Agriculture and Animal
Husbandry, 34: 229-240.

McMaster GS and Smika DE., 1988. Estimation and
evaluation of winter wheat phenology in the Central
Great Plains. Agricultural and Forest Meteorology, 43:
1-18.

MGM 2015. Bagbakanlik DMi Genel Miidurligi Meteroloji
Biltenleri. Ankara.

Modarrres AM., Hamilton RI, Dwyer LM., Dijak M and
Smith DL., 1998. Leafy reduced-staure maize for short-
season environments: population density and planting
pattern effect on hybrid perfomance. Maydica, 43: 227-
234,

Moemeni F., Ghobadi M., Jalali-honarmand S and Shekaari
P., 2013. Effect of supplementary irrigation on growth
analysis of chickpea (Cicer arietinum L.). International
Journal of Agriculture and Crop Sciences, 5: 1595-1600.

Mohammadian R. Moghaddam M. Rahimian H and
Sadeghian SY., 2005. Effect of early season drought
stress on growth characteristics of sugar beet
genotypes. Turk Journal of Agriculture and Forestry, 29:
357-368.

Mollah MRA., Ali MA,, Ahmad M., Hassan MK and Alam
MJ,, 2015. Effect of planting dates on the yield and
quality of true seeds of onion. International Journal of
Applied Sciences and Biotechnology, 3: 67-72.

Moosavi SG., Seghatoleslami MJ and Moazeni A, 2012.
Effect of planting date and plant density on
morphological traits, LAl and forage corn (Sc. 370) yield

92



Temel ve ark., Bazi Adi Fig Cesitlerinde Farkli Ekim Tarihlerinin Yaprak Alan indeksine Etkisi

in second cultivation. International Research Journal of
Applied and Basic Sciences, 3: 57-63.

Muchow RC., Sinclair TR and Bennett JM. 1990.
Temperature and solar radiation effects on potential
maize vyield across locations. Agronomy Journal,
82:338-343.

Muldoon JF., Daynard TB., Duinen BV and Tollenaar M.,
1984. Comparisons among rates of appearance of leaf
tips, collars and leaf area in maize (Zea mays L.).
Maydica. 29: 109-120.

Naceur MB., Daily M and Selmi M., 1999. Effect of water
deficiency during different growth stages of wheat on
soil different growth stages of wheat on soil humidity,
plant physiology and yield components. Medit, 10 : 63-
60.

Nelson DW and Sommers LE., 1995. Morphology and
systematics. Forages (Eds. RF. Barnes, DA. Miller and CJ.
Nelson), lowa State University Press, pp: 15-30.

Noferesti M., 2006. Effect planting date on yield and yield
components of forage corn as second cultivation in
Birjand, Iran region. M.Sc. Thesis on Agriculture, Islamic
Azad University, Birjand Branch, Iran.

Nouri Azhar J and Ehsanzadeh P, 2007. Study of
relationship of some growth indices and yield of five
corn hybrids at two irrigation regime in Isfahan region.
Journal of Science and Technology, 41: 261-272.

Pamuk G., 2003. II. Uriin Misir bitkisinin su-verim iliskileri
ve ceres-maize bitki blylime modelinin bolge
kosullarina uygunlugunun irdelenmesi Uzerine bir
arastirma. Doktora Tezi (Basilmamis), Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisd, izmir.

Rui L, Wei S., Mu-xiang C., Cheng-jun J., Min W and Bo-
ping Y. 2009. Leaf anatomical changes of Burguiera
gymnorrhiza seedlings under salt stress. Journal of
Tropical and Subtropical Botany, 17: 169-175.

Running SW., 1990. A bottom-up evolution of terrestrial
ecosystem modeling theory, and ideas toward global
vegetation modeling. In Modeling the Earth Systemi
(Ed. D. Ojima), UCAR/Office for Interdisciplinary Earth
Studies, pp. 263-280.

Saberali SF., Sadat Noori SA., Hejazi A and Zand E., 2007.
Influence of plant density and planting pattern of corn
on its growth and vyield under competition with
common Lambsquarters (Chenopodium album). Journal
of Stored Products Research, 74: 143-152.

Saeed IAM and El-Nadi AH., 1998. Forage sorghum yield
and water use efficiency under variable irrigation.
Irrigation Science, 18: 67-71.

Safari F., Galeshi S., Torbati Nejad NM and Mosavat SA.,
2008. The effect of sowing date and plant density on
forage yield of foxtail millet (Setaria italica). Journal of
Agricultural Sciences and Natural Resources, 15: 22-36.

Serin Y ve Tan M., 2011. Yembitkileri Kiltirine Giris.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Yay. No: 206,
Erzurum, 219 s.

Serin Y., Seker H ve Tan M, 1996. Farkli sira araligi ve
tohum miktarinin fig (Vicia sativa L)'in ot verimi ve
kalitesi lzerine etkileri. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakultesi Dergisi, 27: 375-386.

Suleiman AA. Nganya JF and Ashraf MA,. 2014. Effect of
cultivar and sowing date on growth and yield of wheat
(Triticum aestivum L.) In Khartoum, Sudan. Journal of
Forest Products and Industries, 3: 198-203.

Sun YF, Liang JM, Ye J and Zhu WY., 1999. Cultivation of
super-high yielding rice plants. China Rice, 5: 38-39.
Taiz L and Zeiger E., 2008. Bitki Fizyolojisi. Palme Yayincilik,

Ankara (Ceviri Editérii: Prof. Dr. ismail TURKAN).

Tan M ve Serin Y, 1995 Erzurum sulu sartlarinda
Rhizobium asilamasi ve degisik dozlarda azotla
glbrelemenin Adi Fig (Vicia sativa L.)'de ot, tohum, sap
ve ham protein verimi ile otun ham protein oranina ve
nodil sayisina etkileri Uzerinde bir arastirma. Tuark
Tarim ve Orman Dergisi, 19: 137-144.

Taner S., 2011. Ekmeklik bugdayda kuraga toleransli ve
hassas genotiplerde baz fizyolojik ve morfolojik
parametreler  kullanilarak  kalitim  degerlerinin
incelenmesi. Doktora Tezi (Basiimamis), Selcuk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Temel S. Keskin B, Simsek U and Yilmaz IH. 2015.
Performance of some forage grass species in
halomorphic soil. Turk Journal of Field Crops, 20: 131-
141.

Temel S ve Tan M., 2002. Erzurum sartlarinda adi Fig (Vicia
sativa L)'in ekim ve hasat zamanlarinin belirlenmesi
lizerine bir arastirma. Atatlirk Universitesi Ziraat
Fakdltesi Dergisi, 33: 363-368.

Terbea M., Vranceanu AV., Petcu E., Craiciu DS and Micut
G., 1995. Physiological response of sunflower plants to
drought. Romanian Agricultural Research, 3: 61-67.

Wolf J,, Van Oijen M and Kempenear C., 2002. Analysis of
the experimental variability in wheat response to
elevated coz and temperature. Agri-Environmental
Economics and Policy, 93: 227-247.

Yano T., Aydin M and Haragu chi T, 2007. Impact of
climate change on irrigation demand and crop growth
in a Mediterranean environment of Turkey. Sensors, 7:
2297-2315.

Yilmaz H and Kina A., 2008. The influence of NaCl salinity
on some vegetative and chemical changes of
strawberries (Fragaria x ananassa L.). African Journal of
Biotechnology, 7: 3299-3305.

Yunusa IAM and Sedgley RH. 1992. Reduced tillering
spring wheats for heavy textured soils in a semiarid
Mediterranean environment. Journal of Agronomy and
Crop Science, 168: 159-168.

93





