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OZET

Viskon lifi giyimde yaygin olarak kullanilan rejenere seliiloz liflerinden biridir. Viskonun renklendirilmesinde, reaktif boyarmaddeler kullanilabilirler. Bundan farkli
olarak bu calismada Tiirkiye'de Akdeniz ve Ege bdlgelerinde genellikle yetisen portakal agaci yapraklan dogal boya kaynagi olarak kullanimistir. Bu amagla kurutul-
mus ve ditiilmiis portakal agaci yapraklari boyama banyosuna direk ilave edilerek dogal boyarmadde olarak kullaniimistir. Denemeler esnasinda dort farkli mordan
maddesi ve iki farkli mordanlama yontemi kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmeleri icin boyanmig 6rneklerin renk verimlilikleri (K/S), CIE L*a*b*
degerleri analiz edilmis, drneklerin hasliklan da incelenmistir. Sonug olarak, portakal agaci yapraklarinin kullanimi ile viskon kumaglarin renklendirilebilecegi ve bu
esnada uygun ¢alisma kosullari ile genel olarak yeterli hasliklarin elde edilebilecedi bulunmustur. Ayrica farkli mordanlama maddeleri ve mordanlama yontemleriile
farkli renk tonlarinin ve hasliklarin elde edilebilecegi de gozlemlenmistir.
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DYEING OF VISCOSE FABRICS WITH ORANGE TREE LEAVES

ABSTRACT

Viscose fiber is one of the regenerated cellulosic fibers used commonly. For the coloration of viscose reactive dye stuffs can be used. In contrast in this study leaf of
orange trees, which is commonly grown in Mediterranean and Aegean regions in Turkey, was used as a kind of natural dye source. For this aim dried and grinded
orange tree leaves were directly added to the dyeing bath and used as a natural dye. During the experiments four different mordanting agents and two different
mordanting methods were used. For the evaluation of results color efficiencies (K/S) CIE L*a*b* values of dyed sample were analyzed. Besides, the fastnesses of the
samples were detected too. Finally, it was found that with the use of orange tree leaf; the coloration of viscose fabrics could be managed with generally sufficient
fastnesses. Moreover it was observed that different shades and fastnesses could be obtained with the use different mordanting agent and methods.

Keywords: Orange Tree Leaves, Natural Dye, Fastness, Viscose, Mordant.

Giris: Bazi dogal polimerlerin bir takim proseslerle lif haline getirilmesi sonucu elde edilen liflere rejenere lifler denilmekte-
dir (Seventekin, 2003: 26). Rejenere seliiloz liflerinden biri olan viskon lifleri konforlarinin yiiksek olmalarina ragmen bazi
dezavantajlara sahiptirler. Bunlardan en 6nemlisi viskon esasl: tiriinlerin pillinglenme (boncuklanma) egilimleridir (Bahtiyari,
2005:1). Viskon pamuga alternatif olarak gelistirilen ilk rejenere seliiloz lifidir. Bu lif prensip olarak, pamuk boyamaciliginda
kullanilan boyarmaddeler (direkt, reaktif gibi) ve boyama yontemleri (¢ektirme, emdirme) ile boyanabilmektedir. Fakat vis-
kon elyafindan yapilan kumasglarin boyanmasi, pamuga gore biraz daha zordur (Yurdakul ve Atav, 2006: 42, 43). Buna ilaveten
tiretimde dogal ve ekolojik kimyasallarin kullanim egilimi, bilim adamlarini alternatif ekolojik prosesler aragtirmaya itmistir.
Dogal boyalarin gida, deri, yiin, ipek ve pamuk gibi dogal liflerin renklendirilmesinde kullanimi tarih 6ncesi zamandan beri
bilinmektedir (Samanta and Konar, 2011: 29-56; Samanta and Agarwal, 2009: 384 -399). Dogal boyalar mineral, hayvansal
ve bitkisel kaynaklardan tiiretilen pigmentlerdir (Rekabya et al., 2009:486- 495). Bitkilerin bir¢ok kisimlarindan 6rnegin;
yapraklarindan, meyvelerinden, ¢iceklerinden, kabuk ve koklerinden ¢ok genis bir dogal boyarmadde kaynag: saglamak-
tadirlar (Bhuyan and Saikia, 2005: 363-372). Bu baglamda portakal agaci yapraklarinin dogal boyarmadde kaynag: olup ola-
mayaca81 bu caligmada tespit edilmeye caligtlmistir. Bilindigi tizere bitkilerin biinyelerinde fenolik asit ve genis bir grubunun
da gidalarin renginden sorumlu oldugu flavonoidler seklinde fenolik bilesikler bulunmaktadirlar (Nizamlioglu ve Nas, 2010:
20-35). Portakal agac1 yapraginin yapisinda da bir ¢ok kimyasal bilesen olmasina ragmen klorofil a ve b yapilar1 da gortilmek-
tedir (Schwanz et al.,1996: 1941-1950) ki bu yapilar boya ve boyama agisindan 6nemlilik arz etmektedirler. Bu ¢aligmay-
la; Tiirkiyede genellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinde yetisen portakal agaci yapraklar: degerlendirilmis olup, portakal agaci
yapraklarinin kullanimi ile viskon kumasglarin yeterli hasliklarla renklendirilebilecegi ve farkli mordanlarla farkl: tonlarin elde
edilebilecegi gosterilmistir.

Materyal ve Metot: Bu ¢aligmada 6n terbiyesi yapilmis boyamaya hazir 100 g/m2 agirliga sahip siiprem % 100 viskon érme
kumas kullanilmistir. Boyarmadde kaynagi olarak yesil olarak toplanip kurutulduktan sonra degirmenden gegirilerek
ogutilmis olan Akdeniz bolgesinde yetisen Sekil 1'de gosterilen portakal agact yapraklar: kullanilmistir. Boyama islem-
lerinde bu 6giitlilmiis toz, direkt ekstraksiyon yapilmadan kullanilmistir. Portakal agaci yapraklariin viskon kumaslarin
boyanabilirliginde kullanimini gostermek i¢in kumaslar iki farkli yontemle; 6nceden mordanlama-boyama ve birlikte mor-
danlama-boyama yontemleri ile renklendirilmislerdir. Boyama islemlerinde dort farkli mordan maddesi (Bakur (II) siilfat
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(CuS0O4.5H20), Demir (II) Silfat (FeSO4.7H20), Sap (KAI(SO4)2.12H20) ve Kalay (II) kloriir (SnCl2.2H20)) ve 2 farkh
dogal boyarmadde konsantrasyonunda ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve Tablo 1” deki regeteler uygulanmustir.

Tablo 1: Mordanlama ve boyama regeteleri

On-mordanlama-Boyama Yontemi Birlikte Mordanlama ve Boyama

On-mordanlama islemi Boyama Islemi Yontemi

%3 Bakir, demir veya kalay mordan | 25 g/l veya 50 g/l | %3 Bakr, demir veya kalay mordan

maddesi veya % 30 Sap mordan maddesi | portakal agact | maddesi veya % 30 Sap mordan
yapragi maddesi+ 25 g/l veya 50 g/l

portakal agac1 yapragi
100°C — 60 dakika 100°C — 60 dakika [ 100°C — 60 dakika
Flotte oram 1:40 Flotte oram 1:40 Flotte oram 1:40

Sekil 1: Kurutulmus portakal aga¢ yapraklari.

Biitiin mordanlama-boyama islemlerinde oda sicakliginda igsleme baslanilmis ve dakikada 1,5°C 1s1 artis hizi ile 100°C’ye
wsitildiktan sonra bu sicaklikta bir saat iglem yapilmistir. Boyama iglemleri tamamlandiktan sonra numuneler boya son-
rast yitkama islemlerine tabi tutulmugtur. Yikama prosesi olarak geleneksel ¢ektirme yikamasi yapilmis olup “sicak durula-
ma-sabunlama (1 g/l sabun)-sicak durulama-ilik durulama” is akis1 takip edilerek yikama islemleri tamamlanmustir. Ardindan
kumas numuneleri oda sicakliginda kurutulmuglardir. Elde edilen sonuglar: degerlendirmek i¢cin boyanmis numunelerin CIE
L* a* b* degerleri ve renk verimlilikleri (K/S) Minolta 3600d spektrofotometre (D65/10°) yardimiyla incelenmistir. Ayrica
boyanmis 6rneklerin yikama (“ISO 105-C01” standard ile), stirtme (“ISO 105-X12” standardi ile), ter (“ISO 105-E04” stan-
dardi ile) ve 151k hashiklar: (“ISO 105-B02” standardt ile) da ol¢tilmiistiir.

Bulgular: Bu calismada portakal agac1 yapraklarinin dogal boyarmadde kaynag: olup olamayacag: aragtirilmaya calisilmustir.
Bu amagla dért farkli mordan maddesi kullanilarak iki farkli boya konsantrasyonlarinda boyama islemleri gereklestirilmistir.

Boyanmis Viskon Kumaslarin Renk Degerleri ve Verimlilikleri: Kullanilan mordanlama y6ntemlerinden birlikte mordan-
lama ve boyama yontemi incelendiginde, kullanilan 6giitiilmiis yaprak konsantrasyonunun artmast ile yani kullanilan dogal
boyarmaddenin miktarinin artmas ile beklendigi tizere biitiin mordan tipleri ile ¢caliymada daha yiiksek renk verimlilikleri-
nin elde edildigi tespit edilmistir. Boyanmis numunelerin renk uzayindaki yerleri incelendiginde ise en dikkat ¢ekici olan a*
degerlerinin (-) olmasi yani yesil bolgede renklerin nilans gostermeleridir. Bilindigi tizere a* yesil-kirmizi, b* mavi-sar1 eksen-
leri ifade etmektedir (Duran, 2001: 57). h® degerleri ile beraber sonuglar incelendiginde biitiin elde edilen renklerin sari-yesil
bolgeye diistiigii tespit edilmistir. Ilgi cekici diger bir nokta ise boyarmadde miktarinin arttirilmasi ile beraber L* degerlerinin
birlikte mordanlamada kullanilan biitiin mordan maddeleri i¢in diistigii yani rengin agikliginin azaldigidir (Tablo 2). Birlikte
mordanlama yonteminde kullanilan mordan cinsine bagli olarak elde edilen renkler farklilik gostermislerdir fakat 6zellikle
FeSO4.7H20 kullanimi ile genel olarak daha yiiksek renk verimlilikleri ve daha diisiik L* degerleri elde edilmistir. Onceden
mordanlama ve ardindan boyama islemi sonrasi renk verimlilikleri ve renk degerleri incelendiginde ise birlikte mordanlama-
ya benzer sonuglarin ¢iktig: tespit edilmigtir. FeSO4.7H20 ile mordanlanmis boyanmis numuneler hari¢ renklerin yine sari-
yesil bolgede yer aldiklar: fakat FeSO4.7H20 ile mordanlanmis 6rneklerde farkli olarak h® degerinin 900 den diisiik oldugu
(h°: 77,7 25g/1 yaprakla boyamada; 77,09 50g/1 yaprak ile boyamada) ve rengin sar1-kirmizi bolgeye diistiigii gozlemlenmigtir.
Nitekim bu 6rneklerin a* degerleri pozitif yani kirmiziliklarinin baskin oldugu Tablo3'de goriilmektedir. Ayrica demir iyonu
ile yapilan mordanlamalarda renk tonlarmin daha koyu yani L* degerinin daha diisiik ve renk verimliliklerinin (K/S) diger
mordan maddelerine gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genel olarak elde edilen sonuglar incelendiginde portakal
agaci yapraklarinin viskon kumaglarin boyanabilirliklerinde kullanilabilecekleri gozlemlenmistir.

Tablo 2: Iki farkl yaprak konsantrasyonu ve mordanlama yéntemi ile boyanmig kumaslarin renk degerleri

Mordan Maddesi
KAIS0,),.1211,0 FeSO,. 71,0 CusS0,51L,0 SnClL.2IL0
K/s 0,95 1.01 0,99 0,74
L 82,74 78,59 §2.54 83,17
i1 -39 -0.83 -5.46 -5.93
- 19.52 17.63 20,71 16.61
= c* 19.91 17.63 2142 17,64
W h"
- 101,29 92,7 104,78 109,66
kis 1,29 1,35 1,42 097
L* 52,5 73,71 79.34 81,97
- il -4.65 0,92 515 -3,58
g
s [ 2387 17.49 2378 18,05
= c* 24,32 17.52 24,34 18,41
7 h*
101,02 93,01 102,21 101,22
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Tablo 3: Iki farkli yaprak konsantrasyonu ile énceden mordanlama ve boyama renk degerleri

Mordan Maddesi
KAN(S0,),.12H,0 FeS0,.7TH.O CuS0,.5H,0 SnCl,.2H,0

K/s 0,88 223 0.69 1,01
2| L* 83,66 72,68 83,58 82,48
E a* 4,15 5,93 -4.47 322
%}: b* 19,36 2581 16,38 18,84
wl c 19,8 26,49 16,98 19,11
h® 102,12 77.07 105,28 99,69

K/S 0,9 2,81 1,50 1,23

= | L* 80,07 7043 78,24 30
E an 316 6,19 383 316
%ﬁ' b* 17,68 27,12 22,08 19,07
2 C* 17,96 27,72 22,61 19.33
h® 100,13 77.09 102,34 99,42

Tablo 4: Farkli mordan maddeleri ve mordanlama yontemleri ile boyanmis olan kumaglarin renk degerleri

25 g/l yaprak 50 g/l yaprak
Mordan Maddesi | Birlikte _| OncedenMordanlama_| BirlikteMordanlama | Onceden
KAI(S50,4),.12H,0

SnCL.2H0

CuS0,4.5H,0

FeSO,.7H:0 U -

Ote yandan kullanilan mordan tipinin, mordanlama yénteminin ve yaprak konsantrasyonunun elde edilen renklerin niianslari
ve verimliliklerine etki ettikleri tespit edilmistir. Nitekim kumaslarin fotograflar1 bu farkliliklarin sergilenmesi agisindan
onemli bir veridir (Tablo 4). Fakat kullanilan mordan maddesinin cinsinin elde edilen sonuglar tizerine daha belirgin etkileri
gozlemlenmistir. Renkler genellikle acik yesil-yesil-bej-a¢ik mavi tonlarinda elde edilirken 6zellikle demir iyonlariin bagh
oldugu kumaslar ile yapilan boyamalarda digerlerinden farkli olarak kumag renklerinin bir miktar kizila caldig goriilmekte-
dir. Aliiminyum, bakir ve kalayin kullanildig1 boyamalarda agik yesil ve tonlarinda ¢ok iyi renkler elde edilebilinmistir (Tablo
4). Nitekim farkli mordan maddelerinin ayni1 boyarmadde i¢in kullanimi ile renklerin koyulastigy, agildig: veya tamamen
rengin degistigi bilinmektedir (Ahmed, 2009:35).

Boyanmis Viskon Kumaslarin Hashiklarr: Birlikte mordanlama yoéntemi ile mordanlanmis kumaslarin hashiklar: ince-
lendiginde 151k hasliklar1 hari¢ diger hasliklarin iyi ¢iktiklar: ve 6zellikle diisiik konsantrasyonlu boyamalarda 4’ den agag1
haslik degerinin gozlemlenmedigi tespit edilmistir (Tablo 5). Fakat kullanilan yaprak konsantrasyonu arttik¢a ter ve yitkama
hasliklarinda 3 hashik degerleri de gozlemlenmistir. Genel olarak 151k hasliklar1 da goz 6niine alindiginda en iyi sonuglarin
CuS04.5H20 mordan maddesinin kullanimu ile elde edilebilecegi yapilan denemeler sonrasinda anlagilmuistir.

Tablo 5: Birlikte Mordanlama y6ntemi ile boyanmus viskon kumaslarin haslik degerleri tablosu

Siirtme Ter Hashgi Yikama
Hashg | Asidik | Bazik | Hash@ Isik
Mordan Y[ K |L[R|L[R|L] R | Hashin
» KAI(S0,4),.12H,0 | 5 5 5145 4 5 4 2/3
& SnCl, 2H,0 51 5|55 |5|45]5]|45 2/3
@ &| CuSO,5H,O |5] 5 |5 |4a[5] a|5]45 4
- FeSO, 7H,0 s s [s[als]as5]a5s 4
KAI(SO,),. 12H,0| 5| 5 | 5|4 |5 4 |5] 5 4
Sz SnCl, 2H,0 S| 5 5|55 3 (5] 3 23
Z s CuSO, 5H,0 s ssss[s5] 5 5
FeSO, 7H,0 514/5]5 315 3 5 3 5
L: Lekeleme viskon iizerinden, R: Renk Degisimi, Y:Yas sirtme, K: Kuru
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Isik hasliklarinda kullanilan mordan cinsine bagli olarak en diisitk 2/3 degerleri elde edilirken en yiiksek 5 degerine ulagilmigtur.
Ayrica 151k hasliklar1 agisindan boyama konsantrasyonunun yiiksek olmasinin olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

Tablo 6: Onceden Mordanlama-Boyama sonrasi viskon kumaglarin haslik degerleri tablosu

Stirtme Ter Hashg1 Yikama Isik
Haslhig1 Asidik Bazik Hashig Hashg1
Mordan Maddesi Y K L1 R)|L R L R
< KAI(SO4)..12H.0 5 5 5 5 5 5 5 -+ 3
§- SnClL2H,0 5 5 5 515 5 5 4 2/3
%: CuS0O, 5H,O 5 5 5 5 5 ¥a 4/5 3 3
< FeSO, 7TH,O 5 4/5 5 5 5 5 5 5 -+
-s KAI(SO,)..12H,0 5 5 51 415 4 5 4/5 3
5 SnCl, 2H,0 5 5 5 5 15| 45 5 3/4 2/3
?: CuS0O, 5H,0O 5 5 5 3 5 3 5 2 3/4
= FeSO, 7TH,O 51 45| 5 515 5 5 3/4 5/6
L: Lekeleme viskon tizerinden,, R: Renk Degisimi, Y:Yas strtme, K: Kuru stirtme

Onceden mordanlama yéntemine gére boyanmis kumaslarin hashiklari da diger yonteme benzer ¢ikmustir. Siirtme hasliklart
agisindan kullanilan boyarmadde konsantrasyonu bir farklilik sergilemezken yikama ve ter hasliklarinda konsantrasyon artist
genel olarak az da olsa bir diisiige nedeni olmustur. Isik hasliklarinda ise kullanilan mordan cinsine bagl olarak az da olsa
bir artis boyarmadde konsantrasyonundaki artisla elde edilmistir (Tablo. 6). Sonuglar genel olarak incelendiginde ise 151k
hasliklarinin 2 ile 5/6 arasinda degistigi, asidik ve bazik ortamlarda ayr1 ayr1 degerlendirilmis olan ter hasliklarinin 4-5 puan
araliginda seyrettigi bulunmugstur. Stirtme hasliklar1 ise yas ve kuru halde test edilmis olup 4/5-5 puan araliginda sonuglar
elde edilmistir. Yikama hasliklarinda ise mordan tipi, yéntem ve boyarmadde konsantrasyonuna bagl olarak farkli sonuglar
elde edilmistir. Genel olarak, boyarmadde konsantrasyonunun ve mordan tipinin hasliklar tizerine etkisi oldugu s6ylenebilir
fakat kullanilan mordanlama y6nteminin de elde edilen hasliklar agisindan etkinliginin oldugu bulunmugtur. Nitekim dogal
boyalarin hasliklariin mordan cinsi ve yontemine bagl oldugu, farkli metal-boya komplekslerinin olusmasiyla 1s1k stabi-
litelerinin farklilik gosterdigi bilinmektedir (Cristea and Vilarem, 2006: 238-245).

Sonug ve Oneriler: Bilindigi gibi dogal boyalarin, tekstillerin renklendirilmesinde kullanimu eski bir yéntemdir fakat buna
ragmen bugiin dogal boyalarin kullanimi tekrar popular hale gelmektedir. Bu baglamda yiiriitillen ¢aligmada Tirkiyede
ozellikle Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yetisen portakal agaci yapraklarinin viskon kumaslarin boyanmasinda kullanimi
aragtirilmistir. Elde edilen sonuglarin 15181 altinda uygun sekilde toplanip kurutulan portakal agaci yapraklarinin tekstil ma-
teryallerinden olan viskon kumaglarin boyanmasinda kullanilabilecegi tespit edilmistir. Diger bir ifade ile portakal agaci
yapraklarinin dogal boyarmadde kaynag: olabilecegi, farkli mordan maddeleri ve yaprak konsantrasyonlar: ile farkli renk
tonlarinin elde edilebilecegi gorillmustiir. Ayrica farkl iklim ve toprak yapisinda yetistirilen portakal agaci yapraklarindan
elde edilen renklerin farklilik gosterebilecegi de unutulmamalidir. Sonug olarak, bu ¢alismada atik olarak kullanilan portakal
agaci yapraklarimin degerlendirilerek endiistriyel bir iirtine dontistiiriilebilecegi gosterilmistir. Ayrica bu atik yapraklarla vis-
konun renklendirilmesinin yaninda benzer mordan ve mordanlama yontemleri kullanilarak yiin, ipek, pamuk gibi farkli
tekstil materyallerinin boyanmast tizerine de ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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