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OZET: Bu galigma, 2010 ve 2011 yillarinda Erzurum sartlarinda bazi organik giibre uygulamalari ile kimyasal giibre uygulamsinin
cilekte meyvelerin kimyasal igerikleri {izerine olan etkilerinin karsilagtirilmas1 amaci ile Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait arastirma ve uygulama bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak organik sartlarda yetistirilmis Fern
cilek ¢esidine ait 1.smnif frigo fideler kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 40
bitki olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada kimyasal giibre olarak ticari adi NPK (8-5-10Ec Fertilizer) olan sivi giibre, organik
giibre olarak ise Makro Crop, Stym 25, Biofarm, Mol sivi organik sertifikali ticari giibreler ile Ciftlik Giibresi Serbeti tavsiye edilen
dozlar1 tizerinden fertigasyon usulii ile uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina gore, SCKM, toplam seker ve vitamin C igerigi organik
giibre uygulamalarinda kimyasal giibre uygulamasia gére daha yiiksek tespit edilmistir. 2011 yilinda en yiiksek Vitamin C igerigi
Biofarm organik giibre uygulamasinda (126,67 mg/100 ml) belirlenmis, en diisiik deger ise kontrolden (72,53 mg/100 ml) alinmustir.
Kimyasal giibre uygulamast ile ¢ilekte 97,67 mg/100 ml vitamin C igerigi saptanmigtir. Meyvelerdeki nitrit ve nitrat birikimi en fazla
kimyasal uygulamadan elde edilirken, en diisiik deger ise Stym 25 organik giibre uygulamasinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Organik yetistiricilik, Erzurum

The Effects of Some Organic and Chemical Fertilizer Applications on Chemical Contents of Fruits in
Strawberry (Fragaria x ananassa L.)

ABSTRACT: This study was undertaken to compare the effects of some organic fertilizers and chemical fertilizer applicatios of fruits
in strawberry in Erzurum condition at research area of Horticulture Department of Agriculture Faculty of Ataturk University between
2010 and 2011. First class of Fern strawberry cultivar frigo seedlings which grown in organic condition were used as plantal materials
in the experiment. The Experiment was conducted based on Completely Randomized Design arrangement with three replications and
each replicate had 40 plants. In the study, NPK (8-5-10Ec Fertilizer) liquid chemical fertilizer for conventional growing, Makro Crop,
Stym 25, Biofarm and Mol organic certificated commercial fertilizer and organic farmyard sweetened for organic growing were
applied as fertigation in strawberry growing. According to research results, TSS, total sugar and vitamin C contents were higher in
organic fertilizer application when comparing to conventional fertilizer. While the highest vitamin C content (126,67 mg/100 ml) was
Biofarm organic fertilizer application, the lowest value was determined as (72,53 mg/100 ml) in control application in 2011.
Conventional application had 97,67 mg/100 ml vitamin C content. The highest nitrite and nitrate contents were determined in
chemical fertilizer application while the lowest value was reported in Stym 25 organic fertilizer.

Keywords: Strawberry, Organic growing, Erzurum

GIRIS

Uziimsii meyve tiirleri icerisinde iiziimden sonra
kiiltirii en yaygin tir cilektir. Rosales takiminin
Rosaceae familyasi igerisinde Fragaria cinsine dahil
olan ¢ilegin, Avrupa, Asya, Giliney ve Kuzey
Amerika’da 12 kadar tiirii dogal olarak yetismektedir.
Zirai olarak yetistiriciligi yapilan ¢ilek ¢esitleri, Kuzey
Amerika orijinli F. virginiana ve Giiney Amerika
orijinli F. chiloensis tiirlerinin melezi Fragaria x
ananassa tiirii icerisinde bulunmaktadir. ABD, Avrupa,
Giliney ve Dogu Afrika iilkeleri, Yeni Zelanda,
Avusturalya  ve  Japonya’da  yogun olarak
yetistirilmektedir. Cilek bitkisi, turfanda yetistiricilige
uygun, ihracat ve i¢ tliketim imkanlarinin bulunusu,
otsu fakat ¢ok yillik bir meyve tiirii olusu ve diinyada
genis bir alana yayilmis olmasi, ayrica {izerinde yapilan
¢ok sayidaki 1slah ¢aligmalari sayesinde diinya iizerinde

gin gectikge yaygmligr artan bir tir konumundadir
(Agaoglu, 1986; Giileryiiz vd., 2001; Aybak, 2005).
Son istatistiki verilere gore 4 178 152 ton olan diinya
gilek tiretiminde 1 270 690 ton’luk iiretimle Amerika
Birlesik Devletleri birinci sirada yer alirken, bunu 291
996 ton’luk iretim miktar1 ile Tirkiye ve 263 700
ton’luk {iretim miktar1 ile Ispanya takip etmektedir
(Anonim, 2011a).

Cilek yetistiriciligi ozellikle kiicik ve orta
biiytikliikteki igletmeler i¢in dnemli bir iiretim koludur.
Yatirimlarin kisa stirede geri donmesi nedeniyle kiigiik
aile igletmeleri tarafindan da yetistiriciligi tercih edilen
cilegin ozellikle emeklilerin bir ugras1 alani olmasi
onerilebilir. Bunun yanisira pazarda taze meyvenin az
oldugu donemde olgunlagmasi da bir pazar avantaji
olarak goriilmektedir (Anonim, 2009). Cilegin &zellikle
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karli bir alternatif iiriin olarak dnemli olmasi, organik
yetistiricilikteki ek maliyetlere ragmen ekolojik olarak
yetistiriciligini de yayginlastirmaktadir (Giileryiiz vd.,
2001). Diinya iizerinde yaklasik 120 iilkede organik
tarim {rtinleri ticari olarak iiretilmekte ve organik tarim
alanlar1 hizla artmaktadir. Diinya {izerinde 31,5 milyon
hektar alanda organik tarim tiretimi yapilmaktadir. Bu
alanlarin  biiyiikk bir kismu Avusturalya, Cin ve
Arjantin’de bulunmaktadir (Cakmak¢t ve Erdogan,
2008).

Verim ve kaliteyi artirmak amaciyla kimyasal
giibre kullanimi yaygindir. Diinya’da ve Ulkemizde
olduk¢a yaygin olarak kullanilan kimyasal giibrelerin,
ozellikle cabuk yikanan azotlu giibrelerin yer alti
sularna geg¢mesi sonucu hayvan ve insanlarda nitrat
zehirlenmesi 6nemli bir sorun olabilmektedir. Nitrat
toprakta nitrite donligmekte, c¢ocuklarda anemi ve
hipertansiyon gibi hastaliklara da neden olmaktadir.
Azotlu maddelerin asir1 derecede bulunmasi kanserojen
etki meydana getirmektedir (Cakmak¢i ve Erdogan,
2008).

Bunun yanisira yogun kimyasal madde kullanimi
ile ¢evre kirliligi meydana gelmektedir. Yine
yetistiricilikte yogun olarak kullanilan kimyasal giibre
ve ilaglarin yeraltt sularmi kirlettigi bilinmektedir.
Karadeniz (2010) sular1 kirletici maddelerin bulasici ve
salgin hastaliklara yol agarak insan sagligini tehdit
ettigini, Ozellikle deterjanli sular ve kimyasal
giibrelerin hem yeralt1 sularin1 hem de gol ve akarsulari
kirleterek ekolojik yapiyr bozdugunu bildirmektedir.
Niteligi bozulan bu kirli sularin tarimsal faaliyetlerde
sulama suyu olarak kullanimiyla da bitkinin ve topragin
yapist bozulmakta ve sonugta bu kirlilik yetistirilen
iiriinlere gegerek insan ve hayvan saghgmi tehdit
etmektedir.

Gerek boyle saglik problemlerinin dniine gegmek
gerekse ekolojik yapinin bozulmasini ve ekolojik
kirliligi onlemek amaciyla, son yillarda 6nemi daha da
artan organik tarim {rlinlerinin iiretilmesi ve
tilketilmesi giindeme getirilmistir. Bu anlamda organik
ve geleneksel yetistiriciligin karsilastirildigi  birgok
calisma yapilmigtir. Baslangicta klasik sistem ile
yapilan yetistiricilie gore daha diisiik degerlerde olan
organik yetistiricilik sonuglar1 ilerleyen yillarda farki
azaltip  konvansiyonel  yetistiricilik  degerlerini
yakalamakta  hatta  daha  yiiksek degerlere
ulasabilmektedir. Gliessman vd. (1996) Kaliforniya’da
Chandler ¢esidinin gelisimi ve verimi {izerine organik
ve Kklasik yetistiriciligin etkisini karsilastirdiklar
caligmada klasik sistemde bitkilerin vejetatif gelisimi,
yaprak sayisi, yaprak alant gibi degerlerin daha yiiksek
ciktigi1 fakat organik ve Klasik sistem arasindaki

78

farklihiklarin denemenin 3. yilinda daha az oldugunu
bildirmislerdir. Yine Kallio vd. (2000) Finlandiya’da
1997-1998 willarinda organik ve klasik olarak
yetistirilen 6 farkli ¢ilek ¢esidinde yaptiklari
arastirmada seker, SCKM ve asit bilesenleri arasinda
onemli farklihiklar oldugunu belirlemislerdir. Zheng ve
Zhang (2001) iki organik gibre (SHCOF ve MOF),
ahir gtibresi ve kimyasal giibreyi cilek, domates, ¢in
lahanas1 ve kereviz parsellerine uyguladiklarinda
SHCOF kullanilan parsellerde gilekte seker oraninin
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde Organik g¢ilek iiretimi 2010 yil
verilerine gore 3 433,08 ton olarak gerceklesirken il
bazinda ilk sirada 1 611,60 ton ile Bursa ikinci sirada 1
590,17 ton ile Konya yer almaktadir. Kalan kisim ise
23 il tarafindan iretilmektedir (Anonim, 2011b).
Organik cilek yetistiriciliginin artirilmast igin yeni
iretim bolglerinin bulunmasi 6nem arz etmektedir.
Sahil bolgelerde genellikle Haziran sonuna kadar siiren
cilek {iretim sezonu iklimin uygun olmamasi
dolayisiyla devam etmemekte, bununla beraber
Erzurum gibi rakimin yiiksek (1850 metre) ve yaz
aylar1 serin gegen yorelerde uygun ¢esit kullanildigi
taktirde Haziran sonunda baglayan hasat sezonu
sonbaharin ilk donlarina kadar devam edebilmektedir.
Ayrica, iklimin hastalik ve zararli populasyonunu
biiyiikk 6l¢iide baskilamasindan 6tiiri buralarda tarim
ilaci kullanim1 yok denecek kadar azdir. flave olarak,
bolgede sentetik giibre kullanimi da ¢ok diisiiktiir. Bu
durum organik iiretime gecis siiresi dikkate alindiginda
bir avantaj olarak goriilmektedir.

Bu ¢alisma ile, Erzurum kosullarinda 6zellikle son
turfanda yetistiricilikte onemli yeri olan ve yayla
iklimine adaptasyonu yiiksek Fern ¢ilek c¢esidinde
(Aybak, 2005), baz1 organik giibre uygulamalari ile
(organik tarim) kimyasal giibre uygulamasinin
(konvansiyonel tarim, gelencksel tarim) meyvelerin
kimyasal igerikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi ve
yetistiricilerin bu konuda bilinglendirilmesi yanisira
yore halkinin, organik tarimin gerek saglikli olusu
gerekse daha karli olugundan dolayr organik cilek
yetistiriciligine tesvik edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Aragtirmada materyal olarak Erzurum sartlarina
adaptasyonu yiiksek olan ve bolgede en c¢ok
yetistiriciligi yapilan nétr glin 6zelligine sahip Fern
cilek ¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan fideler
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait 6 no’lu
deneme alanindaki organik ¢ilek fidesi {iretim
parsellerinden temin edilmistir.



Metot

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait Aragtirma ve Uygulama
Bahgesinde {iizerinde daha oOnce hicbir yetistiricilik
yapilmamus olan yaklasik 400m?’lik bir alanda 2010 ve
2011 yillart arasinda yiirGitiilmiistiir. Bu amagla; 2009
yilinda dikimden once islenen arazi tesviye edilip
deneme desenine gore her biri 6 metre boyunda, 30 cm
yiikseklikte, 70 cm genisliginde olan ve 40 cm
araliklarla masuralar hazirlanmis, istlerine damla
sulama sistemine ait diizenek yerlestirildikten sonra
tizerleri siyah plastikle (%6 UV katkili, 18 mikron
kalinlikta) malglanmigtir. Malglamadan sonra her
masura bir tekerriir olmak iizere 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 40 bitki bulunacak sekilde fideler masuralar
tizerine agilan deliklere ¢ift sira halinde 35x35 cm
(Giileryliz vd., 1997) aralik mesafelerde dikilerek
bitkilerin tutumlarm1  ve gelisimlerini saglamak
amaciyla yaz periyodu igerisinde gerekli bakim ve
sulama iglemleri yerine getirilmistir. Yabanci ot
kontrolii i¢in masuralarin arasina her iki yilda da
bugday sap1 serilmistir.

Farkli organik giibreler ile kimyasal giibre
uygulamasimin yer aldigi uygulama kombinasyonlari
masuralardaki bitkilere 2010 ve 2011 yili gelisme
déneminde yontemde belirtilen zamanlarda damla
sulama sistemi ile birlikte verilmistir. Denemede;
Kontrol (higbir uygulama yapilmamistir),
Konvansiyonel uygulama olarak Kimyasal giibre (8-5-
10 Ec Fertilizer NPK giibre c¢ozeltisi, Giibretas),
Organik giibre olarak, Deniz Yosunu (Makro Crop),
STYM 25 Organik Sivi Giibre (Bitkisel menseyli
aminoasit i¢eren organik giibre), Biofarm Organik Sivi
Giibre, MOL Sivi Organik Giibre ve Organik Ciftlik
Giibresi Serbeti kullanilmistir. Uygulamalar damla
sulama sistemi ile birlikte (fertigasyon) her bir
masuraya ayri olmak iizere sirt pulverizatorii ile birlikte
her iki yilda da gelisme peryodunun baslangicindan
baslamak tizere 20 giin araliklarla (bir deneme yilinda 5
kez olmak {iizere) giibreler igin 6nerilen optimal dozlar1
dikkate alinarak uygulanmistir.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine goére
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 40 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Arastirma kapsaminda ¢ilek
yetistiriciliinde baz1 organik giibreler ile kimyasal
giibre uygulamasinin karsilagtirmali olarak
degerlendirmesi yapilmis olup, arastirma siiresince
asagidaki ozellikler incelenmistir.

Denemede ¢ilek meyvelerinin suda ¢ozinebilir
kuru madde miktar1 (SCKM), meyvenin pH’st Pirlak
vd. (2003), meyvenin vitamin C (Askorbik asit) igerigi,
meyvenin toplam seker igerigi Orhan (2009) ve

G. Ozkan, M. Giileryiiz

meyvenin titre edilebilir asitligi Koése (2003)’in
belirttikleri metotlara gore, meyvelerdeki Nitrit (NOy)
ve Nitrat (NOy) igerikleri ise “RQflex plus 10” (merck,
Germany) cihaz1 ile test kitleri kullanilarak
reflektometrik olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
istatistik ~ analizinde =~ SPSS  paket  programi
kullanilmistir. Ortalamalarin varyans analizinde 6nemli
olanlarin 6nem derecesi Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi ile belirlenmistir (Diizgiines vd., 1993).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada 2010 ve 2011 deneme yillarmin
ortalamalarina goére uygulamalarin SCKM {izerine
etkileri istatistiki agidan Onemsiz, yillar arasindaki
farkhilik ise ok onemli bulunmustur. fkinci y1l SCKM
icerikleri en diisiik %7,43 (Makro Crop) ve en yiiksek
%8,26 (Ciftlik Giibresi Serbeti) olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Bu degerler birinci yila gore daha diisiik
olmustur. Ikinci yilda ortalama sicaklik degerlerinin
(Cizelge 2)  Dbirinci yila gore daha diisik
gerceklesmesinin - SCKM  igeriginin  daha  disiik
olmasina sebep oldugu sdylenebilir. Bunlarin diginda
Reganold et al. (2010) organik olarak yetistirilen
cileklerde kuru madde igeriklerinin (%8,3) fazla
oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Balci (2005)
Sweet Charlie ve Camarosa ¢esitleriye yaptigi klasik ve
organik yetistiricilik ¢alismasinda SCKM igeriginin
organik  yetistiricilikte ~ daha  fazla  oldugunu
belirlemistir.

Ozgiiven ve Yilmaz (2003) Adana kosullarina
yaptiklart ¢ilek denemelerinde Fern g¢ilek c¢esidinde
SCKM miktarinin birinci yil %7,03 - %8,12, ikinci y1l
%6,30 - %8,44 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Elde ettigimiz sonuglar mevcut ¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir.

Caligmanin  iki yillik ortalamalarina  gore,
uygulamalarin vitamin C, titre edilebilir asitlik ve
toplam seker igerigi iizerine etkilerinin ¢ok 6nemli, pH
iizerine ise yillar arasindaki farkliligin 6énemli oldugu
saptanmistir. Deneme yillarinin ortalamalarina gore
vitamin C igeriginin Stym 25 uygulamas: hari¢ organik
tarim uygulamalarinda ve geleneksel uygulamada
kontrole gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Denemenin ikinci yil verilerine gore
organik uygulamalardan Biofarm uygulamasi (126,67
mg/100 ml) geleneksel uygulamadan (97,67 mg/100
ml) daha yiiksek vitamin C igerigine sahip olmustur.

Nitekim Reganold vd. (2010) organik olarak
yetistirilen ¢ileklerde geleneksel olarak yetistirilenlere
gore  daha  yiksek vitamin C  oldugunu
bildirmektedirler.
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Cizelge 1. Cilek meyvelerinin SCKM igerikleri (%)

Uygulama 2010 2011 Ortalama
Kontrol 9,29% 8,03ab 8,66
NPK 8,58 8,16 a 8,37
Makro Crop 9,43 7,43 ¢ 8,43
Stym 25 9,21 7,69 bc 8,45
Biofarm 8,92 7,91 ab 8,42

Mol 9,17 7,70 bc 8,43
Ciftlik Giibresi Serbeti 8,89 8,23 a 8,56
Ortalama 9,07 A” 7,88B

**: cok onemli (p<0,01); Od: Snemli

ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

degil; Ayni siitunda aynmi kiigiik harfle ve ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen

Cizelge 2. Erzurum ilinin 2010 ve 2011 yillar1 ile uzun yillara ait ortalama sicaklik verileri (Anonim 2011c)

Meteorolojik Aylar
Elemanlar Yillar
| 1 1 | 1v V VI VIl VI [IX | X Xl XIl | ORT.
2010 -43 1-18 |3,1 |5,6 10,4 |15,9|19,5(20,3 |17,0 (9,2 1,8 -19 |79
Ortalama
sicaklik (°C) 2011 -84 |-7,7 |-15 |5,6 9,6 14,6 119,6 |19,4 |13,9 |6,7 |-55 |-11,4 |55
uy.* |-10,7|-9,1 |-2,6 |52 104 |148|19,1 (193 |139|7,7 |-0,1 |-7,1 |50
*: Erzurum ili i¢in uzun yillara ait iklim verileri 1990-2011 yillarimi kapsamaktadir.
Cizelge 3. Cilek meyvelerinin Vitamin C igerikleri (mg/100 ml)
Uygulamalar 2010 2011 Ortalama
Kontrol 99,33% 72,53 d** 85,93 bc**
NPK 111,33 97,67 bc 104,50 ab
Makro Crop 88,00 98,73 bc 93,37 abc
Stym 25 67,33 91,13 ¢ 79,23 ¢
Biofarm 100,00 126,67 a 113,33 a
Mol 96,67 90,13 ¢ 93,40 abc
Ciftlik Giibresi Serbeti 94,00 101,93 b 97,97 abc
Ortalama 93,81% 96,97

**: cok 6nemli (p<0,01); Od: 6nemli degil; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Bu durum c¢alismamizda elde edilen

ortiismektedir. Meyvenin

titre edilebilir asitligi

sonuglarla
en

yiiksek organik Mol (%0,97) uygulamasindan, en
diisiik ise geleneksel yetistiricilik uygulamasindan
(NPK; %0,68) elde edilmistir (Cizelge 4). Abu-Zahra
vd. (2006) Urdiin’de sera sartlarinda Honor ¢ilek ¢esidi
ile yaptiklar1 ¢aligmada titre edilebilir asit miktarinin
geleneksel olarak yetistirilen meyvelerde daha yiiksek
oldugunu bildirmistir.

Bu durum bizim c¢alismamizda elde edilen
bulgulardan farklilik goéstermektedir. Bunun sebebi
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olarak yetistiriciligi yapilan ¢esidin farkli olusu
gosterilebilir.  Nitekim, Camergo vd. (2009)
Brezilya’da Camarosa ve Sweet Charlie ¢esitleriyle
yaptigt  organik  ve  geleneksel  yetistiricilik
caligmasinda, Sweet Charlie c¢esidinde geleneksel
yetistirme sisteminde titre edilebilir asit miktarinin
daha yiiksek olmasma ragmen bu sonucun Camarosa
cilek ¢esidinde organik yetistiricilik sisteminde daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Iki yilin ortalamalarina gore toplam seker igerigi
bakimindan en yiiksek deger Mol organik giibre




uygulamasinda (%38,01) belirlenmistir. En diigiik deger
Stym 25 uygulamasinda (%6,66) saptanmustir (Cizelge
5). Nitekim, Pehluvan (2007) Erzurum kosullarinda
yaptigt  calismada  humik asit uygulamasinin
meyvelerdeki toplam seker igerigini artirdigini
belirlemistir. Benzer sekilde Neri vd. (2002) italya’da
Onda gilek ¢esidi ile yaptiklar1 organik yetistiricilik

G. Ozkan, M. Giileryiiz

Ikinci yil toplam seker icerigi birinci yila gore daha
diisiik saptanmistir. Toplam seker igeriginin, ikinci
yildaki ortalama sicakligin birinci yila gore daha diisiik
olmasindan dolayr azaldig1 soylenebilir. Nitekim,
Cengiz (2007) Erzurum kosullarinda yaptigt bir
calismada toplam seker ile diisiik sicaklik arasinda
pozitif bir korelasyon oldugunu belirtmektedir.

calismasinda uzun siireli humik asit uygulamalarinin Caligmamizda elde ettig§imiz  bulgular mevcut
meyvelerin geker igeriklerini artirdigini bildirmistir. literatiirler ile uyum igerisinde olmustur.
Cizelge 4. Cilek meyvelerinin titre edilebilir asitlik icerikleri (%)

Uygulama 2010 2011 Ortalama
Kontrol 0,66 abc™ 1,05 bc™ 0,86 bc™

NPK 049c 0,88d 0,68d

Makro Crop 0,47 c 1,39a 0,93 ab

Stym 25 0,64 abc 1,11b 0,88 abc
Biofarm 0,62 bc 0,98 cd 0,80c

Mol 0,83 a 111D 0,97 a

Ciftlik Giibresi Serbeti 0,71ab 1,00 be 0,86 bc
Ortalama 0,63B" 1,07 A

**: ¢ok 6nemli (p<0,01); Aym siitunda ayni kii¢iik harfle ve ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark

onemli degildir.

Cizelge 5. Cilek meyvelerinin toplam seker (glikoz+fruktoz) icerikleri (%)

Uygulamalar 2010 2011 Ortalama
Kontrol 8,59% 6,01 d** 7,30 ab**
NPK 7,93 7,87 a 7,90 a
Makro Crop 8,55 5,89d 7,22 ab
Stym 25 6,76 6,55 ¢C 6,66 b
Biofarm 8,13 6,01d 7,07 ab
Mol 8,87 7,15b 8,01la
Ciftlik Giibresi Serbeti 7,27 5,86 d 6,57 b
Ortalama 8,02 A** 6,48 B

*%: cok onemli (p<0,01); Od: 6nemli degil; Ayni siitunda ayni

ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Cizelge 6. Cilek meyve suyunun pH degeri

kiigiik harfle ve ayni satirda ayni biiylik harfle gosterilen

Uygulamalar 2010 2011 Ortalama

Kontrol 2,10% 2,47 abc* 2,28%

NPK 2,17 2,57 ab 2,37

Makro Crop 2,13 2,57 ab 2,35

Stym 25 2,13 2,63a 2,38

Biofarm 2,17 2,43 bc 2,30

Mol 2,13 2,53 ab 2,33

Ciftlik Giibresi Serbeti 2,17 2,37¢ 2,27

Ortalama 2,14 B** 251 A

##: cok 6nemli (p<0,01); *: 6nemli (p<0,05); Od: dnemli degil; Ay siitunda aym kiigiik harfle ve ayn1 satirda ayni biiyiik harfle

gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Bazi Organik Giibre Uygulamalar ile Kimyasal Giibre Uygulamasinin Cilekte (Fragaria x ananassa L.) Meyvelerin Kimyasal Igerikleri Uzerine

Etkileri

Meyve suyu pH’st 2011 yilinda 2,37 (organik
ciftlik giibresi) ile 2,63 (Stym 25) degerleri arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 6). Aslantag vd (2007)
Erzurum kosullarinda bazi organik biostimiilatorlerin
Fern ¢ilek ¢esidinde ¢ilegin verimi, kalitesi ve bitki
besin elementi igerigi lizerine etkilerini arastirdiklart
calismada uygulamalarin ortalamalarina gére pH
degerlerinin 2,92-3,07 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar bu
degerin  biraz altinda kalmigtir. Bunun iklim

Cizelge 7. Cilek meyvelerinde Nitrit birikimi (mg/l)

faktorlerinin farkliligindan veya topraktaki kalsiyumun
farkliligindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Iki yillik ortalamalara gére organik ve geleneksel
tarim uygulamalarinin istatistiksel olarak meyvelerdeki
nitrit  birikimi {izerine ¢ok Onemli, nitrat birikimi
iizerine ise Onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 7, Cizelge 8). Ortalamalara gére meyvelerdeki
nitrit ve nitrat birikimleri en fazla geleneksel tarim
uygulamalarindan (NPK; sirasiyla 1,26 mg/l; 39,17
mg/1) elde edilmistir.

Uygulamalar 2010 2011 Ortalama
Kontrol 0,16 1,57 de** 0,86 de**
NPK 0,18 2,33a 1,26a
Makro Crop 0,15 1,80 cd 0,98 cd
Stym 25 0,16 143e 0,80e
Biofarm 0,17 2,13 ab 1,15ab
Mol 0,14 1,67 cde 0,90 cde
Ciftlik Giibresi Serbeti 0,16 1,93 be 1,05 bc
Ortalama 0,16 B** 1,84 A

**: cok onemli (p<0,01); Od: 6nemli degil; Aymi siitunda aymi kiigiik harfle ve aym satirda ayni biiyiikk harfle gosterilen

ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

En disik nitrit birikimi 0,80 mg/l ile Stym 25
uygulamasindan, en diisiik nitrat igerigi ise yine Stym
25 organik giibre uygulamasindan (27,00 mg/l) ve
Kontrol (27,83 mg/l) grubundan elde edilmistir.
Nitekim, Atasay (2007) Egirdir (Isparta) sartlarinda
yaptig1 organik cilek yetistiriciligi ¢aligmasinda hem
birinci y1l hem de ikinci yil meyvelerdeki nitrat
icerigini en yiiksek geleneksel yetistiricilikte tespit
etmistir.

Benzer sekilde Abu-Zahra vd. (2006) Urdiin’de
sera sartlarinda Honor ¢ilek ¢esidi ile yaptiklan

Cizelge 8. Cilek meyvelerinde Nitrat birikimi (mg/1)

calismada nitrat igeriklerinin geleneksel olarak {iretilen
meyvelerde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Caligmamizda elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin
bulgulariyla ortiigmektedir. Bunun yani sira Cakmakg1
ve Erdogan (2008) geleneksel tarimin zararli azot
bilesiklerinin artmasina neden oldugunu, azotlu
giibrelerin toprakta artmasiyla da bitkilerde kanserojen
maddelerin olustugunu ve bdylece yapraklart yenen
sebzelerde nitrit ve nitrat biriktigini bildirmislerdir.

Uygulamalar 2010 2011 Ortalama
Kontrol 41,33 14,33 27,83 c*
NPK 59,67 18,67 39,17 a
Makro Crop 40,67 16,00 28,33 bc
Stym 25 40,67 13,33 27,00 ¢
Biofarm 45,33 18,00 31,67 abc
Mol 57,33 16,33 36,83 ab
Ciftlik Giibresi Serbeti 49,67 17,00 33,33 abc
Ortalama 47,81 A** 16,24 B

##: cok 6nemli (p<0,01); *: 6nemli (p<0,05); Od: dnemli degil; Ay siitunda aym kiigiik harfle ve ayn1 satirda ayni biiyiik harfle

gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Sonug olarak, organik tarim uygulamalar1 ile
gelencksel tarim uygulamasinda ¢ilek yetistiriciliginde
calismamizda incelenen 6zellikler bakimindan birbirine
yakin degerlerde sonuglar elde edilmistir. SCKM ve
toplam seker igerigine ait en yiiksek degerler organik
tarim uygulamalarindan elde edilmistir. Ozellikle
vitamin C yoOniinden Biofarm organik giibre
uygulamasi geleneksel uygulamaya gore daha yiiksek
vitamin C igerigine sahip olmustur. Titre edilebilir
asitlik yoniinden en yiiksek deger Mol organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Nitrit ve nitrat
icerikleri bakimindan en yiiksek deger gelencksel
uygulamadan (NPK) elde edilirken, en diisiik deger
organik giibre uygulamasinda (Stym 25) saptanmuistir.
Arastrmamizda, belirlenen pek ¢ok  Ozellikte
geleneksel (NPK) uygulama ile organik uygulamalar
arasinda farklilik goriilmemistir. Organik uygulamalar
ile geleneksel uygulama birbirine ¢ok yakin degerler
vermistir. Organik uygulamalarda verim diislikliigiiniin
olmamasi organik iiriinlerin satis fiyatinin daha yiiksek
oldugu dikkate alindiginda iiretici agisindan oldukga
karli bir durum s6z konusu olabilir. Erzurum gibi
yogun tarim  yapilmayan  alanlarda  organik
yetistiricilige gecisin daha hizli ve kolay olmasi bu gibi
yerler i¢in 6nemli avantajlar saglayabilir. Biitiin bu
bulgularin 15181 altinda, Erzurum kosullarinda organik
cilek yetistiriciligi agisindan 6zellikle Stym 25, Makro
Crop ve Biofarm ticari organik sertifikali giibreler
geleneksel giibreye (NPK) alternatif olarak onerilebilir.
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