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Ozet

Chrysopidae’ler, Neuroptera takiminin ikinci bilyiik familyasi olmakla birlikte, ekonomik olarak da en 6énemli familyas1
durumundadir. Bu familyanin larvalar1 ve bir kisim erginleri predatdr olup, afit, kosnil, yaprak zararlisi, beyaz sinek, psillit,
trips ve diger yumusak viicutlu bocekleri avlayarak beslenirler. Bu nedenle bazi tiirleri ¢esitli tarim alanlarinda pestisitlerle
miicadelede biyolojik miicadele ajani olarak basariyla kullanilmaktadirlar. Familya icerisindeki yesil dantela kanatlilar, Kuzey
Amerika ve Avrupa’da Chrysoperla carnea (Stephens) genusu ve Chrysopa Leach 1815 genusuna ait bazi tiirler biyolojik
miicadele programlarinda yogunluklu olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alismanin amaci Chrysopidae familyas1 hakkindaki

bilgilerin derlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Chrysopidae, Chrysoperla carnea, Chrysopa sp., Biyolojik Kontrol.

Golden Eyed Lacewings, General Characteristics and The importance in Biological
Control (Neuroptera: Chrysopidae)

Abstract

The Chrysopidae is one of the secondlargest and economically most important families of the Neuroptera. The larvae and
a few of adult of this family are predaceous and feed with hunting on aphids, coccids, leathoppers, whiteflies, psyllids
(Homoptera), thrips (Thysanoptera), and other soft-bodied insects. For this reason some species successfully used forthe
biological control of agricultural pests. Among all the green lacewing species in family, some species of Chrysopa Leach 1815
and Chrysoperla carnea genera are the most commonly used in biological control programs in North America and Europe. The

aim of this study was to review on Chrysopidae family.

Key Words: Chrysopidae, Chrysoperla carnea, Chrysopa sp., Biological Control.
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1. Giris

Altingozlii bocekler (Chrysopidae) olarak taninan bu familyaya ait tiirler Palearktik Bolge’de genis yayilmakla beraber,
larva ve erginleri gesitli tarim ve orman zararlist boceklerin yumurta ve larvalariyla beslenmektedir. Bu nedenle bu familya
iiyeleri gegmisten giiniimiize kadar hep bocek bilimcilerinin arastirma odagini olusturmustur.
1.1. Altingézliilerin Cografi Dagilim

Chrysopidae familyasi Neuroptera takimi igerisinde yer alan doguda Avustralya’nin Melbourne kentinden, batida
Kanada’nin Ottorio ve Queensland yerleskesine kadar genis bir alanda dagilim gosterirler (Mansell, 1983). Takimin filogenetik
kokeni bugiin hala netlik kazanmamustir ve Cin’in kuzey bolgesine ait Liaoning sehrinde bulunan ilk fosile, Aetheogramma
speciosa Ren ve Engel 2008, Jura devrinin son donemlerinde rastlanilmaktadir (Ren ve Engel, 2008).

Chrysopidae familyas1 diinyada 2000’1 askin, {ilkemizde ise 50’ye yakin tiir ile temsil edilmektedir. Yapilan faunistik
arastirmalarin ¢oklugu dikkate alindiginda familyanin tiir sayisina yonelik kesin bir veriden s6z etmek giigtiir. (Aspock vd.,

2001; Oswald, 2007).

2. Tiirkiye’deki Caliymalar

Ulkemizde Chrysopidae familyasi ile ilgili ilk arastirma Prof. Dr. H. Loew tarafindan 1842 yilinda yiiriitiilmiis olup
“Tiirkiye ve Kiigiik Asya Notlar1’’ isimli ¢alismasinda iilkemiz ve Asya kitasi i¢in yeni olan tiirlerin kisa tanimlarini vermis ve
ayrica iilkemizde yaygin olan 6 tiir konusunda bilgiler sunmustur (Schneider, 1845).

Ulkemizdeki ilk galismalar uzun yillar énce yapilmis olmasina ragmen, Chrysopidae familyasiyla ilgili arastirmalar
Ozellikle tarim sektoriiniin gelismesiyle daha yogun sekilde ortaya ¢ikmistir. Tarimda kullanilan zirai ilaglara alternatif olacak
yeni miicadele yontemleri arayisi, faydali boceklerin dogadaki konumunu ve buna bagli olarak da Chrysopidae tiirlerinin bu
noktadaki 6nemini giindeme getirmistir. Oyle ki 1960-1980 yillar1 arasinda Ege, Marmara ve Bati Akdeniz bolgelerinde
altingozliilerin faunasi, dagilimi ve tarim alanlarinda zararlilarin azalmasindaki onemi arastirilmistir. Ancak bu galigmalar pek
fazla detayli olmamis, sadece Sengonca 1980’in yaymlarinda tiirlerin teshisi ile ilgili bilgilere ve yaygin tiirlerin ¢ogaltilma
olanaklarina yer verilmistir (Sengonca 1980, 1981).

Son 20 yilda Chrysopidae familyas:1 da dahil olmak iizere Neuroptera takimi tiirlerinin ayrintili faunasi ve tiirlerin
dagilimi iizerine Canbulat (2003); iilkemizin gliney Bati Anadolu yakasinda (Antalya, Burdur, Isparta, Aydin, Mugla) bunu
takiben, Satar (2002); Giineydogu Anadolu Bolgesi (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Siirt, Sanliurfa, Sirnak) Neuroptera
Faunasini, Ar1 (2004); Tiirkiye’nin kuzeydogusunda (Ardagan, Igdir, Kars), Onar (2007) Kirklareli, Edirne ve Tekirdag’da
doktora tezleri; Ozcan (2008); Dogu Samanl Daglar1 (Sakarya, Diizce, Bolu) ve Berber (2008) Bati Samanli Daglar1 (Kocaeli,

Sakarya, Izmit, Yalova, Bursa, Bilecik) yiiksek lisans tezleri hazirlamislardir.

3. Familya’mnBaz1 Morfolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Chrysopidae familyasina bagli tiirler, birbirine benzer bir ¢ift zarimsi kanada sahiptirler. Dinlenme sirasinda kanatlarini
cat1 seklinde viicutlarinin {izerine katlamalar ile diger bocek takimlarindan kolaylikla ayrilirlar. Kanatlar ilkel yap1 gosterir ve
¢ok sayida enine damar tagir. Bu nedenle dilimizde “sinir kanatlilar ya da dantela kanatlilar” Ingilizce “lacewing” ve almanca
“netafliigler” olarak isimlendirilir (Lodos, 1984).

Narin yapili, ¢cogunlukla yesil, sarims1 ya da gri renkli bu bocekler 1-1.5 cm boyundadir. Kanat agikliklari 1.5-5 cm
arasinda, degisiklik gosterir. On kanatlar arka kanatlardan daha biiyiik ve saydam olup boyuna ve enine damarlarla

donatilmigtir. Parlak altin renginde goriilen iki bilesik gozii vardir ve bu nedenle bazen altingozliiler olarak adlandirilirlar.
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Antenleri iplik seklindedir ve uzunlugu hemen hemen kanadin ucuna yetisir. Korkutulduklarinda protorakslarindan disariya
acilan bir ¢ift koku bezinden pis kokulu salgr birakirlar. Iyi ugucu degildirler (Demirsoy, 1997).

Aksam karanliginda ve gece 1518a gelerek duvar, cam veya herhangi bir yiizeye tutunurlar. Bazen 10-20 dakikaya kadar
elektrik lambasmin ¢evresinde ugusurlar. Kis diyapozunu, dogada agaclarin ¢atlaklar1 arasinda, bitki kalintilarinda ve gesitli
ingaat alanlarinda gegirirler. Bazilar1 kis1 ergin halde gecirmek icin toplu olarak evlere girer ve insanlar tarafindan tehlikeliymis
gibi yok edilir. Kigin soguguna bagli olarak renkleri kirmizidan yesile doner. Mart ayindan itibaren dogada goriilmeye baslarlar
(Thierry vd., 1995).

Giindiizleri erginleri agaclarin, calilarin veya otsu bitkilerin golgelik yerlerinde konukcularina yakin yerlerde hareketsiz
bulunurlar. Aksam karanliginda kisa mesafelere ucarak avlanmaya cikarlar. Avlarimi gozleriyle degil siirekli hareket eden
antenleri ile algilarlar. Avlarina saldirarak kuvvetli ¢igneyici agiz aygitlari ile onlar1 parcalarlar. Ergin olarak 1-2 ay kadar
yasarlar. Ancak kig1 ergin halde Ch. carnea’nin erkek ve disi bireyleri 8 aya kadar yasayabilirler. (Aspock vd., 2001;
Sengonca, 1980).

4. Biyolojik Yapilan

Chrysopidae familyas: iiyesi boceklerin yumurta boyu 0.8-1.4 mm arasinda degisiklik gosterir. Yesil ya da yesil beyaz
tonlarinda renklenebilen oval yapili her yumurta, bir kutbuyla 3-6 mm uzunlugunda bir sap iizerinde durur. Disiler ilk 6nce
abdomen ugclartyla nesnelerin iizerine, hizla sertlesen kiigiik bir damla salgi birakir ve abdomen ucunu yukariya dogru
kaldirmakla bu sivinin bir iplik gibi katilagip sap seklinde uzamasini saglar. Daha sonra yumurtayr bu sapin u¢ kismina
birakirlar. Sap, yumurtadan yeni ¢ikan yeni larvalarin erigebilecegi hazir bir besin kaynagi durumundadir. Bir Chrysopidae
disisinin biraktig1 ortalama yumurta sayist 52 adettir. Chrysopa genusunun bazi disileri 6rnegin Chrysopa perla, agliga magruz
birakildiginda kendi yumurtalarini yerler. C. perla yumurtalarini pedisel {izerine depo etmeden dnce genital kanallarinin ucunu
acmak i¢in kendi yumurtalarin tiiketir. Bu ilging ve siradisi 6zelligin hatali iireme davraniginin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi
bilinmektedir (Philippe, 1972).

Yumurtalarin gelismesi sicakliga ve neme bagl olarak 4-15 giin arasinda degiskenlik gdostermektedir. Larva, testere gibi
yumurta dislerinin yardimiyla ilk olarak yumurtanin serbest ucundan baslayarak, daha sonra yumurtanin boydan boya
yirtilmasiyla disar1 ¢ikar. Yumurta disi ve son eksuvi yumurta i¢inde kalir. Kahverengi, grimsi 2 mm. boyundaki larvalar
saptan asag1 inerek kiiciik bocekleri, akarlari ve ¢esitli bocek yumurtalarini yemeye baglarlar. Larvalar, igerisinde g¢esitli toksik
maddeler igeren tiikriikk beziyle baglantili ¢atal ya da orak bigimli mandibullere sahiptir. Beslenme davranisi ilgi cekici
niteliktedir. Oncelikle avina yaklasan predator larva, avina palp ve antenleri ile temas eder. Daha sonra mandibiillerini
genellikle hedef canlinin toraksina batirarak dnce avi felg eder ve nihai olarak viicut igerigini emer (Principi ve Canard 1984;
Canard ve Duelli 1984).

Familyanin en ¢ok bilinen ve iizerinde en fazla arastirma yapilan tiirii Ch. carnea’dir. Ozellesmis bir anatomiye sahip
olan Ch. carnea larvalarinda Midgut (mesenteron), barsak hiicrelerini mekaniksel zararlardan koruyan ¢ok tabakali peritrofik
membran icerir. Hindgut, direkt olarak sindirim islemine katilmaz. Ancak bazi protein olusturacak maddeleri Malpigi tiiplerine
tasir. Mesenteron ile hindgut arasinda baglantinin olmamasi nedeniyle sindirilmemis besin kalintilar1 siyah ve kahverengi
yapiskan bir kitle olarak mesenteronun distal bolgesinde birikir. Digkilama imagodan sonraki deri degisiminin ardindan sadece
bir defa gergeklesir. Mesenteronu sindirilmemis besin atiklari ile doldurmak asirt biiyiime ve larval besini zamansiz tiilketme
gibi olumsuzluklara neden olabilmektedir. Sinir kanatli 6liimlerinin % 30’u imago doneminden sonraki ilk diskilamanin kanat

kenarlarina ve lireme organlarina yapisarak ciftlesmeye engel olmasit nedeniyle gerceklesmektedir. Ch. carnea larvasinda, 6n
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mide ve tiikriik salgisinda eser miktarda, orta barsakta ise yogunlagsmis bir hidrolitik enzim aktivitesi mevcuttur (Santos ve
Terra, 1986; Terra ve Ferreira, 1981).

Bir larva gelisme doneminde ortalama 500 kadar yaprak biti, 1 saatte 30-50 kirmizi 6riimcek yumurtasi ile beslenir.
Yapilan aragtirmalarda Ch. carnea’nin 18:00-22:00 ve 02:00-09:00 saatleri arasinda daha aktif beslendikleri gozlenmistir
(Jones ve ark., 1977). Baz tiirler abdomenlerinde bulundurduklar tiiberkillii yapilar1 kullanarak ¢esitli cisimleri iizerlerine
yapistirarak diismanlarindan korunurlar Bunun yanisira bu tiiberkillii yapilarda nadiren de olsa yumurta tagima islemi de
gerceklestirilir. Eger kisi larva halinde gegirmezler ise puplasma 10-30 giin igerisinde tamamlanir. Bu siire igerisinde 2 defa
deri degistirilir. Puplagma genellikle aga¢ kabuklar1 ve yapraklar arasinda gergeklesir. Larvalar, malpigi tiiplerinden iirettikleri
ipekle dnce gevsek daha sonra siki bir kokon orerler. Kokonun boyu ortalama 8 mm, eni 4 mm olup yaklasik 8 giin sonra
tamamen pupalagma sona erer. 3 haftalik bir siireden sonra kokonun bir kutbundan erginler disar1 ¢ikar ve ortalama 30 dakika

sonra ilk uguslarini yaparlar (Grimal ve Canard 1996).

4.1. Ciftlesme Davramslar

Chrysopidae’ler pupadan ¢iktiktan sonra ya da kisi gegirdikten sonra genellikle geceleyin giftlesirler. Erkek ciftlesme
organini alt yandan disinin eseysel odacigina sokar. Ciftlesme esnasinda ses ¢ikarirlar veya Chrysopa genusuna ait tiirler
abdomenlerini titresim yaptirarak ¢iftlesme igin sinyaller iiretirler (Devetak ve Pabst 1994; Devetak ve Amon 1997). Ciftlesme,
cikarilan seslerin (song) her iki cinsin de birlikte katilim1 (diiet) olmadik¢a gerceklesmez (Well ve Henry 1992). Ciftlesme
davranigini genellikle aksam saat 20:00-22:00 arasinda, yumurta birakma islemini ise 20:00-01:00 arasinda gergeklestirir.
Ciftlesmeden sonra erkekler hemen o6liir. Disiler yumurtalarini1 6-30°luk gruplar halinde, birkag¢ hafta siireyle yaprak bitlerin
bulundugu habitatlara yakin agag, yaprak ve dallarina birakirlar. Bazi tiirler yumurta birakma islemini 1000 m. rakimin
altindaki habitatlarda gerceklestirirler. Ornegin Nineta flava 700-800 m., Hypochrysa elegans 500-600 m., Ch. carnea 300-700
m.,Ch. pallens 300-500 m. yiikseltilerde yumurta birakir (Greve ve ark., 1987; Gepp, 1988).

4.2. Beslenme Davramslari

Ch. carnea larvalarmin beslenme davranist ile ilgili ¢ok sayida g¢alismalarin bulunmasina ragmen ergin bireylerin
beslenmesine iliskin veriler son derece simirli sayidadir. Oyle ki Chrysofitlerin temel besini olan polen, proteinlerle beraber ¢ok
sayida lipit, poliansatiire yag asidi ve steroller icermektedir (Standifer, 1966).

Avcr tiirlerde ergin bireylerin protein igeren besinlerle beslenmesinin yumurta iiretimini artirdigi bilinmektedir (Hagen ve
Tassan 1966). Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismalar, diyapozdan sonra Ch. carnea erginlerinin seker igeren ancak
proteinden yoksun diyetlerle beslendiginde normalden daha fazla yumurta biraktigini, yaz doneminde ise proteinin yumurta
iiretiminde lokomotif rol tistlendigini gostermektedir. Ayn arastirict protein alinimindaki zamanlama ve ¢esitliligin 6nemine
vurgu yapmistir (Chang vd., 1995).

Normal bir bitki 6zsuyunda olmadig1 halde homopteran boceklerin (yogunlukla afitler) ekstraktlarinda bulunan zorunlu
amino asit bilesenleri, sinir kanatlilarin kursaklarinda simbiyoz olarak yagayan mayalar tarafindan degerlendirilerek amino asit
iretimi gergeklestirilmektedir (Hagen, 1986).

Yapilan deneyler kairomones ad1 verilen kimyasal ajanlarin sinirkanatlilarin avlarini bulmada énemli bir rol tistlendigini
(ara kimyasal feromon) gdstermistir. Lewis ve Nordlund (1977); sinir kanatlilarin kairomones’lerden yararlandigimi ilk olarak

ortaya koymuslardir. Ad1 gegen arastiricilar Heliothis zea 'nin kairomones’lerinin araziye salinarak Ch. carnea larvalarini
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cezbetmede kullanildigini ortaya koymuslardir. Kairomones’lerin varliginin Ch. carnea’nin gece giivelerinin yumurtalari

tizerindeki predatorliik oranimi artirdigini gézlemlemislerdir.

5. Sonug

Chrysopitler Neuropter’ler arasinda en genis ve ekonomik 6neme sahip familyadir. Larva ve bir kisim erginler avci olup
yaprak biti, kabuklu bitler ve diger yumusak viicutlu canlilarla beslenirler. Bir¢ok tiiriin popiilasyon diizeyi yiiksek oldugundan
kimyasal ilaglama yapilmayan alanlarda zararlilarin sayisin1 basarili olarak baski altinda tutmaktadirlar.

Diinya’nin gesitli iilkelerinde (Kuzey Amerika, Cin, Almanya, italya) Ch. carnea nin laboratuvar kosullarinda {iretimi
yapilmakta olup tarim alanlarinda zararli boceklerle miicadelede kullanilmaktadir. Predatér Chrysofitler araziye yumurta, larva
veya ergin olarak salinabilmektedirler. Ancak erginlerin preovipozisyon esnasinda gd¢ etmesi birtakim problemlere yol
acabilmektedir. Ayrica yumurtadan ¢ikan larvalarin ilk besinini bulabilmesi de gii¢ hale gelmektedir. Genellikle sinirkanatlilar
dogaya yumurta halinde, pestisitlerin say1 bakimindan az yogun oldugu bir lokaliteye birakilmasi onerilmektedir (Daane ve
Yokota 1997).

Yapilan literatiir aragtirmalarinda Neuroptera takimmin diinyanin gesitli iilkelerinde 1970’li yillardan beri morfolojik,
fizyolojik ve baz1 biyolojik yonlerinin arastirildig1 anlasilmaktadir. Oysa iilkemizde sinirkanatlilar {izerine aragtirmalar 1980°1i
yillarda baslamis ve cogunlukla taksonomi temelli ¢aligmalar hakim olmustur.

Neuroptera (Planipennia) takiminin biyolojik miicadelede en ¢ok yararlanilan familyasi olan Chrysopidae’lerin az bilinen
ekolojik, fizyolojik ve gesitli biyolojik yonlerine 151k tutan bu ¢alismanin farkli disiplinlerde ayni konuyu igleyen arastiricilara
yol gosterici nitelikte bir dokiiman olmasini umut etmekteyiz.

flerleyen siire¢ icerisinde Neuroptera takimina iliskin taksonomik ve sistematik calismalarla iilkemizin tiir zenginligi daha
kapsamli bir bicimde ortaya ¢ikarilmali buna paralel olarak takimin fizyolojik ve anatomik karakterleri dikkate alinarak uygun

ve etkili biyolojik savagim metotlar1 hayata gecirilmelidir.
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