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Lavanta ugucu yagi lretiminde kaliteyi etkileyen en 6nemli unsur, herbanin ugucu yag
orani ve ugucu yag bilesenlerinin dagilimidir. Lavanta ugucu yagi, kullanilan herbanin
icerdigi sap, cicek ekseni, yaprak ve ¢icek ugucu yaglarinin bir karisimi olarak elde
edilmektedir. Bu toprak Ustli organlarin ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenleri
dagihminin farkhlik géstermesi muhtemeldir. Calisma, lavandin de organlara gére ugucu
yag oranlarini ve ucucu yag bilesenleri dagihmini belirlemek amaciyla, 2018 yilinda,
Tesedlf Bloklari Deneme Deseninde, Ug¢ tekrarlamali olarak, Sanhurfa kosullarinda,
yuratilmustir. Denemede, ana sap, cicek ekseni, yaprak ve cicek olarak organlarina
ayrilan 6rneklerin, ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri dagilimi incelenmistir.
Ugucu yag oranlarinin ve ugucu yag bilesenleri dagihminin organlara gére 6nemli diizeyde
degistigi belirlenmistir. Ayrica, ana sapta ve yaprakta 1,8-cineole, gicek ekseninde
camphor ve gigekte linalool ana bilesen olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavandula hybrida, Morfogenetik varyabilite, Ugucu yag orani, Ugucu
yag bilesenleri

ABSTRACT

ABSTRACT

The most important factor affecting the quality in the production of lavender essential oil
is the essential oil content of the herb and the distribution of essential oil components.
Lavender essential oil is obtained as a mixture of stem, flower axis, leaf and flower
essential oils found in the plant used. The essential oil content and essential oil
components distribution of these above-ground organs are likely to differ. The study was
carried out to determine the essential oil ratios and the distribution of essential oil
components by organs in lavandin, in the Random Blocks Trial Design with three
replications, in 2018, under Sanliurfa conditions. In the experiment, essential oil ratios
and distribution of essential oil components of the samples separated into the main stem,
flower axis, leaf and flower organs were investigated. It was been determined that the
essential oil ratios and the distribution of essential oil components significantly varied
according to the organs. In addition, the 1,8-cinecle in the main stem and leaf, the
camphor in the flower axis and the linalool in the flower were determined as the main
components.

Key Words: Lavandula hybrida, Morphogenetic variability, Volatile oil ratio, Volatile oil
components
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Giris

Lamiaceae familyasindan degerli bir ugucu yag
bitkisi olan lavanta (Lavandula sp.), Akdeniz orjinli
olup, 39 kadar tiri bulunmaktadir. Diinyada
ticaretinde 6nemli yer tutan iki tlrl (Lavandula
angustifolia Mill. ve L intermedia Emeric ex
Loisel.) bulunmaktadir. ingiliz lavantasi olarak
bilinen lavander (L. angustifolia Mill.) cesitlerinde
ucucu yag kalitesi, melez lavanta olarak bilinen
(L.
cesitlerinde ise ugucu yag orani daha yiksektir

lavandin intermedia Emeric ex Loisel)

(Beetham ve Entwistle, 1982; Boeckelmann,
2008). Bu 6nemli turlerin diginda ki tiirler peyzaj
amacli, sis bitkisi, potpori ve kesme cicek gibi
alanlarda degerlendirilirler (Tucker, 1985).

Son vyillara Ulkemizde lavanta tarimi giderek
yayginlasmaktadir. Tlrkiyede daha c¢ok lavandin,
melez lavanta tarimi yaygindir. L. angustifolia ve
L. (3n)
intermedia kisir

Latifolia’nin  triploid melezi olan L.
(L. hybrida),

tohumdan lretilemez ve bu nedenle vejetatif

olduklari igin
olarak ¢ogaltilirlar (Baydar ve Kineci, 2009). TUIK
(2022) verilerine gore, Turkiye’de 2021 yilinda
6108 ton lavanta Uretimi yapilmistir. Lavanta
tarimi  Ulkemizde Ozellikle Isparta, Ankara,
Canakkale, Dlizce, Glimishane, Sivas, Usak ve
Sanliurfa illerinde yapilmaktadir.

L. intermedia ugucu yaginin kokusu giiclidir ve
bu nedenle, tibbi amacgla ve kozmetik Grlinlerde
yaygin olarak kullanilir. Yapraklari yesil renkte,
sivri kompakt yapida, cicekleri glzel kokulu ve
cicek rengi koyu mordur. Lavandin cesitlerinin
kuru sapsiz ciceklerinin %7.1-9.9 arasinda ugucu
yag icerdigi (Renaud ve ark. 2001), Isparta’da
yetistirilen Super A lavandin ¢esidinin ugucu yag
oraninin taze saph cigceklerde %1.0-1.5 arasinda,
kuru sapsiz gigeklerde ise %5-6 arasinda degistigi
bildirilmistir (Baydar ve Kineci, 2009). Lavanta
ucucu yaginda 100’den fazla bilesen belirlenmistir
ve bunlarin en 6nemlileri linalyl acetate, linalool,
1,8-cineole ve camphordur (Beetham ve
Entwistle, 1982; Karapandzova ve ark., 2012; Kara
ve Baydar, 2013). Lavanta bitkisinde ucucu yag
orani ve ugucu yag bilesenleri dagilimi genotipten

(Munoz-Bertomeu ve ark., 2007; Kara ve Baydar,
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2013; Karik ve ark., 2017; Ozel, 2019), yetistigi
ekolojik kosullardan (Hassiotis ve ark., 2010;
Herraiz-Penalver ve ark., 2013; Bella ve ark., 2015)
ve uygulanan yetistirme tekniginden (Arabaci ve
Ceylan, 1990; Arabaci ve Bayram, 2005) biyuk
Olcide etkilenmektedir. Jianu ve ark. (2013),
Romanya’da yetistirilen L. intermedia’nin ugucu
yaginda ana bilesen olarak camphor (% 32.7) ve
1,8-cineole (% 26.9) bulundugunu ve Kara ve
Baydar (2013) ise linalool (%34.8-43.3), linalyl
acetate (%3.8-42.5), camphor (%5.3-12.5) ve 1,8-
cineol (%4.6-26.1) oldugunu bildirmislerdir.
Lavanta bitkilerinde her sap basak seklinde bir
cicekle son bulmakta ve cicekler tam ciceklenme
déneminde, birkag yaprak icerecek sekilde ¢icek
basaklari sapli olarak hasat edilmektedir. Hasat
bu yag
Uretilmektedir. lavanta ugucu yagi

edilen saph  c¢iceklerden ugucu
Dolayisiyla
yaprak, sap, cicek ekseni ve cicek ucucu yaglarinin
bir karisimi olarak elde edilmektedir. Bu toprak
Ustld organlarinin ugucu yag orani ve ugucu yag
farkhhk

muhtemeldir (Angioni ve ark., 2006; Munoz-

bilesenleri  dagiliminin gostermesi
Bertomeu ve ark., 2007). Lavanta bitkisinde ugucu
yag vyapraklar ve ciceklerin yilzeyinde bulunan
salgl tlylerinde dUretilir ve bu nedenle kimyasal
bilesimleri, degisim gosterebilecegi bildirmislerdir
2013).

angustifolia ve L.

(Goncalves ve Romano, Boeckelmann
(2008), L.

cesitlerinde,

X intermedia

monoterpen olusumunu kontrol
eden mekanizmalardan bazilarini tanimlamak igin
yurattikleri calismada, ugucu yag veriminin yani
sira camphor, borneol, linalool ve limonene
miktarinin tlire 6zgl oldugunu, L. angustifolia
cesitlerinin yiksek miktarda linalool icerdigini
ancak, ucucu yag iceriginin distk oldugunu, L. x
intermedia cesitlerinin ise camphor ve ugucu yag
bakimindan zengin oldugunu bildirmistir. Ayrica,
monoterpen miktarinin cicek gelisimi sirasinda
degistigini ve biyosentetik yollarin veya ekolojik
faktor etkilerinin farkh bitkisel ve cicek dokulari
arasinda farklihk gosterdigini, linalool miktarinin

linalool sentaz geninin transkripsiyonu ile iliskili

oldugunu ve linalool Uretiminin  kismen
transkripsiyonel olarak diizenlendigininin
duslinilebilecegini, ayrica monoterpen
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miktarlarinin depolama ve optimal olmayan

depolama sirasinda azalma gozlendigini
belirlemistir. Bu nedenlerle, hasat edilen triindeki
bu organ miktarlarina baglh olarak ugucu yag orani
farkhilik

gosterebilir. Ornegin, Munoz-Bertomeu ve ark.

ve ucgucu vyag bilesenleri dagilimi
(2007) Lavandula latifolia ugucu yag bilesenlerinin
bitki aksamlarina goére degistigini, 1,8-cineoliin
yaprakta  %46.8-54.6, cicekte  %20.8-47.9;
camphorun yaprakta %31.5-43.5, cicekte %11.5-
18.6, linalooluin yaprakta %0.0-0.1, gicekte %15.1-
54.7 arasinda degistigini bildirmektedir. Tzakou ve
ark. (2009), Lavandula cariensis ve L. stoechas'ta
organlara gore ucucu yag bilesenlerinin degisim
gosterdigini, L. cariensis'in gicek ve yaprak ugucu
yaglarinda en fazla camphor (sirasiyla % 51.8 ve %
48.8) bulundugunu, buna karsin L. stoechas'in
ucucu vyaglarinda ana bilesenlerin fenchone
(sirastyla % 39.9 ve 21.0) ve camphor (sirasiyla %
24.2 ve 26.3) oldugunu bildirmiglerdir. Kaya ve
ark. (2012), L. stoechas bitkilerinde ontogenetik,
morfogenetik ve glunlik degiskenligin ucucu yag
orani ve bilesenleri (zerine etkili olduklarini,
ucucu yag bilesenleri dagiliminin yaprak ve sapta
onemli dlzeyde degistigini ayrica, ucucu vyag
bilesenleri  dagiliminin

de

yapraklarin
farkhlik

saptaki
yerlerine  gore
bildirmektedirler.

Bu c¢alisma,

gosterdigini

lavandinde toprak Ustl bitki
organlarina gbre ugucu yag oranlarini ve ugucu
yag bilesenleri dagilimini belirlemek amaciyla

ylritilmastar.
Materyal ve Metot

Sanliurfa ekolojik kosullarinda L. intermedia’da
morfogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla
2018 yilinda, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Osmanbey Kamplsii Arastirma ve Uygulama
Alaninda, Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde 3

tekrarlamali olarak vyiritilen calismada, bitki
materyali olarak, 2015 Nisan ayi ilk haftasi
dikimleri  yapilmis, 3 vyasindaki lavandin

plantasyonu kullanilmistir.
Lavanta bitkileri 70x40 cm siklikta dikilmis,
bitkilerde yil boyu yabanci otla miicadele, sulama
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ve capalama gibi bakim islemleri, ihtiya¢ oldugu
donemde yapilmistir. Denemeye, Mart ayinda 5
kg.da? azot gelecek sekilde ust glibre (amonyum
nitrat) uygulanmistir. Bitkiler tam ¢iceklenme
déneminde, budama makasiyla hasat edilmistir.
bitkilerden

gosteren ornekler, 3 gruba ayrilmistir. Bu érnekler

Hasat edilmis tam ¢iceklenme
yaprak, cicek ekseni, ana sap ve cicek olarak
organlarina ayrilmistir. Toprak Usti aksamlarina
gore ayrilan ornekler, oda sicakliginda ve golgede
kurutulmustur. Kurutulan tim orneklerden 30 g
3

distilasyonuna tabi tutulmus ve volimetrik (ml/g)

ogutlulmis materyal, saat slireyle su
olarak ucucu yag oranlari (%) belirlenmis ve

ortalamalari alinmistir.

Ugucu yag bilesenleri analizi

Organlara gore cikarilan ucucu yaglar, bilesen
analizleri yapilincaya kadar derin dondurucuda
saklanmigtir.  Ugucu vyag bilesenleri analizleri
HUBTAM (Hr.U. Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Merkezi)’da GC/MS analizine tabi
tutularak, organlara gore ucucu yag bilesenleri

Arastirma

dagilimi belirlenmistir.

Ucucu yag bilesenleri kompozisyonu,
“Shimadzu  Nexis GC-2030” marka Gaz
Kromotografisinde, Kitle Spektroskopisi (MS)

dedektori ve “Teknocroma capilary colum TR-
CN100 (60mX0.25mmX0.20um) kapiler kolonu
kullanilarak belirlenmistir. GC/MS analizlerinde
(1 ml.dakika?)
kullanilmistir. Kromatografi firin sicakligi 165°C’ de
15 dk tutulmus, sonra 5°C.dk* sicaklik artisi ile
200°C ulasilmis ve 40 dakika bu
bekletilmistir.

tasiyict gaz olarak helyum

sicaklikta

Analizler, hexzanla seyreltilen
ucucu yag orneklerinden, 1 pL enjekte edilmis ve
1/20 split orani kullanilarak yapilmistir. Ugucu yag
bilesen oranlari, pik alanlarinin oransal dagilimi
ylzdesi olarak belirlenmistir. Analizlerde WILEY,
NIST ve REPLIB kittiphaneleri kullanilarak ucucu
yag bilesenleri belirlenmistir.

3

tekerirlli olarak varyans analizine tabi tutulmus

Ucucu vyag oranlan tesadlif bloklarinda,

ve Lsd (%5)’e gore gruplandiriimistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tarisma

Ugucu yag orani

Lavandula intermedia’nin organlarina gore
icerdikleri ugucu yag oranlari arasinda istatistiksel
olarak %1 dlizeyinde 6nemli farklihk saptanmistir.
Lavandin organlarinda saptanan ortalama ucucu

yag orani degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Lavandula intermedia’da organlara gbre ugucu
yag oranlari ortalama degerleri ve olusan gruplar
Table 1. Average values of essential oil ratios and formed

groups according to organs in Lavandula
intermedia
Bitki Organlari Ugucu Yag Oranlari (%)
Plant Organs Essential Oil Ratios
Ana Sap / Main Stem 0.09 ¢
Cicek ekseni / Flower Axis 0.40c
Yaprak / Leaf 0.97b
Cicek / Flower 8.52a
Ortalama / Average 2.50
Lsd (%5) 0.32

Cizelge 1'de goruldugiu gibi L. intermedia’da
organlara gore ucucu yag orani degerleri %0.09-
8.52 arasinda degisim gostermis ve en yiliksek
oran giceklerde (%8.52) ve en dislik oran ise ana
sapta (% 0.09) saptanmistir. Lavandinde organlara

gore ucucu yag icerigi blyuk farklilk gostermis ve
siralama anasap, ¢icek ekseni, yaprak ve g¢icek
seklinde olusmustur. Bulgularimiz, toprak Usti
farkhlik
gosterecegini (Angioni ve ark., 2006; Munoz-

organlarinda ucucu vyag oranlarinin
Bertomeu ve ark., 2007) ve lavantada ugucu yagin
yaprak ve ciceklerdeki salgi tliylerinde Uretildigini,
bu nedenle ugucu yag oraninin degisebilecigini
2013)  bildiren
uyumludur. Cicekte

ugucu yag orani degerimiz, lavandin de kuru

(Goncalves ve  Romano,

arastiricilarin - bulgulariyla

sapsiz giceklerde ugucu yag oraninin gesitlere gore
%7.1-9.9 arasinda degistigini bildiren Renaud ve
ark., (2001) degerlerinin st sinirindan duslk,
Karik ve ark. (2017)'nin bildirdigi degerlerden
(%4.85-8.25) ve Kara ve Baydar (2013)’in bildirdigi
degerlerden (%4.85-8.25) yiliksek bulunmustur.
Kuru yaprakta ucucu yag orani degerimiz ise Ozel

(2019)'in  bildirdigi  degerlere  (%0.91-1.01)
benzerdir.
Ugucu yag bilesenleri

Lavandula intermedia’nin organlarina gore

ucucu vyag bilesenleri dagilim oranlarina iliskin
ortalama degerler Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2. Lavandula intermedia’da organlara gore ugucu yag bilesenleri dagilim oranlari (%0.10’da fazla olanlar)
Table 2. Distribution ratios of essential oil components by organs in Lavandula intermedia (more than 0.10%)

Sap / Stem Yaprak icek
Bilesen Ad1 / Componenet Name R.Time Ana Sap Cicek Ekseni pra Cice
) . Leaf Flower
Main Stem Flower Axis
Alpha-Pinene 11.481 - 0.09 0.39 0.29
Camphene 12.176 0.15 0.41 0.85 0.32
3-Hexyl hydroperoxide 12.328 1.28 0.19 0.07 -
2-Hexyl hydroperoxide 12.791 1.32 0.20 0.06 -
Sabinene 13.412 0.07 0.09 0.23 0.11
(-)-beta-Pinene 13.531 0.17 - 0.52 0.21
1-Octen-3-ol 13.826 - - 0.11 -
3-Octanone 14.105 - 0.11 0.60 0.66
Myrcene 14.352 - 0.13 0.22 0.87
Carene 15.235 - - 0.15 0.54
O-cymene 15.881 - 0.11 0.16 -
P-Cymene 15.969 0.60 0.54 1.01 1.39
1,8-Cineole 16.276 38.20 25.02 34.32 4.38
Cis-Ocimene 16.735 0.21 0.15 - 1.13
Ocimene 17.248 - 0.14 - 1.78
Trans-Sabinene hydrate 18.157 0.09 0.15 0.51 0.11
Trans-Linalool oxide 18.431 0.41 0.43 0.11 0.16
Camphenilone 18.926 0.13 0.11 0.12 -
Alpha-Terpinolene 19.232 - - 0.18 0.42
Linalool 19.861 0.25 7.93 2.85 32.22
Hexyl propionate 20.246 - 0.27 - -
1 Octen 3 yl acetate 20.543 - 0.10 0.08 -
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Bilesen Adi / Componenet Name R.Time Sap / Stem Yaprak Cicek
2-p-Menthen-1-ol 20.999 - 0.14 0.38 -
3-Octyl acetate 21.155 - 0.10 0.17 0.22
Nopinone 21.655 0.19 0.09 0.18 -
Pinocarveol 21.904 0.25 0.15 0.37 -
Camphor 22.016 32.51 28.51 23,51 6.17
Sabinene hydrate 22.255 0.14 0.14 0.18 0.12
Isoborneol 22.703 0.29 0.16 0.13 -
Pinocarvone 22.963 - 0.07 0.21 -
(-)-Borneol 23.163 13.89 10.42 9.87 4.19
Terpinene 4-acetate 23.734 0.20 0.14 0.32 0.08
Cuminol 24.013 0.40 - 0.29 -
p-Cymen-8-ol 24.150 2.05 0.21 - -
Cryptone 24.155 - 1.26 2.26 0.42
Alpha-Terpineol 24.496 0.07 2.22 1.32 3.43
Myrtenal 24.667 - 0.15 0.37 -
Verbenone 25.296 0.17 0.11 0.19 -
Carveol 25.838 - 0.14 0.27 -
Bornyl formate 26.232 1.50 2.31 0.93 0.04
Nerol 26.306 - - 0.29 0.66
Hexyl 2-methylbutanoate 26.701 - 0.17 - 0.10
Cuminaldehyde 26.788 0.23 0.66 1.29 0.17
(-)-Carvone 27.003 - 0.29 0.52 0.93
Lynalyl acetate 27.614 0.40 4.45 1.44 25.09
Alpha-Fenchyl acetate 29.056 0.80 1.07 0.43 -
Lavandulyl acetate 29.328 0.26 1.68 1.26 2.83
Allyl tiglate 31.270 - - - 0.19
Neryl acetate 32.709 0.13 0.50 0.15 0.85
Geranyl acetate 33.589 - 0.94 0.24 1.69
Caryophyllene 35.279 - 0.96 0.89 1.48
Alpha-Bergamotene 35.945 0.28 0.08 - 0.05
Beta-farnesene 36.824 - 0.37 0.33 0.73
Germacrene D 37.963 - 0.24 0.14 0.50
Germacrene B 39.070 0.22 0.47 0.22 0.05
Gamma-Cadinene 39.359 0.12 0.14 0.58 0.46
Caryophyllene oxide 42.232 0.36 0.91 2.09 0.31
Viridiflorol 43.065 0.14 0.15 0.40 -
Cubenol 43.518 - - 0.20 -
Alpha-Muurolol 44,538 0.38 0.62 1.71 0.23
Bisabolol oxide B 45.065 - 0.21 - 0.08
Alpha-Bisabolol 46.178 0.29 1.80 1.02 2.71
Shyobunol 46.517 - - 0.17 0.11
Oct-5-en-2-one 48.482 - 0.12 0.32 -
Phytone 51.955 0.14 - - -

Toplam / Total 98.29 98.32 97.18 98.48
Bilesen sayisi/Number of Components 36 54 55 42
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Sekil 1. Lavandula intermedia’da bazi makro ugucu yag bilesenlerinin organlara gore dagilimi
Figure 1. Distribution of some macro essential oil components in Lavandula intermedia according

to plant organs

Cizelge 2'de verilen L. intermedia ugucu yaglari
bilesen sayisi (%0.10'da yiiksek olan ortalama
degerler) organlara gore farklihk gostermis, ana
sapta 36, cicek ekseninde 54, yaprakta 55 ve
cicekte 42 adet bilesen saptanmistir. Saptanan bu
bilesenler organlara gore ugucu yagin %97.18-
98.44’inl olusturmustur. Organlara gore ucucu
yag bilesenleri dagihimi farklihk goéstermistir. Buna
gore, ana sapta makro bilesenler 1,8-cineole
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%38.20 (Sekil 1A), camphor %32.51 (Sekil 1C) ve (-
)-borneol %13.89 (Sekil 1D) olarak siralanirken,
lavanta cicegi ucucu yaginin ana bilesenleri olan
linalyl acetate (%0.40) ve linalool (%0.25) c¢ok
dislik oranlarda saptanmistir. Ucucu yag kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi bilinen champhor ise 2.
sirada, tlim organlar icinde ise en yliksek oranda
saptanmistir (Cizelge 2).

Cicek ekseni ugucu yag bilesenleri dagilimi
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incelendiginde, makro bilesenlerin camphor
%28.51 (Sekil 1C), 1,8-cineole %25.02 (Sekil 1A), (-
)-borneol %10.42 (Sekil 1D), linalool %7.93 (Sekil
1B) ve linalyl acetate %4.45 (Sekil 1F) olarak
siralandigl, lavanta ugucu yaginin ana bilesenleri
olan linalyl acetat ve linalool oranlarinda sapa
bir
camphor cicek ekseni ucucu yaginin ana bileseni
olarak saptanmistir (Cizelge 2).

Yaprak yag
incelendiginde, makro bilesenlerin 1,8-cineole
%34.32 (Sekil 1A), camphor %23.51 (Sekil 1C) ve (-
)-borneol %9.87 (Sekil 1D) olarak siralandigi,
lavanta cicegi ucucu yaginin ana bilesenleri olan

gore, artis oldugu belirlenmistir. Ayrica,

ugucu bilesenleri  dagilimi

linalyl acetate ve linalool oranlarinda sapa gore,
bir artis ve cicek ekseni icerigine gore ise azalis
oldugu gorulmustir (Cizelge 2).

Cicek yag
incelendiginde ise, makro bilesenlerin linalool
%32.22 (Sekil 1B), linalyl acetate %25.09 (Sekil
1F), camphor %6.17 (Sekil 1C), 1,8-cineole %5.77
(Sekil 1A), (-)-borneol %4.19 (Sekil 1D) ve alpha-
%3.43 (Sekil 1E) olarak siralandig
(Cizelge 2). Cigek yagi
icerisinde, diger organlara gore linalool, linalyl

ugucu bilesenleri  dagilimi

terpineol
saptanmigstir ugucu
acetate, alpha-terpineol ve lavandulyl acetate
oranlari artarken camphor, 1,8-cineole ve (-)-
borneol oranlari 6nemli derecede azalmistir (Sekil
1A, C, D). Genel olarak sap, cicek ekseni ve yaprak
ucucu yaglarinda camphor, 1,8-cineole ve (-)-
borneol bilesenlerinin ve gicek ugucu yaginda ise
linalool, linalyl acetate ve camphor bilesenlerinin
makro bilesenler olarak 6ne ¢iktigi séylenebilir.
Cicek
lavandin ucucu yagininda ana bilesenin linalool

ucucu vagina iliskin  bulgularimiz,
oldugunu bildiren arastiricilarin (Boeckelmann,
2008; Baydar ve Kineci, 2009; Karapandzova ve
ark., 2012; Kara ve Baydar, 2013; Karik ve ark.,
2017) bulgulariyla uyumlu iken, ana bilesenin
bildiren

(2013)’'nin bulgulariyla celismektedir. Bu durum

camphor oldugunu Jianu ve ark.

ekolojik ve genotipik farkliktan kaynaklanabilir.

Nitekim ucucu vyag bilesenlerinin cesitlere,
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kurutma vyapihp vyapilmadigina ve distilasyon
suresine gore degisebilecegi
tarafindan vurgulanmistir.

bazi arastiricilar

Buna gore, linalool
oraninin %37.43-53.29, linalyl acetate oraninin
%1.55-29.23 ve camphor oraninin %3.18-11.54
arasinda, cesitlere gore degistigini bildiren Karik
ve ark. (2017)'nin bulgulariyla linalool orani harig
uyumlu, linalol orani degerlerimizin ise dlsuk
(2013)
lavandin cesitlerine gore kuru cicek ucucu yaginda
%34.8-43.3,

oraninin %3.8-42.5 ve camphor oraninin %5.3-

oldugu gorilmdistir. Kara ve Baydar

linalool oraninin linalyl acetate
12.5 arasinda degistigini, Karapandzova ve ark.
(2012)

distilasyon

lavandin  ¢igceklerinde kurutma ve
siresinin  ugucu vyag bilesenlerini
etkiledigini ve kurutmaya bagh olarak ucgucu
%35.23-38.58,
acetate oraninin %1.26-1.86 ve camphor oraninin
%5.96-6.84 arasinda degistigini
Yaprak yag

bulgularimiz, yaprakta anabilesenin 1,8-cineole

yagda linalool oraninin linalyl

bildirmislerdir.

ugucu bilesenlerine iligskin

oldugunu ve bunu camphor ve borneoliin
izledigini bildiren Ozel (2019)'un bulgulariyla
uyumludur.

Hasat edilen lavandin herbasi sap, yaprak,
cicek ekseni ve ciceklerden olusmaktadir. Herbayi
olusturan bu organlarin her biri farkli ugucu yag
dagilimi géstermistir. Ana sapta ve yaprakta 1,8-
cineole, cicek ekseninde camphor ve cicekte
linalool ana bilesen olarak saptanmistir.
Bulgularimiz, farkh lavanta tlrlerinde organlara
gore ugucu yag bilesenlerinin farklilik gosterdigini
bildiren bazi arastiricilarin (Angioni ve ark., 2006;
Munoz-Bertomeu ve ark., 2007; Tzakou ve ark.,
2009; Kaya ve ark., 2012; Goncalves ve Romano,

2013) bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Bilesenlerin kimyasal grup dagilimi
Lavandula intermedia’nin organlarina goére

ucucu yag bilesenleri kimyasal grup dagilim
oranlarina iliskin ortalama degerler Cizelge 3'te

verilmistir.
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Cizelge 3. Lavandula intermedia’nin organlarina gore ugucu yag bilesenleri kimyasal grup dagilim oranlarina iliskin ortalama

degerler
Table 3. Average values of chemical group distribution ratios of essential oil components by organs of Lavandula intermedia
. Sap / Stem .
'g;g;?ca; /Gt:;zlasr Ana sap Cicek ekseni Yi:;;k Fil)f;:r OrtalamaAverage
group Main Stem Flower Axis

Monoterpenes 90.15 78.76 80.94 59.82 74.31
Monoterpene Hydrocarbons 1.20 1.66 3.71 7.06 4.27
Oxygenated Monoterpenes 88.95 77.10 77.23 52.76 70.04

. 1.79 6.07 8.07 6.71 5.49
Sesquiterpenes
Sesquiterpene Hydrocarbons 0.62 2.26 2.16 3.27 2.08
Oxygenated Sesquiterpenes 1.17 3.81 5.91 3.44 341
Others 6.35 13.49 8.17 31.95 18.50
Toplam / Total 98.29 98.32 97.18 98.48 98.30

Organlara gore kimyasal grup dagilimlarinda
blaylik farklihklar Cizelge 3'te
gore kimyasal grup
%59.82-90.15
arasinda degistigi ve oksijenli monoterpenlerin

belirlenmistir.
organlara bilesenlerin

dagilimlarindan monoterpenlerin

(%52.76-88.95) o©ne ¢iktigl, sesquiterpenlerin
%1.79-8.07 arasinda degistigi ve oksijenli
sesquiterpenlerin  (%1.17-5.91) 6ne  ¢iktig

gorilmektedir. Kimyasal gruplara gore organlarda
ki ugucu yag bilsenleri inceldiginde, sapta oksijenli
1,8-cineole,

monoterpenlerden siraslyla

champhor ve borneoliin; hidrokarbonlu
monoterpenlerden sirasiyla cis-ocimene, B-pinene
ve camphenenin; oksijenli sesquiterpenlerden
sirastyla a-muorolol, caryophyllene oxide ve a-
hidrokarbonlu sesquiterpenlerden
B

gamma-cadinenin yer aldig1 belirlenmistir. Cicek

bisabololiin;

siraslyla a-bergamotene, germacrene ve

ekseninde, oksijenli monoterpenlerden sirasiyla

borneol linalool;

p_
oksijenli

champhor, 1,8-cineole, ve

hidrokarbonlu monoterpenlerden sirasiyla

cymene, camphene ve cis-ocimene;

sesquiterpenlerden sirasiyla, a-bisabolol,
caryophyllene oxide ve a-muurolol; hidrokarbonlu
sesquiterpenlerden

sirasiyla caryophyllene,

germacrene B ve pB-fernesene yer almistir.
Yapraklarda, oksijenli monoterpenler 1,8-cineole,
linalool; hidrokarbonlu

champhor ve

monoterpenler p-cymene, camphene ve pB-
pinene; oksijenli sesquiterpenler caryophyllene
oxide, a-muurolol ve a-bisabolol; hidrokarbonlu
sesquiterpenler caryophyllene, gamma-cadinene

ve B-fernesene olarak siralanmistir. Ciceklerde,
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oksijenli monoterpenlerde linalool, champhor, 1,8-

cineole ve o-terpineol; hidrokarbonlu

monoterpenlerde  ocimene, p-cymene, cis
ocimene ve myrcene; oksijenli sesquiterpenlerde
a-bisabolol, caryophyllene oxide ve a-muurolol;
hidrokarbonlu sesquiterpenlerde caryophyllene, B-

fernesene ve gamma-cadinene 6ne gikmistir.

Sonug

Genel olarak, ugucu yag orani ve ucucu yag
bilesenleri dagiminin herbayi olusturan organlara
gore blytk farkliiklar gosterdigi belirlenmistir.
Ugucu yag ana bilesenlerini sapta ve yaprakta 1,8-
cineole, cicek ekseninde camphor ve cicekte
linalool olusturmaktadir. Lavandin ugucu yaginin
monoterpenlerin

da

monoterpenlerin 6ne ¢iktigl séylenebilir. Sap, cicek

blyuk ¢cogunlugunu

olustuturdugu ve  bunlarda oksijenli
ekseni ve vyapraklar 1,8-cineole ve camphorca
zengin ugucu yaglar, cicekler ise linalool ve linalyl
acetatce zengin ucucu yag liretiminde kullanilabilir.
Ayrica, herbada sap ve yaprak oranin artmasi,
herba ucucu yaginda camphor ve 1,8-cineole

oranlarinin yiikselmesine sebep olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir cikar catismasi olmadigini beyan

ederler.

Yazar Katkisi: AO calismayi tasarlayarak denemeyi
kurmus, calismayi yuritmds, verileri analiz etmis
ve makaleyi yazmistir.
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