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Calisma Van YYU Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde 1 ve 20 Nisan
2012 tarihinde ekimi yapilan c¢emen bitkisi kuru otunun Kkalite
Ozelliklerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. EKimde rhizobium
bakteri inokulanti, diamonyumfosfat (DAP), kentsel aritma ¢amuru
(KAC), humik asit (HA), ciftlik gilibresi (CG) uygulanmistir. Elde
edilen ¢emen otlarmimn kuru madde (KM), ham kiil (HK), organik
madde (OM), ham protein (HP), nétral deterjan fiber (NDF), asit
deterjan fiber (ADF) degerleri ve in vitro KM, HK ve OM sindirimleri
tespit edilmistir. Calisgma sonunda 20 Nisanda, bakteri ve humik asit
uygulamasinin hayvan besleme ag¢isindan besin madde igeriklerini
goreceli olarak artirdigi belirlenmistir. /n vitro sindirim degerleri
dikkate alindiginda ise 1 Nisanda ekimi yapilan ¢gemen bitkisine bakteri
uygulamasi ve DAP giibresi kullanilmasimin daha iyi oldugu sonucuna
varilmistir. Ancak tek yillik sonuglar tarimsal iiretimde c¢ok fazla
dikkate alinmamaktadir.

The Effect of Differrent Sowing Time, Bacteria and Fertilizer Types on
Nutrient Content and in Vitro Nutrient Digestion of Fenugreek
(Trigonella Foenum Graecum L.) Grown in Van Ecological Conditions
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The study was carried out to examine the quality characteristics of the
fenugreek's dry weed planted on April 1 and 20, 2012 in the
experimental field of Van YYU Faculty of Agriculture. Rhizobium
bacteria inoculum, diammonium phosphate (DAP), urban sewage
sludge (USS), humic acid (HA), farm manure (FM) were applied in
sowing. Dry matter (DM), ash, organic matter (OM), crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and in
vitro digestions of DM, ash and OM of dry weeds were determined. At
the end of the study, for April 20 groups, it was determined that the
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application of bacteria and humic acid relatively increased the nutrient

Keywords content in terms of animal nutrition. Considering the in vitro digestion
Fenugreek grass values, it was concluded that the application of bacteria and the use of
Nutrient content DAP fertilizer on the fenugreek plant planted on April 1 were better.
In vitro However, one-year results are not taken into account much in
Digestion agricultural production.
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Giris

Tiirkiye’de yaygin olarak kiiltiirii yapilan Trigonella foenum graecum L. tiirii 30-60 cm
boylanabilen ¢igekleri 8-10 mm boyunda, baklalar1 ise 5-11 ¢cm uzunlukta ve 10-20 adet
arasinda tohum tastyan bir bitkidir (Gengkan, 1983; Gokge ve Efe, 2016). Ulkemizde 2020 yili
verilerine gdre cemen bitkisi iiretim miktarmin 713 ton oldugu bildirilmektedir (TUIK, 2021).

Cemen polisakkaritler, flavonoitler, saponinler, sabit yaglar ve bazi alkoloitler
(trigonellin, kolin), demir, kalsiyum, fosfor ve vitaminler gibi 6nemli kimyasal bilesenler
bakimindan zengin bir bitkidir. Bitkinin, tohumunda bulunan bol miktardaki galaktomannandan
dolay1 laktasyonu artirdig1 ve icerdigi aktif bilesenlerden dolay1 birgok farmakolojik aktiviteye
(antibakteriyal, antidiyabetik, antienflamatuar, antipiretik, antikanserojen, gastroprotektif,
immiinomodiilator, istah agici, antioksidan, kolesterol diizenleyici...vb) sahip oldugu
bildirilmektedir. Cemen bitkisinden halk hekimliginde, sindirimi kolaylastirici, siit artirici,
balgam soktiiriici, ates diisiirlicli, bogaz agris1 giderici, yara iyilestirici olarak
faydalanilmaktadir (Toppo ve ark., 2009; Neetu ve ark., 2011; Meghwal ve Goswami, 2012;
Gokee ve Efe, 2016).

Biitlin bu 6zellikleri yaninda ¢emen, ince sapl yapisi nedeniyle toprakta iyi ¢dziinmesi,
sahip oldugu uzun ve kazik kokleri ile iyi bir azot baglayict olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1
toprak 1slahinda etkin olarak kullanilmaktadir (Zohary ve ark., 2012; Montgomery, 2009).
Bitkinin yesil aksami, kuru otu ve tohumlar: yiiksek yem verimi ve besin madde igeriginden
dolay1 yem bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Manga ve ark., 2005; Meghwal ve Goswami,
2012). Cemen otunun besin madde igeriginin, hayvan beslemede 6nemli bir yere sahip yonca
otuna yakin oldugu, istah acici1 6zelliginden dolayr yem tiikketimini artirdig1 ve canli agirligi
olumlu etkiledigi bildirilmektedir (Acharya ve ark., 2008).

Kanatli yemlerine katilan gemen tohumlarinin bildircinlarda sperma kalitesini ve testis histoloji
ve fizyolojik 6zelliklerini iyilestirebilecegi, antioksidan etki gdsterdigi, kan serumunda kirmizi
kan hiicreleri ve hemoglobin konsantrasyonlarni onemli derecede arttirdigi, beyaz kan
hiicreleri glikoz, kolesterol seviyelerinde, aspartat aminotransferaz ve alanin aminotransferaz
enzim aktivitelerinde diisiise sebep oldugu bildirilmistir (Taha ve Douri, 2013; Taha, 2021).
Etlik pili¢ yemlerine katilan ¢emen tohumlarinin kan glikoz diizeyini arttirdigi, yem alimini ve
biliyiime performansimi diisiirdiigi (Metin ve ark., 2013; Duru ve ark., 2013) bildirilmistir.
Bunun yaninda yem degerlendirme ve bagirsak etkinligini iyilestirdigini, protein etkinlik
diizeyi, canli agirlik ve canli agirlik artisin1 6nemli derecede

arttirdig1 rapor edilmistir (Saki ve ark., 2014; Prajapat ve ark. 2018).
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Patel ve ark. (2016) tarafindan yapilan c¢alismada ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan ¢emen otu ve tohumlarinin sahip oldugu biyoaktif bilesenler nedeniyle laktasyon
performansi {izerinde 6nemli bir etkisi oldugu, siitiin bilesimini iyilestirdigi ve siit akisini
arttirdig1 gosterilmistir. Kegilerde ve koyunlarda ¢emen otu giinliik yem aliminu, siit iiretimini,
canli agirlik artisini, siit kuru maddesini, siit proteinini 6énemli dlgiide artirirken, yag ve laktoz
ylizdesini 6nemli dlgiide azalttig1 bildirilmistir. Siit ineklerinin rasyonlarina ¢emen otu tohumu
tozu eklenmesi, kandaki baz1 hematolojik ve biyokimyasal parametreleri iyilestirmistir (Nasser
ve ark., 2013).

In vitro yontemlerle yapilan ¢alismalarda kaba yem ve yogun yem iceren rasyonlara
yem katk1 maddesi olarak ¢emen ilavesinin rumende mikrobiyal par¢alanmayi arttirdigi metan
gazi olusumunu azaltma potansiyeline sahip oldugu bildirilmistir (Gunjan ve ark., 2008).
Koyunlarin rasyonlaria %50 ¢emen otu samaninin eklenmesi 6zellikle rumende toplam ugucu
yag asitleri (UYA) ve amonyak iiretimini 6nemli derecede arttirmistir (Sainil ve ark., 2017).
(Cemen gibi bitkilerin rasyona eklenmesinin rumen fermantasyonunu degistirebilecegi, besin
madde kullanimin1 ve hayvan biiylimesini iyilestirmek i¢in faydali olabilecegi, metan ve
amonyak salmimini engelleyebilecegi one siiriilmektedir (Arhab ve ark., 2014). Cemen
tohumlarinin konsantre yem agirlikli beslenen ruminantlarin rasyonlarinda katki maddesi
olarak kullanildiklarinda rumende parcalanmay1 hizlandirdigi, metan gazi {iretimini azalttigi,
rumenden ince bagirsaga gecen bakteriyel protein miktarini arttiracagi bdylece ruminantlarda
verimi ylikseltebilecegi yoniinde bildirimler de vardir (Goel ve ark., 2008).

Rasyona katilan ¢emen otu tohumu, farkli inkiibasyon siirelerinde in vitro OM
sindirilebilirligini arttirmis HP sindirilebilirligini azaltmistir. KM ve NDF sindirimini toplam
ucucu yag asitleri ve gaz iiretimini azaltmistir. Sonugta Ozellikle ruminant rasyonlarinda
kullaniminin azot verimliligini artirma potansiyeline sahip olabilecegi gosterilmistir (Naseri ve
ark., 2013). Farivar ve ark. (2014) ¢emen otunun ruminantlar i¢in yoncaya benzer veya daha
yiiksek besleme degerlerine sahip olduk¢a degerli bir yem olabilecegini ve rasyonlarda yonca
yerine ¢emen otunun sorunsuzca kullanilabilecegini bildirmislerdir. Calismalarda ¢emenin
yesil ot veriminin 883.2 ile 2156 kg/da, kuru ot veriminin 414.6 ile 430.6 kg/da’a kadar
cikabilecegi bildirilmistir (Ozgelik ve Sahin, 2018; Alp, 2019).

Arastirma Van YYU Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde bakteri ve farkli giibre
kaynaklart kullanilarak farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢cemen (Trigonella foenum graecum L.)
bitkisi kuru otunun, besin madde igerikleri ve in vitro sindirilebilirlik degerlerini belirlemek
amaciyla ytriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede yem materyali olarak, Van YYU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii
isbirligi ile tiniversitenin kirag arazisinde yetistirilen Giirarslan ¢emen cesidi kullanilmistir.
Bakteri olarak, Rhizobium meliloti Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitlisiinden temin
eilmistir. Gilibre cesitleri ise piyasadan temin edilmistir. Bakteri uygulamasi yapilacak
parsellere 100 kg tohuma 1 kg Rhizobium meliloti bakteri kiiltiirii, DAP (%18 N, %46 P) 15
kg/da, humik asit 65 kg/da, ciftlik gilibresi ve kentsel aritma ¢amuru 3 ton/da olarak
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uygulanmigtir. Tohum miktar1 3.5 kg/da olarak uygulanmistir. Calismada parsel biiyiikligii 3
m X 2 m = 62 olarak tasarlanmistir. Deneme alani, Van’in kuzey dogusunda, 1727 m rakima
sahip, 38°25° kuzey enlemi-42° 21° dogu boylaminda ve Van Golii’'nden 2-3 km mesafede
bulunmaktadir. Toprak 6zellikleri olarak; kirecli, tuzsuz, diisiik organik igerikli, hafif alkali
reaksiyona ve yeterli potasyuma sahip, orta diizeyde fosfor icerdigi goriilmiistiir. Vejetasyon
doneminde ortalama sicaklik15.64-17.44 °C olarak tespit edilmistir. Ekimler, 1 Nisan ve 20
Nisan olmak iizere iki farkli donemde yapilmistir. Tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen
ornekler kurutulmus ve analizleri yapilmak tizere etiketlenerek muhafaza edilmistir.

Yontem

Denemede kullanilan yemlerin kuru madde (KM), ham kiil (HK), organik madde (OM)
ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990) analiz sistemine gore, notral deterjan fiber (NDF)
ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri ANKOM® lif tayin cihazi kullanilarak Van Soest ve
Robertson (1979)’a gore belirlenmistir. Yemlerin in vitro sindirimleri Tilley ve Terry (1963)’e
gore tespit edilmistir.

Istatistiksel analizler

Denemede elde edilen biitiin veriler 4x4 Latin kare deneme desenine gore, Van YYU
Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan SAS bilgisayar paket programi
kullanilarak analiz edilmistir (SAS, 2006). Ortalamalar arasindaki farklilik ise Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir (Steel ve Torie, 1980).

Bulgular ve Tartisma

Tablo 1. Farkli ekim zamani, bakteri ve giibre ¢esidinin cemen otunun besin madde igeriklerine
etkisi, (%).

Table 1. The effect of different planting times, bacteria and fertilizer types on the nutrient of
fenugreek, (%).

GRUPLAR KM oM HP ADF NDF HK
Ekim 1 Nisan 93.21+0.30 76.75+0.28 10.44+£0.09b 28.79+0.27 47.44+0.70 16.26+0.31
zamani 20 Nisan 93.72+0.07 76.84+0.28 10.9540.15a  29.1340.31 48.60+0.74 16.48+0.30
) Bakterisiz  93.40+0.06a  76.46+0.27b  11.11+0.15a 28.76+0.28 48.04+0.74 16.94+0.29a
Bakterl  pakrerili  93.12:0.06b  77.35:027a  1028£008b 29.13:020  47.95:071  15.77£0.29b
Giibresiz 93.2740.10ab  76.45+0.45b  11.17£0.33a  29.89+0.43a 47.63£0.98ab  16.82+0.48a
DAP 93.04+0.08b  76.96+0.38ab  10.36+0.18b 27.44+0.34c 46.40+1.18b  16.07+0.38ab
Giibre KAC 93.34+0.10a  76.58+0.40b  10.41+0.15b 29.144+0.045ab 48.47+1.34ab  16.76+0.46a
HA 93.35+0.09a  78.08+0.46a  10.97+0.20a 28.69+0.61b 50.52+1.25a  15.25+0.52b
CG 93.40+£0.12a  76.52+0.46b  10.62+0.11b  29.77+£0.26ab  47.34+0.80ab  16.88+0.52a
E*B 0.6954 0.2722 0.0078 0.0730 0.5813 0.2548
E*G 0.0043 0.1036 <.0001 0.0970 0.0267 0.0433
E*B*G 0.1176 0.0430 <.0001 0.0048 0.8081 0.0114
Aynu siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki farklilik Snemlidir(p<0.05).
DAP: Di amonyum fasfat, KAC: Kentsel aritma ¢camuru, HA: Humik asit, CG:Ciftlik giibresi.
E:Ekim zamani, B:bakteri uygulamasi, G: giibre uygulamasi, *: interaksiyon (Pr > F)
117

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)



Farkli Ekim Zamani, Bakteri ve Giibre Cesidinin Van Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen 6 (2): 114-122, 2023
Cemen (Trigonella Foenum Graecum L.) Otunun Besin Madde Icerigi ve
In Vitro Besin Madde Sindirilebilirlige Etkisi

Farkli ekim zamani, bakteri ve giibre ¢esidinin ¢emen otunun besin madde igeriklerine
etkisi Tablo 1’de sunulmustur. Ekim zamana istatistiki olarak incelenen 6zelliklerden yalnizca
HP oranini (p<0.05) etkiledigi, diger besin 6gelerini etkilemedigi belirlenmistir. Geg¢ yapilan
ekimde protein orant daha yiiksek olmustur (p<0.05). Bakteri uygulanmayan ¢emen otunda
KM, HP ve HK oranlar1, bakteri uygulananlarda ise OM oran1 yiiksek olmustur (p<0.05). Ancak
bakteri uygulamasi ADF ve NDF oranlarina 6nemli etki yapmamuistir (Tablo 1). En yiiksek KM
orani kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi uygulamalarindan elde edilmistir
(p<0.05). En yiiksek OM orant HA uygulamasindan, en yiiksek HP orani ise giibre
uygulanmayan HA uygulamasindan elde edilmistir (p<0.05). Otun ADF igerigi giibre
uygulanmayan (p<0.05), NDF igerigi ise HA uygulamasindan elde edilmistir (p<0.05). HK,
oranlar1 giibre uygulanmayan, KAC ve CG uygulamalarinda yiiksek olmustur (p<0.05).

Ikili interaksiyonlar incelendiginde ekim zamani ve bakteri uygulamasi arasindaki
interaksiyon sadece HP verimi agisindan Onemli olmustur. Buna goére 20 nisanda bakteri
uygulanmadan yapilan ekimde HP igerikleri yiiksek olmustur. Ekim zamani ve giibre cesidi
arasindaki interaksiyonlar KM, HP, NDF ve kiil verimi i¢in énemli olmustur. KM verimi
acisindan 20 Nisanda, KAC, HA ve CG giibreleri kullanilarak yapilan ekimlerden, HP icin 20
Nisanda giibre uygulanmayan ve HA uygulanan ekimlerden, NDF i¢in 20 Nisanda ve HA
uygulamasi ile yapilan ekimlerden, HK i¢in ise yine 20 nisanda giibresiz, KAC ve CG
uygulamalari ile en yiiksek verimler elde edilmistir. Uglii interaksiyonlarda ise OM, HP, ADF
ve HK verimi i¢in 6nemli olmustur. OM ve HP verimi 20 Nisanda bakteri uygulamadan,
giibresiz ve HA uygulamalariyla, ADF i¢in yine 20 Nisanda bakteri uygulamasi ve giibresiz
olarak, HK i¢in 20 Nisanda bakterisiz, giibresiz, KAC ve CG giibreleriyle yapilan ekimlerden
en yiiksek verimler elde edilmistir.

Elde edilen KM verileri genel olarak Akbay ve ark. (2020)’nin bildirmis olduklari
degerlerden daha yiiksek, Ozcelik ve Sahin (2018)’in tespit etmis olduklar1 degerler araliginda
gerceklesmistir. Biitiin gruplarda elde edilen OM miktarlar1 Ozcelik ve Sahin (2018)’in
bildirdigi degerlerden daha diisiik gerceklesmistir. Calismada tespit edilen HP oranlar1 Alp
(2019) ve Akbay ve ark. (2020)’nin bildirdigi degerlerden daha diisiik, ancak Ozgelik ve Sahin
(2018)’in bildirdigi degerler araliginda bulunmustur. Calismada elde edilen ADF ve NDF
degerleri biitiin gruplarda Ozgelik ve Sahin (2018) ile Akbay ve ark. (2020)'nin bildirdigi
degerler araliginda gerceklesmistir. HK degerleri ise Ozgelik ve Sahin (2018) ile Akbay ve ark.
(2020)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Caligmalardan elde edilen degerlerin
farkli olmasi; ekolojik kosullarin, iklim faktdrlerinin, toprak 6zelliklerinin ve kullanilan giibre
cesitlerinin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.

Farkl1 ekim zamani, bakteri uygulamasi ve giibre ¢esidinin ¢emen otunun besin madde
sindirimlerine etkisi Tablo 2’de verilmistir. Ekim zaman1 KMS ve HKS iizerinde etkili olmus,
1 Nisanda ekim yapilan gemen otunun KMS ve HKS degeri 20 Nisanda ekimi yapilandan daha
yiiksek olmustur (p<0.05). Bakteri uygulamast KMS, OMS ve HKS oranlarini arttirmistir
(p<0.05). Giibre uygulamalarinda DAP ve CG uygulamalart KMS ve OMS degerlerini, HA
uygulamasi ise HKS degerlerini 6nemli derecede arttirmistir (p<0.05).

Ikili ve {i¢lii interaksiyonlar tiim sindirimler i¢in énemli olmustur. 1 Nisanda bakteri
uygulamasiyla elde edilen kuru otlarin KM, OM ve HK sindirimleri yiiksek olmustir. Yine 1
Nisanda DAP ve CG uygulamasi KM ve OM sindirimlerini, HA uygulamasi ise HK
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sindirimlerini ylikseltmistir. 1 Nisanda bakteri uygulamasi ve CG uygulamasiyla KMve OM
sindirimleri, HA uygulamasiyla da HK sindirimleri yiikselmistir. Caligmada elde edilen OMS
degerleri Uslu ve ark. (2018), Ozgelik ve Sahin (2018) ile Akbay ve ark. (2020)’nin bildirmis
olduklar sindirim degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Bu iki calismada elde edilen degerler
arasindaki farkliliklarin sebebi; ekolojik kosullar, kullanilan tohum g¢esidi, ekimin yapildig:
bolge, bicim zamani, toprak 6zellikleri, kullanilan gilibre ¢esidinin farkli olmasi sonucu kuru
otun BM igeriklerinin dolayisiyla sindirim degerlerinin de farkli olmasidir. Ayrica farkli in vitro
sindirim yontemleri de bu farkliliklarin sebebi olabilir.

Tablo 2. Farkli ekim zamani, bakteri ve gilibre ¢esidinin ¢emen otunun besin madde
sindirimlerine etkisi (%)
Table 2. The effect of different planting times, bacteria and fertilizer types on the nutrient

digestion of fenugreek (%).

GRUPLAR KMS OMS HKS
Ekim zaman 1 Nis_an 52.43+0.88a 46.48+0.89 77.52+1.92a
20 Nisan 50.80+0.95b 45.59+1.01 74.95+1.13b
Bakteri Bakter?s.iz 48.04+090b 43.03+1.15b 70.14£1.51b
Bakterili 55.17+0.60a 49.024+b0.60a 84.70+0.95a
Giibresiz 49.30+1.51¢ 43.54+1.50b 75.37+£2.32bc
DAP 53.98+0.95a 48.86+0.86a 76.70£1.99b
Giibre KAC 49.73+1.13cb 44.13+1.31b 75.39+1.56¢b
HA 51.38£1.75b 45.5842.02b 79.98+2.16a
CG 53.70+1.48a 47.97+1.15a 73.75+£3.88¢
E*B 0.0238 0.0003 0.0001
E*G 0.0031 0.0005 <.0001
E*B*G 0.0018 <.0001 <.0001

Aynt siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir(p<0.05).

KMS: Kuru madde sindirimi, OMS: organik madde sindirimi, HKS: Ham kiil sindirimi. DAP: Di amonyum fasfat,
KAC: Kentsel aritma ¢amuru, HA: Humik asit, CG:Ciftlik giibresi. E:Ekim zamani, B:bakteri uygulamasi, G:
giibre uygulamasi, *: interaksiyon (Pr > F)

Sonu¢

Calismadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde Van ve benzer
ekolojilerde ¢emen bitkisi nisan ortasinda, bakteri uygulamasi yapilarak, humik asit iceren
giibre kullanilmas1 hayvan besleme agisindan besin madde igerikleri gorece daha iyi olan gemen
otlarinin elde edilebilecegi soylenebilir. Elde edilen ¢emen otlarinin in vitro sindirim degerleri
dikkate alindiginda ise 1 Nisanda ekimi yapilan ¢emen bitkisine bakteri uygulamasi ve DAP
veya CG giibre cesitlerinin kullanilmasinin daha i1yi olacagi kanaati olusmustur. Bununla
birlikte cemen otunun ruminant beslenmesinde kullaniminin etkilerinin daha ayrintili olarak
belirlenmesi i¢in, kuru ot verimi, besin madde, biyoaktif madde icerikleri ve sindirimlerine
yonelik in vitro ve in vivo ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Yiiriitiilen ¢alisma tek yillik
oldugu i¢in daha fazla ¢calisma ve uzun yillara ait sonuglar gergegi daha 1yi yansitacaktir.
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