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Evaluation of first thinning in brutian pine (Pinus brutia Ten.) stands: A case

, Onur Alkan?

Ozet: Bu calisma Isparta/Siitciiler Orman Isletme Miidiirliigii sirlar1 icerisinde bulunan dogal kizilcam (Pinus brutia Ten.)
mescerelerinde uygulanan aralama miidahalelerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmigtir. Kizilgam megcerelerinde benzer
yiikselti ve bakida iki ayr1 sahada uygulanan iki farkli siddetteki aralama miidahalesinin dort yillik sonuglarinin bityiime 6zellikleri
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. | nolu alanda mutedil algak aralama miidahalesi uygulanirken, Il nolu alanda kuvvetli algak
aralama miidahalesi gergeklestirilmistir. Kizilgam megcerelerinde her iki alanda da uygulanan aralama miidahaleleri ortalama gogiis
capi, aga¢ boyu, agac stabilitesi ve hektardaki toplam gogiis yiizeyi tizerinde etkili olmustur. Aralama miidahaleleri ile agaglarin
g06giis ¢ap ve boy gelisimi, agag stabilitesi artmigtir. Dort yilin sonunda her iki alanda da hektardaki toplam hacim bakimindan
aralama miidahalesi uygulanan alanlar ile kontrol alanlar arasinda istatistiksel anlamda dnemli bir farklilik belirlenmemistir. Sonug
olarak, diizenli bakim miidahalesi uygulanan dogal kizilgam mescerelerinde ilk aralama miidahalesi olarak kuvvetli algak aralama
tercih edilebilir. Diizenli bakim miidahalesi uygulanmayan alanlarda ise mescere gelisimi de g6z Oniine alinarak mutedil algak
aralama miidahalesinin uygulanmasi 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Aralama, Gogiis yiizeyi, Kizilgam, Hacim, Stabilite

study in Siitciiler

Abstract: This study was carried out to evaluate the influence of thinning on natural Brutian pine (Pinus brutia Ten.) stands in
Isparta/Siit¢iiler Forestry Management Directorate. The effect of the four-year results of thinning on the growth characteristics of
Brutian pine stands was evaluated at two different levels applied in two different areas at similar elevation. Moderate thinning was
performed in area I, and heavy thinning was performed in area Il. Thinning applied in Brutian pine stands in both areas had an
effect on mean diameter at breast height, tree height, tree stability and total basal area. Tree stability, diameter and height growth
of trees increased with the thinnings applied. At the end of four years, no significant difference was determined between the areas
where thinnings was applied and the control areas in terms of the total volume per hectare in both areas. As a result, heavy thinning
may be preferred as the first thinning in areas where regular maintenance is applied in natural Brutian pine stands. In areas where
regular maintenance is not applied, moderate thinning can be applied considering the development of the stand.
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1. Giris

Ulkemizin biiyiik bir boliimii, kurak yaz subtropikal
Akdeniz iklim kusaginda yer aldigindan dolayr hem mevcut
hem de gelecekteki iklim degiskenligi acisindan Tiirkiye
orta-yiiksek riskli iilkeler arasindadir. Kuraklik nedeniyle
orman verimliliginin azalmasi, hastalik ve bocek zararlarinin
artmasi, gozlemlenen etkiler arasindadir. Bu baglamda iklim
degisikligine uyum gergevesi kapsaminda yapilmasi gereken
caligmalardan biri de orman ekosistemlerinin dayaniklilik
kapasitelerinin  artirilmasidir.  Ormanlarin  dayaniklilik
kapasitelerini arttirma yontemlerinden biri uygulanacak olan
silvikiiltiirel uygulamalardir (OIDUSP, 2020). Ekolojik bir
sistem olan ormanlarin devamhiliginin ve siirekliliginin
saglanabilmesi silvikiiltiirel miidahalelerle mimkiindiir
(Tufekgioglu, 2006). Silvikiiltirel miidahalelerden olan
siklik bakimi veya aralama miidahaleleri ile mesceredeki
artim, diizgiin govdeli bireyler iizerinde toplanarak iiriin

degeri artirtlir. Bununla birlikte miidahalenin siddetiyle,
mesceredeki genel hacim veriminin olabilecek en yiiksek
diizeyde tutulmasi amaglanir (Erkan vd., 2017). Aralama
miidahaleleriyle bir yandan mescerenin tiir karigimi, karigim
derecesi, karigim orani, tabakaliligi, kapaliligi ve sikligi
amaca uygun olarak diizenlenirken, diger yandan mescerenin
dis etkilere karsi dayanikliligi artirilir (Odabasi, 1985).
Orman bakim miidahalelerinin bir par¢asi olan aralama
islemleri, zarar gormiis veya sagliksiz agaglart ortadan
kaldirarak mescere kalitesini siirdiiriilebilir bir sekilde
iyilestirmeyi amaglar (Zeide, 2001; Kim vd., 2016). Bir
mescerede uygulanacak dogru aralama miidahalesinin
secimi, silvikiiltiirdeki en 6nemli kararlardan biridir (del Rio
vd., 2017).

Ayiklama ve aralama miidahalelerinin agaglarin biiyiime
parametreleri iizerindeki etkisi uzun yillar ormancilik
biliminin ilgi alanma giren bir arastirma konusu olmustur
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(Ceylan, 1986; Kaymakei vd., 2000; Rédei ve Meilby, 2009;
Cigek vd., 2010; Giiney vd., 2021). Kiiresel iklim degisikligi
baglaminda, mescerelerin farkli silvikiiltiirel alternatifler
altinda nasil geliseceginin belirlenmesi,
strdiirtilebilirliklerinin saglanmasi agisindan da Snemlidir
(del Rio vd., 2017). Bugiine kadar birgok arastirmaci
tarafindan farkli bolgelerdeki tiirler {izerinde cesitli
siddetlerde  uygulanan  sikhk  bakimi ve aralama
miidahalelerinin etkileri incelenmistir (Ozgelik ve Eler, 2009;
Ferguson vd., 2011; Yiicesan vd., 2015; Bayar ve Deligoz,
2019; Giiney vd., 2022). Yapilan c¢aligmalarda bu
silvikiiltiirel miidahalelerinin agaglarin ¢ap gelisimi tizerinde
etkili oldugu bulunmustur (Ceylan, 1986; Onciil vd., 2016;
Bayar ve Deligbz, 2020; Giiney vd., 2022). Uygulanan
miidahalelerin siddeti arttik¢a agaclarin gogiis ¢ap artimi da
artmaktadir (Eler ve Keskin, 1989; Ozbayram ve Cigek,
2018; Atar, 2022). Ozellikle gen¢ mescerelerde aralama
mildahaleleri ggiis ¢ap1 artimini tesvik etmekte ve aralama
siddeti ile gO6glis ¢ap artimi arasinda pozitif bir iliski
bulunmaktadir (Juodvalkis vd., 2005). Gogiis ¢ap1 ve agag
boyu agaglarin biiyiime 6zelliklerinin dl¢iilmesinde siklikla
kullanilan parametrelerdir (Sumida vd., 2013). Mesceredeki
agac¢ boyunun gogiis ¢capina orani dayaniklilik gostergesi olup
(Ferguson vd., 2011; Yiicesan vd., 2013), mescere
stabilitesinin (H/D13om orani) degerlendirmesinde pratikte
kullanilabilir bir degerdir (Topagoglu, 2007).

Tiirkiye’de 5.255,544 ha toplam alani ile ibreli tiirler
igerisinde en genis yayilis alanina sahip olan tiir kizilcamdir
(OGM, 2021). Endiistriyel odun iiretimi bakimindan da
o6nemli yeri olan bu tiirlin biiylime performans: da iilkemiz
ormanciligi i¢in 6nemlidir (Erkan vd., 2017). Kizilgam
tirinde yapilan aralama ¢alismalarinda genellikle kuvvetli
algak aralama miidahaleleri 6nerilmistir (Ceylan, 1986; Eler
ve Keskin, 1989). Bu c¢alismanin amaci {ilkemiz
ormancihiginda 6nemli bir yeri olan bu tiirde iki ayr1 sahada
uygulanan aralama miidahalelerinin (mutedil ve kuvvetli
algak aralama) biiylime ozellikleri tizerindeki etkisini
degerlendirmektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma, Isparta ili Siitgiiler Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlari igerisinde yer alan Ciiriik ve Bogazkoy mevkilerinde
bulunan dogal kizilgam mescerelerinde gergeklestirilmistir.
Mescere tipi Czbcs olan bu sahalarda 2018 yili kasim ay1 ve
2019 yili mart ayinda ilk aralama miidahalesi
gergeklestirilmistir. Kizilgam megcerelerinde her iki alanda
da agaglarin ortalama yas1 24-30 arasinda degismektedir.
Curiik mevkisindeki kizilgam mesceresi 37° 27' kuzey
enlemi ve 30° 57" dogu boylami arasinda yer almakta olup,
bakis1 kuzeydogu, boniteti Il ve ortalama yiikseltisi 930
m’dir. Bogazkéy mevkisindeki dogal kizilgam mesceresi 37°
33" kuzey enlemi ve 30° 58" dogu boylami (Sekil 1) arasinda,
bakist kuzeybati, boniteti | ve ortalama rakimi 950 m’dir.
Deneme alanlarinin toprak tipi kirmizimsi ve kirmizimsi-
kahverengi Akdeniz topraklarindan olugmaktadir.  Ering
yontemine gore iklim tipi yari nemlidir. Caligmay1 daha kolay
ifade edebilmek adina Ciiriik mevkisindeki kizilgam
mesceresi [ nolu deneme alani, Bogazkdy mevkisindeki
kizilgam mesceresi ise II nolu deneme alani olarak
adlandirilmistir (Sekil 1).

2.2.Yontem

I ve Il nolu deneme alanlarinda aralama ve kontrol islemi
(aralama miidahalesi uygulanmayan islem) olmak iizere iki
islem ti¢ tekerriirlii olarak ger¢eklestirilmistir. I nolu deneme
alan1 diizenli bakim miidahaleleri uygulanan ve ilk aralama
miidahalesi olarak 2019 yili mart ayinda mutedil al¢ak
aralama islemi (toplam gogiis yiizeyinin %30’u ¢ikarildr)
uygulanan bir sahadir. IT nolu deneme alani ise diizenli bakim
miidahaleleri uygulanmayan bir saha olup, ilk aralama
miidahalesi olarak 2018 yili kasim ayinda kuvvetli algak
aralama islemi (toplam gogiis yiizeyinin %45’i ¢ikarildi)
uygulanan bir sahadir. I nolu deneme alani biiyiikligii
ortalama 400 m? alinirken, II nolu deneme alanmmn
biiyiikliigii 200 m? ile 600 m? arasinda degisen biiyiikliiklerde
alinmigtir. I nolu deneme alaninda kontrol isleminin
hektardaki toplam gégiis yiizeyi 28.19 m?%ha ve hektardaki
agac sayist 1633 adet iken, aralama miidahalesinin toplam
gbgiis yiizeyi 19.48 m?ha ve hektardaki agac sayis1 583
adettir. II nolu deneme alaninda kontrol isleminde toplam
gogiis yiizeyi 33.04 m?ha ve hektardaki agac sayis1 1883 adet
iken, aralama midahaleleri ile toplam gogiis yiizeyi 18.00
m?/ha ve hektardaki agac sayis1 289 adettir. 2022 yili aralik
ayinda (aralama miidahalelerinin 4. yili) deneme alan
icerisindeki tiim agaglarda g6giis ¢ap1 (di30cm) Ve agag boyu
Olciilerek, hektardaki toplam gogiis ylizeyi ve agaglarin
stabilitesi (H/D13om) hesaplanmistir. Agaglarin g6giis ¢ap1
yerden 1.30 cm yiikseklikten mekanik ¢ap dlcer (cm) ile, agag
boyu (m) ise TruPulse 360 lazer boy dlger ile dl¢iilmiistiir.
Deneme alan1 igerisindeki agaglarin hacimleri, bagh
bulunduklari sefliklerin amenajman planlarinda yer alan tek
girisli aga¢ hacim tablolarindan elde edilerek, deneme
alanlarmma iliskin hektardaki toplam hacim degerleri
belirlenmistir.

Sekil 1. Caligma alanmin konum
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2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Veriler SPSS 25.0 Windows paket programi yardimiyla
degerlendirilmistir. Dordiincti gelisme donemi sonunda
mescere biiyiime 6zelliklerine ait degerler ortalama + standart
hata seklinde verilmistir. | ve Il nolu deneme alanlarindaki
islemler arasinda agaglarin g6glis ¢api, boyu, stabilitesi
(H/D1.30m orani), hektardaki toplam gogiis yiizeyi ve hacim
degerleri bakimindan farklilik olup olmadig1 Student’s t testi
(bagimsiz 6rneklem t testi) ile belirlenmistir.

3. Bulgular

Deneme alanlarinda kontrol islemi ve aralama
miidahalesi sonrasi alanlarda birakilan bireylerin ¢ap-boy
iligkisi Sekil 2’de gosterilmistir. Kizilgam mescerelerinde
aralama miidahalesi uygulanan alanlarda kontrol islemlerine
kiyasla agaglarin gogiis ¢ap ve boy gelisimi artmistir. Dort
yilin sonunda iki alanda da agaglarin ortalama gogiis capi,
aga¢ boyu, H/D130m orani, hektardaki toplam gogiis yiizeyi
bakimindan iglemler arasinda 0.001 6nem diizeyinde anlamli
farklilik tespit edilmistir. I nolu alanda kontrol isleminde
gbgiis capr 14.32 cm iken mutedil algak aralama isleminde
20.34 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Mutedil algak
aralama isleminde kontrol islemine kiyasla g6giis ¢ap1
yaklasik % 42 oraninda artmigtir. II nolu alanda ise kontrol
islemindeki 14.31 cm olan gogiis ¢ap1, kuvvetli algak aralama
isleminde 27.42 c¢m olarak yaklasik % 91 oraninda artmistir
(Cizelge 1). Hektardaki toplam go6gilis yiizeyi kontrol
alanlarinda daha yiiksek ¢ikmistir. Deneme alaninda kontrol

ve aralama miidahalelerinde kalan bireylerin ¢ap sinifina
dagilimi Sekil 3’te gosterilmistir.

Her iki alanda da kontrol islemlerine kiyasla aralama
islemlerine ait aga¢ boyu degerleri yiiksek ¢ikmustir. I nolu
alanda agacglarin boyu kontrol igleminde 11.30 m iken,
mutedil algak aralama isleminde 12.71 m olarak tespit
edilmigtir. II nolu alanda kontrol igleminde agaclarin boyu
9.76 m iken, kuvvetli algak aralama uygulanan islemde 13.80
m olarak belirlenmistir (Cizelge 1). I nolu alanda kontrole
kiyasla aralama miidahalesi uygulanan alanda aga¢ boyu
yaklagik % 13 oraninda artarken, II nolu alanda yaklasik %
41 oraninda artmustir.

Agag stabilitesi (H/D1.30m) incelendiginde, I nolu alanda
kontrol isleminde 82.00 olan H/D13om orani, mutedil algak
aralama isleminde 63.99 bulunurken, Il nolu alanda kontrol
isleminde 72.18 ve kuvvetli algak aralama isleminde 52.60
olarak tespit edilmistir. H/D130m orani aralama uygulanan
islemlerde kontrol islemine kiyasla daha diisiik ¢ikmistir
(Cizelge 1). Ince capli agaclar daha yiiksek H/Dj 3om oranina
sahiptir. Gogiis cap1 arttitkga H/Dj3om orani azalmaktadir
(Sekil 4). Dort yilin sonunda I nolu deneme alaninda
hektardaki toplam hacim kontrolde 140.3 m%/ha iken, mutedil
algak aralama miidahalesi uygulanan alanlarda 125.0 m%ha,
Il nolu deneme alaninda hektardaki toplam hacim kontrolde
166.2 m®ha ve kuvvetli algak aralama miidahalesi uygulanan
alanlarda 136.3 m%ha olarak tespit edilmistir. Hektardaki
toplam hacim bakimindan her iki alanda da iglemler arasinda
istatistiksel anlamda 0.05 o6nem diizeyinde anlamli bir
farklilik belirlenmemistir (Cizelge 1).
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Sekil 2. I ve II nolu deneme alaninda kontrol ve aralama iglemlerinde gégiis capr (di.30cm) - agag boyu iliskisi
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Sekil 3. a) | ve b) I nolu deneme alaninda islemlere gére agag sayisinin ¢ap siniflara dagilim

Cizelge 1. Kizilgam deneme alanlarinda kontrol ve aralama (mutedil ve kuvvetli algak aralama) islemlerinin biiylime
parametreleri lizerindeki etkisi

Hektardaki toplam

Islemler Gogiis cap1 (cm) e6iiis yiizeyi (m?ha) Agag boyu (m) Stabilite (H/D1.30m) Hehlggirr?]ala:qt;l)ﬁsm
| nol Kontrol 14.32 (0.28) 28.19 (1.07) 11.30 (0.15) 82.00 (1.18) 140.31 (7.94)
alan Mutedil 20.34 (0.42) 19.48 (0.66) 12.71 (0.21) 63.99 (1.47) 124.97 (7.54)
P degeri <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 >0.05
I nolu Kontrol_ 14.31 (0.41) 33.04 (1.96) 9.76 (0.18) 72.18 (1.58) 166.22 (13.99)
ol Kuvvetli 27.42 (0.90) 18.00 (1.20) 13.80 (0.32) 52.60 (1.76) 136.27 (10.88)
P degeri <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 >0.05

Veriler ortalama (st hata) seklinde verilmistir. P: Student t- testine gore islemler arasinda istatistiksel anlamda, p<0.05 ve p<0.001 6nem diizeyinde farklilig: ifade etmektedir.
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Sekil 4. T ve II nolu deneme alaninda kontrol ve aralama iglemlerinde gogiis ¢ap1 (d1.30cm) - H/D1.30m iligkisi
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4. Tartisma ve sonu¢

Gogiis yiizeyi ve hacim degerleri, uygulanan bakim
miidahaleleri sonrasinda mescere gelisimi i¢in Onemli
gostergelerdir (Giiney vd., 2021). Bakim c¢aligmalarinin
degerlendirildigi bu calismada, aralama miidahaleleriyle
agaclarin ortalama go6giis cap1 ve ortalama boy gelisimi
artmustir. Birim alanda azalan agag sayisina bagl olarak, 151k,
su ve besin maddesindeki rekabetin azalmasi agaclarin
bilyiime parametrelerinde artisin sebeplerinden biri olabilir.
Mescereye uygulanan aralama miidahaleleri kalan agaclarin
cap gelisimi ve ¢ap artimu iizerinde etkilidir (Eler, 1990; Geng
vd., 2012; Cigek vd., 2013; Kim vd., 2016; Giiner vd., 2017).
Aralamanin amaglarindan biri de daha kalin ¢aph bireyler
elde etmektir. Aralama siddeti arttikca, ortalama gogiis ¢ap1
artmaktadir (del Rio vd., 2008). Kizilgam tiirii, uygulanan
aralama miidahaleleriyle c¢ap gelisimine hizli cevap
vermektedir. Serbest biiytidiigii takdirde kalin ¢apli bireylere
rastlanabilmektedir (Ozdemir vd., 1987). Kuvvetli alcak
aralama miidahalesi uygulanan Il nolu deneme alaninda
kontrole kiyasla agaclar serbest bilylidiigiinden dolay1 daha
kalin ¢apli bireyler mevcuttur. Deneme alanlarinda kontrol
islemlerinde ortalama gogiis capr 14.3 cm iken, dort yil
sonunda mutedil algak aralama ile ortalama gogiis ¢ap1 20.3
cm, kuvvetli al¢ak aralama miidahalesinde ortalama gogiis
capt 27.4 cm olarak belirlenmistir. Artimin iyi vasifl
bireylerde toplanmasiyla ileriki yillarda mescere gogiis
yiizeyl toplammin kontrol alanlarindaki gogiis ylizeyi
toplamina ulasacagi belirtilmektedir (Kaymakg1 vd., 2000).
Pinus sylvestris L. tiiriinde yapilan ¢alismada toplam gogiis
ylizeyindeki azalmanin artan g¢ap artimi ile kapatildigi
belirlenmistir (Sivacioglu vd., 2006). Benzer sonu¢ Pinus
taeda L. mesceresinde de tespit edilmistir (Hasenauer vd.,
1997). Dort yil sonunda iki alanda da aralama miidahalesi
uygulanan alanlardaki toplam goglis yiizeyi kontrol
alanlarindaki toplam go6giis yiizeyine ulasamamusgtir.
Gelecekte artim kayiplar1 yagsamamak adina agaglarin serbest
biiylimesinin de bir sinir1 olmalidir. Belli yaglarda birim
alanda olmas1 gereken agacin optimal sayinin altinda olmasi
ve alani yeterince kullanamamasi artim kaybina sebep
olabilir (Ozdemir vd., 1987). Aralama miidahalelerinin boy
gelisimi  {izerindeki etkisi degerlendirildiginde kontrole
kiyasla aralama miidahalesi uygulanan alanlarda istatistiksel
anlamda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kizilgamin 1g1k
isteginin yiiksek olmasi, aralama miidahalesi uygulanan
alanlardaki  agaglarin  boy  gelisimlerindeki  artig
sebeplerinden biri olabilir. Bakim miidahalelerinin boy
gelisimi ve artim iizerinde etkili oldugu ve olmadigi
caligmalar mevcuttur (Ruha ve Varmola, 1997; Mechergui
vd., 2017; Bayar ve Deligdz, 2020). Pinus sylvestris L.
tirinde uygulanan ilk aralama ve budama miidahalesi
agaclarin ¢ap ve boy artimi {lizerinde etkili olmustur (Sagir,
2017).

Siklik bakimi uygulanmayan II nolu deneme alaninda, ilk
aralama miidahalesi olarak ortalama 23 yasinda kuvvetli
alcak aralama miudahalesi gergeklestirilmistir. Kizilgam
agacimim 151k istegi yiiksek olup, isiksizliga tahammiili
olmadigindan  dolayi, miidahale edilmeyen kontrol
sahalarinda dikili kuru fazla miktarda olmakla birlikte, I.
bonitet olan deneme alaninda agaclarin ¢ap gelisimi de
miidahale edilen alanlara kiyasla yavaglamistir. Kizilgamda
ilk aralama miidahalelerinin iyi bonitette 16-18, orta bonitette
20-22, fena bonitette 24-26 arasindaki yaslarda yapilmasinin
uygun olabilecegi belirtilmektedir (Usta, 1992). Kizilgamda

bliylime enerjisi duraklatilan ve sonradan etrafi agilan
bireylere, yetisme alani saglansa da beklenen artimi
yapamamaktadir (Eler ve Keskin, 1989). Genglik ve siklik
bakimlart diizenli olarak uygulanan mescerelerde, biitiin
aralama miidahalelerinin kuvvetli algcak aralama olarak
stirdiiriilebilecegi 6nerilmektedir (Ceylan, 1986; Geng,
2011). T nolu deneme alani, bakim miidahaleleri diizenli
uygulanan bir sahadir. Uygulanan mutedil al¢ak aralama
miidahalesinin agaglarin gogiis ¢ap1 ve boyu tizerinde olumlu
etkisi bulunmaktadir. Fakat mutedil al¢ak aralama islemi ile
kizilgamda dordiincii y1l sonunda agaglar arasindaki
bosluklar neredeyse kapanmistir. Bu alandaki agaclarin
tepeleri bir sonraki gelisme doneminde birbirine girmeye
baglayabilir. Tkinci bir aralama miidahalesine ihtiyag
duyulmaktadir. Agag tepelerinin birbirine girdigi ve mescere
catisinda higbir boslugun kalmadig: takdirde cari hacim
artim1  diismeye baslamaktadir. Kizilcam mesceresi,
bonitetine ve bulundugu sikliga gére 14 - 25 yaslarinda sik
kapaliliga ulagmakta ve cari hacim arttimi1 da yaklasik bu
yaglarda en yiiksek olmaktadir (Usta, 1996). Caligmamizda
hektardaki toplam hacim bakimindan aralama miidahaleleri
uygulanan alanlar ile kontrol alanlar1 arasinda istatistiksel
anlamda onemli farklilk belirlenmemistir.  Fraxinus
angustifolia Vahl. tiiriinde ii¢ yilin sonunda toplam hacim
artimi  kontrol alanlarina kiyasla miidahale uygulanan
alanlarda daha yiiksek ¢ikmistir (Gliney vd., 2021). Mescere
hacmi, aralama miidahalesi uygulanmayan mescerelerde en
yiiksek degeri alirken, aralama siddetinin artmasi ile
azalmaktadir. Toplam hacim ve hacim artimi, aralama
siddetine baglh olarak azalmaktadir (del Rio vd., 2008). P.
sylvestris’de siddetli aralama miidahalesi hacim artiminda
yaklasik %25°lik bir azalmaya neden olmustur (Mikinen ve
Isoméki, 2004a).

Biyotik ve abiyotik zararlara kars1 ormanlar direngli hale
getirmek igin bakim c¢aligmalart zamaninda yapilmalidir
(OGM, 2012). Calismamizda uygulanan aralama
miidahaleleri ile agaglarin stabilitesi artmistir. Bu da aralama
uygulanan alanlardaki agaglarin kontrole kiyasla daha fazla
dayaniklilik gosterdigine isarettir. GOgiis capr arttikga
H/D1 30m orani azalmigtir. Dolayisiyla agaglarin sik olmasiyla
daha yiiksek H/Di3m oranina sahip olunurken, agag
stabilitesi daha diisiikk olmaktadir. Bir¢ok c¢alismada da
benzer sonu¢ bulunmustur (Mikinen ve Isomiki, 2004b;
Yilmaz vd., 2010; Bayar ve Deligéz, 2020). Yiicesan vd.
(2013) yaptiklar1 calismalarinda, orman smirmnin altinda
bulunan ladin, kaymn ve goknar agaglarinda ortalama stabilite
degerini sirastyla 58, 80 ve 60 olarak tespit etmiglerdir.
Calismamizda kontrol alanlarinda 82 ve 72 olan ortalama
stabilite degerleri, algak aralama miidahalesi uygulanan
alanlarda ortalama 64 (mutedil) ve 53’e (kuvvetli) diigmiistiir.
Sik megcereler daha yiliksek H/D130m Oranma sahip olmasi
sebebiyle riizgdr zararina karsi daha diisiik direng
gostermektedir (Topagoglu, 2007). Ayrica mescerenin
acilmasiyla yeterli govde saglamligina ulasamamis
bireylerde dayanigsma azaldigindan dolay: riizgar, kar, vb. dis
etkenlere karsi koyamamaktadir (Ozdemir vd., 1987).

Sonu¢ olarak, kizilcam mescerelerinde uygulanan
aralama midahalelerinin agaglarin biiyiime parametreleri
(gogiis capi, agac boyu ve stabilite) tizerinde olumlu etkisinin
oldugu agikardir. Kizilgam hizli biiyiiyen ve 151k istegi yiiksek
olan bir tlir olmast nedeniyle, diizenli bakim miidahalesi
uygulanan mescerelerde ilk aralama miidahalesi olarak
kuvvetli algak aralama miidahalesi tercih edilebilir. Kuvvetli
alcak aralama miidahalesiyle toplam go6giis ylizeyinin % 30-
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40’mnin ¢ikarilmast uygun olabilir. Fakat siriklik-direklik
cagmna kadar diizenli bakim miidahalesi uygulanmayan
mescerelerde daha tedricen yaklasip ilk aralama miidahalesi
olarak mutedil algak aralamanin uygulanmasi Onerilebilir.
Yiikselti basamagi olarak kizilgamin yayilis alan
bakimindan iist zonda yer alan bu megcerelerde, mescere
stabilitesi agisindan aralama miidahaleleriyle agaclarin
dayanikliliklar artsa da kar kirmasi vb. etkilere kars: tedbirli
olunup, tedricen yaklasmak mescere gelisimi agisindan
faydali olabilir.
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