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Oz

Yenilebilir mantar tirleri icinde en yaygin retime ve tiketimi sahip olan kiltir mantari denilince ilk akla
gelen mantar tlrl Agaricus bisporus’tur. A. bisporus yemeklik tiiketilen ve kiltiire alinan mantarlarin
basinda gelmektir. Kiiltir mantarinin dnemi vurgulandiginda tiketiminin her gegen giin artmasi sahip
oldugu yiiksek besin iceriginden kaynaklanmaktadir. Ozellikle de iz amino asitleri icerdigi, yag ve seker
icerigi olduk¢a dusik oldugundan saglikli beslenmede 6nemli yer tutan kiltir mantar, yetistiriciligi
yapilan (lkelerdeki protein agiginin kapanmasina da biylk katkida bulunacak gidalarin basinda
gelmektedir. Ulkemizde mantar yetistiriciligi en ¢ok kiigiik ev tipi Gretim alanlarinda yapilmakta olup,
bliyik modern isletmeler de kurularak her gecen giin 6nemi artmaktadir. Son vyillarda, mantar
yetistiriciliginin Gretimi ve verimi hizla artmakla birlikte, Greticiler bu verimi arttirmak amaciyla daha fazla
koruyucu o6nlemler almakta ve vyetistirme kosullarinin sartlarini uygun hale getirmek zorunda
kalmaktadirlar. Mantar vyetistiricili§inde, diger tarim alanlarinda oldugu gibi Uriinlerde 6nemli verim
kayiplarina neden olan bakteriyel, fungal ve viral kaynakli pek ¢cok hastalik etmeni sorun olusturmaktadir.
Bu calismada, yemeklik kultir mantari yetistiricili§inde treticilerin en ¢ok karsilastigi mikrobiyal hastalik
etmenleri, bu hastalik etmenlerinin olusturdugu hastalik belirtileri ve ¢dziim 6nerileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik kaltir mantari, Agaricus bisporus, Fungal, Bakteriyel ve viral hastaliklar

Common Observed Microbial Diseases in Edible Culture Mushrooms (Agaricus
bisporus (J. Lge) Imbach)

Abstract

The most commonly grown edible mushroom species is known as Agaricus bisporus. A. bisporus is one of
the leading edible mushrooms consumed by people. The increase in the consumption of cultivated
mushrooms is due to its high nutritional value. In particular, it contains essential amino acids and has
lower fat and sugar compared to other foods and holds an important place in a healthy diet programme.
Also mushroom production contributes to meeting the protein deficit in developing countries. In our
country, most of the mushroom cultivation is made in small household rooms and also large modern
mushroom production companies are increasing by time. In recent years, mushroom production and yield
were increased by preventive methods applied by the producers. In the mushroom cultivation, which
causes significant yield losses in such products as well as in other agricultural areas are bacterial, fungal
and viral pathogens. This study focuses on symptoms of the microbial disease problems of Agaricus
bisporus, caused by microbial pathogens resulted in economically important yield losses and
recommendation for their efficient control.

Key Words: Edible mushroom, Agaricus bisporus, Fungal, Bacterial and viral diseases
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Giris

Dogada bulunan yuzlerce mantar tiirleri
arasinda kdltiri yapilan mantar turlerinin
sayisi oldukca azdir. Diinya’da elde edilen
verilere gore tiketilebilir yaklasik 200 mantar
25'i
Tiketildigi halde kiltire alinmaya cgalisilan

tlrinden kiltire  alinabilmistir.

bircok mantar tirt de bulunmaktadir.
Yenilebilir mantarlardan vyaklasik % 32'lik
oranla bitlin Dinya’da en fazla yetistiriciligi
yapilan tiir beyaz sapkali kiltlir mantari
(Agaricus bisporus (). Lge) Imbach)dir
(Ozbayram ve Savaskan, 1983; Chang, 1999).
Dilinyada tretim olarak A. bisporus’u, Lentinus
edodes (mese mantari), Flamminula velutipes
(enoki mantari), Auricularia spp. (agac kulagi
mantari), Volvariella volvacea (saman
mantari), Pleurotus spp. (kayin veya istiridye
mantarlari), Tremella fuciformis (j6le mantari)
ve Pholiota nameko (nameko mantari)
izlemektedir (Beelman ve ark., 2004).
Diinyada 19. yiizyildan beri kiltira yapilan
yemeklik kiltir mantari Gretimi 6zellikle de
Avrupa (Ulkelerinde 1950Q°li yillardan sonra
giderek artan bir endistri alani haline
gelmistir. Dlinya mantar lUretiminde en blyik
payla ilk siralarda Cin, A.B.D, Fransa ve
Hollanda yer almaktadirlar. Tirkiye'de ise
mantar Uretimi 1960’li yillarda kicguk bir
deneme ile baslamis, ancak ekonomik agidan
onemli ilk biyilk isletmeler 1970’li yillarda
ortaya c¢ikmistir. Tiarkiye’de hem kilttr
mantari Uretiminin ge¢ baslamasi, hem de
ilgili  bilgi
yayginlastirlamamis olmasi, ayrica modern

Uretimle ve teknolojinin

tesislerin azlig1 ve kiglk ev tipi isletmelerin

Uretimde % 70-80 paya sahip olmasi
bakimindan mantar vyetistiriciligi iyi bir
gelisme gosterememistir (Ozbayram ve

Savaskan, 1983; Bora ve ark., 1996; Basim
2004; Basim ve ilkugan, 2004).
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Tirkiye de kiltir mantari Gretimi 2014
yilinda 45.000 ton civarinda olup yillik kisi
basina disen mantar tiketim miktari 579.2
gramdir. Kultir mantar Uretiminde lider
konumundaki 5 il sirasiyla Antalya, Burdur,
Konya, Kocaeli ve izmir'dir. Bunlari Denizli,
Malatya ve Kitahya illeri izlemektedir
(Anonim, 2015). Antalya ilinde 2004 yilinda
Tirkiye kdltir mantari dretiminin % 74'G
gerceklesirken 2013 yilinda toplam dretimin
% 55'i gerceklesmistir. Antalya ili Korkuteli
ilcesi Turkiye'nin kaltir mantari ve kompost
Uretim merkezi durumunda olup, 18.500 ton
ile en fazla mantar lretiminin yapildig ilgedir
(Eren ve Peksen, 2016)

Ulkemizde iretimi yapilan ve en c¢ok
tuketilen kiltlir mantar A. bisporus’dur. A.
bisporus, B vitamini kompleksleri ve protein
icerigi bakimindan zengin olup toplam mantar
agirliginin % 88-90 kadarini da bilinyesindeki
su olusturmaktadir. Kiltlir mantarinda yag ve
karbonhidrat

bulunmaktadir. Mantar, besin icerigindekiyag

orani az miktarda
miktarinin yok denecek kadar az olmasi,
iceriginde bulunan karbonhidratlarinin da
sindirilememesi, kolesteroli azaltici 6zellikleri
ile uzak dogu Ulkelerinde bir¢ok hastaligin
tedavisinde kullaniimakta ve iyi bir besin
kaynagi olarak onerilmektedir (Beelman ve
2004).

endustri,

ark., Bircok mantar tlrinin de

gida, ve saglk alanlarindaki
kullanimlari ve yararlari yapilan galismalarla
ortaya konulmustur (Chang ve Miles, 2004).
Mantar vyetistiriciliginde en 6nemli
noktalardan birisi, saghkl, verimli ve pazar
Bu

hususlarin yerine getirilebilmesi icin mantar

degeri ylksek Grln yetistirmektir.
yetistirirken belirli kosullarin saglanmasi ve
yetistiricilikte sorun olusturan etkenlerin
Bu

alinmamasi,

¢Ozlilmesi  gerekmektedir. sorunlar;

hijyenik  6nlemlerin Uretim

materyallerinin istenildigi gibi olmamasi,

gelisim  kosullarinin ~ uygun  olmamasi,
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hastaliklardan ve zararlilardan kaynaklanan
etkilerin olusturdugu sorunlardir. Mantar
yetistiricilig§inde ekonomik agidan Ureticiyi zor
durumda birakan hastaliklar, mantarin pazar
degerini dustrdukleri gibi verim ve Urln

kayiplarina neden olan fungal, bakteriyel ve

viral hastalik etmenlerini de karsimiza
¢cikarmaktadir.
Fungal Hastaliklar

Yemeklik kiltar mantari Uretim
alanlarinda yetistiriciligi zorlastiran

funguslarin bir boliumi rekabet fungusu, bir
bollimu ise parazit funguslardir. Yasadiklari ve
goraldikleri ortam dikkate alindiginda
kompostta, ortl topraginda, hem kompostta
hem de oOrti topraginda gorilen fungal
olarak gozlenmektedir. Kaltur

hastalik etmenlerini

hastaliklar
mantarindaki fungal

siniflandirdigimizda;  kompostta  goriilen
fungal hastaliklar; sari kif (Chrysosporium
spp.), zeytin yesili kiufa (Chaetomium spp.),
(Coprinus

gorilen

mirekkep sapka spp.); orti

topraginda fungal hastaliklar;
ortimcek agi (Cladobotryum dendroides), yas
kabarcik  (Mycogone

kabarcik (Verticillium fungicola); 6rti topragi

perniciosa), kuru

ve kompostta gorilen fungal hastaliklar ise;
kahverengi algl (Papulospora byssina), beyaz

al¢i (Scopulariopsis fimicola), yalanci domalan

(Diehliomyces microspora) ve vyesil kif

(Trichoderma spp.)’ tir.

Yas Kabarcik Hastali§i (Mycogone perniciosa)

Yemeklik kiltir mantar yetistiriciliginde
¢ok siklikla rastlanan ve blyiik zararlara yol
acan yas kabarcik hastaligina neden olan
hastalk
perniciosa’dir. 1888 yilindan bu yana mantar

fungal etmeni Mycogone
yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara
yol acan ve ciddi

deformasyonlara neden olan bir hastaliktir.

mantarlarda,
Yas kabarcik hastallk etmeni yemeklik
mantarlarda, ciddi sekil bozukluguna neden
oldugu icin yemeklik mantarlarin pazar

kaybetmesine yol agmaktadir
1976). Hastalik

etmeni, primordium formundaki mantarlari

degerinin
(Dielemann-Van Zaayen,

enfekte ettigi zaman, mantarlar anormal
sekilde gelisme gostermektedirler. Bu belirtiyi
gosteren mantarlar siddetli deformasyona
ugramakta ve. deforme olmus mantarlar
birleserek sekilsiz yiginlar gibi bir yumruk
seklinde gelismektedirler (Sekil 1). Mantarlar
normal blyklige ulastiktan sonra
gerceklesirse kalin sap olusumu gozlenir.
Hastalikli mantar gdvdesinin tamami 6nce
beyaz misellerle, daha sonra ise kahverengi
misellerle kaplanarak ¢liriime meydana
gelmektedir (Sharma ve Kumar, 2000). A.
bisporus tirleri ise bu hastaliga karsi olduk¢a

hassastirlar (Umar ve ark., 2000).

Sekil 1. Yemeklik kiiltir mantarindaki yas kabarcik hastaliginin belirtileri

Figure 1. Symptoms of wet bubble disease in edible culture mushroom
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Kabarcik
fungicola)

Kuru Hastaligi  (Verticillium

Kuru kabarcik hastahgi, yemeklik kultiir
mantari vyetistiriciliginde 6nemli kayiplara
neden olan fungal hastaliklardan birisidir. Bu
hastalik
Verticillium fungicola’dir (Wuest ve Bengston,
1982).

serilmesinden sonra ortaya cikarsa buyik

hastaliga neden olan etmeni

Hastalik o6zellikle o6rti topraginin
oranda verim kayiplarina neden olmaktadir.

Geg hastalikli
sapkasinda acik kahverengi,

enfeksiyonda mantarlarin

ylizeysel ve

duzensiz  lekeler Erken

olusmaktadir.

enfeksiyonda ise gelismekte olan

primordiumlarda sapka blylimesi
bozulmakta ve taslaklar birleserek bir top
benzeri bir kitle olusturmaktadir. Siddetli
enfeksiyonda ise sapka yapisinda dizensiz
olusumlar gorilmektedir (Sekil 2) (Wuest ve
Bengston, 1982; Fletcher ve ark., 1989).
Ozellikle oda sicakhginin 20°C’nin Ustiinde
¢tkmasi hastalik etmeninin ¢ok hizli geliserek
kolonize olmasina neden olmaktadir. Mantar
patojen taslyarak
siddetini yogunlugunu
arttirmaktadirlar. (Van Griensven, 1988).

sinekleri, sporlarini

hastaligin ve

Sekil 2. Kiltir mantarindaki kuru kabarcik hastaliginin belirtileri

Figure 2. Symptoms of dry bubble disease in edible culture mushroom

Oriimcek Agi  Hastaligi  (Cladobotryum
dendroides)

Orimcek  ag hastalig, mantar
yetistiriciliginde o6nemli Grin kayiplarina
neden olan hastaliklardan birisidir ve
oriimcek agl hastaligina Cladobotryum
dendroides etmeni neden  olmaktadir

(Howard ve ark., 1994; Grogan ve Gaze,
2000). Genellikle hasattan sonra kesilmis ve
Uretim alani Gzerinde birakilmis mantar

kalintilari ile 6l mantar govdelerinden
kaynaklanan bir hastaliktir. En karakteristik
belirtisi, ortl topragi ile mantarlar taslaklari
bir ag

olusturmasidir (Fletcher ve ark., 1989). Ortii

Uzerinde  yogun goranimi
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topragi lizerinde gelisen tiiy halindeki miseller
baslangicta beyaz renktedir (Sekil 3) (Howard
ve ark., 1994). Oriimcek agi hastalik etmeni ile

enfekteli mantarlar sarimsi kahverengine
doner, bukulir ve siddetli enfeksiyonda
mantarlar komposttan ayrilarak diser.

Hastaligin etkinligi, mantar gelisme sirasinda
hizli bir yayilis gostererek ortu topragini ve
mantarlarin Uzerini orterek yikici bir etkiye
Hastallk etmenine ait
hastalikh
tarafindan

neden olmasidir.

sporlar hava, su, materyal ve

toplayicilar dretim alanina
yayllmaktadir (Fletcher ve ark., 1989; Howard

ve ark., 1994).
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Figure 3. Symptoms of cobweb disease in edible culture mushroom

Yesil Kiif Hastaligi ( Trichoderma sp.)

Yesil kif hastaligi; koyu, bol miktarlarda
yesil spor Uretir ve bu ylzden de adi yesil kif
olarak karakterize edilmektedir (Sekil 4)
(Fletcher  ve ark., 1989). Mantar
yetistiriciliginde sorunlu Trichoderma tirleri
T. harzianum Rifai, T. koningii Oudem ve T.
viride (Pers.) Fr.’dir (Howard ve ark., 1994). A.
bisporus’un en hassas oldugu yesil kif hastalik
etmeniise T. harzianum’dur (Savoie ve Mata,
2003). Bu hastallk daha
yetistiriciliginde hijyenik onlemlere dikkat

cok mantar

edilmeyen eski isletmelerde goriilmektedir.

Temiz olmayan kasalarin steril edilmeden

Iy i

" \l.' % J
w, > 2
v s
}

Sekil 4. Yenilebilir kiltlir mantarindaki yesil kif hastalik belirtileri

kullanilmasi, kesilen mantar saplarinin
kalintilarinin Uretim alanindan
uzaklastirilmamasi sonucu Ortli topragi

ylizeyinde ve gelisen mantarlar arasinda
beyaz pamuksu miseller seklinde ortaya
¢ikmaktadir (Fletcher ve ark., 1989; Howard
ve ark., 1994). Optimum gelisme sicakliklari
22°Cile 262C arasinda degismektedir. Mantar
Uretim alaninda yesil kif miselleri daha hizli
gelistigi icin kdltir mantarinin misellerinin
gelismesini  durdurarak verimde Onemli
kayiplara neden olmaktadir (Fletcher ve ark.,

1989).

Figure 4. Symptoms of green mold disease in edible culture mushroom

Miirekkep Sapka Hastaligi (Coprinus spp.)
Mirekkep
isimlendirilen

sapka mantari  olarak

hastaliga  Coprinus  spp.

etmenleri neden olmaktadir (Wuest, 1990).

Mantarlarin  misel gelisme ddneminde

fungusun gri renkli miselleri gelisirken, bu
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durum komposttaki amonyum fazlaligindan
kaynaklanmaktadir. Kompost iyi fermente
olmamis ve olgunlasmasini tamamlamamissa,
pastorizasyon siresi kisa tutulmussa, mantar
misellerinin 6n gelisme déneminde gri renkli
amonyak mantarlari gelismeye baslar (Van
Griensven, 1988). Baslangicta hizli gelisen
beyaz miseller ortaya ¢ikmakta, daha sonra
uzun kirillabilir sapli ¢an seklinde mantarlar

olusmaktadir. Krem renkli sapkalar daha

sonra  mavi-siyah renge donilsmekte,

genellikle pullar ile kaplanmakta ve bu
sapkalar acilarak mirekkep renginde sivi
salgilamaktadir. Hastalik belirtisi goruldikten
birkag glin sonra mantarlar ¢lirimekte ve
siyah siimikst bir hale dontismektedir (Sekil

5) (Wuest, 1990).

Sekil 5. Yenilebilir kiltlir mantarindaki mirekkep sapka hastaliginin belirtileri

Figure 5. Symptoms of ink cap disease in edible culture mushroom

Al Hastaligi  (Scopulariopsis  fimicola,
Papulaspora byssina)
Mantar  vyetistiricilig§inde ~ kompostta

gorilen algi hastaliginin iki etmeni vardir.
algi
Scopulariopsis fimicola ve kahverengi alcl

Bunlar  beyaz hastaligi  etmeni
hastaligi etmeni Papulaspora byssina’dir
(Wuest ve Bengston, 1982).

Beyaz alg¢i hastaligl, ortli topraginin Ust
kisminda ve kompostun dis kisminda sik sik
ortaya c¢ikan bir hastaliktir. Hastaligin en
karakteristik belirtisi, baslangicta beyaz ve
tlyst gelisim gostermesi, daha sonra ise
tamamen gelistigi ortami kaplayarak beyaz bir
tozla kaplanmis bir goriintii olusturmasidir
(Sekil 6a). Hastahgin olustugu kismin altina
bakildiginda da kompost icinde beyaz algl
derinlere yayildig

hastaligi  misellerinin

gorilmektedir. Bu kisimlarda enfeksiyon
yogunlugu az ise misel gelisimi yavaslar,
enfeksiyon siddeti yogun ise mantar
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misellerinin  gelisimi  tamamen  durur.
Enfeksiyona ugrayan kompost son dénemde
siyahlasir ve ortama yogun c¢lrik kokusu
yayilir (Fletcher ve ark., 1989).

Kahverengi algi hastaligi genelde mantar
tesislerinde siklkla gorulir, fakat beyaz alcl
daha

Baslangigta kompostun ve daha sonra orti

hastaligina  gore az onemlidir.

topraginin lzerinde beyaz miseller olusur. Bu

misellerin orta kismindan miseller
koyulasarak kahverengine donlsir ve
enfeksiyon yogunlastiginda tamamen
kompostun etrafi kahverengi bir ortiyle

kaplanir (Sekil 6b) (Fletcher ve ark., 1989).
iki da siddetli
enfeksiyonlarda misel gelisimini durdurucu

Her algt  hastalig
etkiye neden olduklari i¢cin mantar veriminde
O6nemli azalmalara yol agmaktadir (Howard ve
1994; 1989). Bu

hastaliklarin 6nceden teshisi zor oldugu igin

ark., Fletcher ve ark.,



Oztiirk ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 112-125

kullanilan kompostlarin iyi hazirlanmis olmasi

gerekmektedir (Van Griensven, 1988).

Sekil 6. Yenilebilir kiilttir mantarindaki algi hastahgi belirtileri a: Beyaz algi hastaligi, b: Kahverengi

alci hastalig

Figure 6. Symptoms of plaster mold disease in edible culture mushroom a:. White plaster mold

disease, b:. Brown plaster mold disease

Yalanci Domalan Hastaligi (Diehliomyces
microspora)

Domalan hastaligl veya yalanci domalan
hastaligi Diehliomyces microspora fungal
patojeninden kaynaklanmaktadir (Wuest ve
1982).

mantar Uretiminde karsilasilan ve 6nemli

Bengston, Domalan sik sik ticari
verim kayiplarina neden olan bir hastaliktir
(Howard ve ark., 1994). Bu hastaligi olusturan
miseller kompostun i¢ kisminda gelisme
gosterir. Miselleri sarimsi beyaz renkte ve
kalin ipliksi formdadir. Daha sonralari bu
miseller

orti  topragl icine ve Uzerine

yerleserek diizensiz sekilli mantar yapilari

2§

Sekil 7. Yenilebilir kiltir mantarindaki yalanci domalan hastalik belirtileri

olustururlar.  Yalanci domalan hastalig
mantar misellerinin gelismesini
durdurmaktadir. Geng¢ vyalanct domalan

mantarlari orti topragi icinde ve Ulzerinde
gelistigi kiglk
mantarlara benzeyen yapilar seklinde ortaya

zaman deforme olmus
ctkmaktadir (Sekil 7). Misellerin yigin olarak
bir yalanci

domalanlar baslangicta sarimsi beyaz renkte

araya gelmesinden olusan

ve daha sonra kahverengiye déniisen mantar

benzeri deforme olmus yapilar

olusturmaktadir (Fletcher ve ark., 1989;

Howard ve ark., 1994).

Figure 7. Symptoms of false truffle disease in edible culture mushroom

118



Oztiirk ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 112-125

Yesil Zeytin Kiifii Hastaligi (Chaetomium
globosum)
Zeytin  yesili  kaft hastaligr  uygun

kosullarda hazirlanmayan ve iyi pastorize
edilmeyen kompostun bir gdstergesidir (Van
Griensven, 1988). Yeni pastorize uygulamasi
yapilan kompost icinde ve kompost lizerinde
beyaz tly gibi misel pargaciklari seklinde
belirti Hastalik  belirtisi
gosteren beyaz tly yapisi birka¢ giin sonra

gostermektedir.

tamamen kaybolarak koyu zeytin yesili veya
siyaha yakin spor kimeleri olusturmaktadir
(Howard ve ark., 1994). Kompostta goriilen
kif, kompost (zerinde gelismeye devam
ederek etrafa nemli kiif kokusu sagmaktadir.
Hastallk etmeni ile bulasik komposta ilave
edilen misellerin gelisimi ¢ok az veya hig
gerceklesmemektedir (Wuest ve Bengston,
1982). Yesil zeytin kift hastaligl; yuksek
(60°C-62°C)
pastdrizasyonun

sicaklikta uzun slire

yapilmasi,  kompostun

havalandirma asamalarinin  yapilmamasi,
kompostun ikinci fermantasyon asamasinin
cok kisa tutulmasi, kompostta yiksek oranda
amonyagin kalmasi gibi faktorler hastaligin
gelismesi igin uygun kosullari olusturmaktadir

(Van Griensven, 1988).

Sari Kiif Hastaligi (Chrysosporium spp.)
Hastalik genellikle kompost ile 6rti topragi

arasindaki kisimda baslangicta sari misel
benekleri seklinde goralir. Bu  misel
topluluklart  1-2 cm baydklGgiine kadar
ulasmaktadirlar. Bazen bu misel

topluluklarinin bir araya gelmesi ile ¢ok sayida
sarl yiginlar da olusmaktadir. Mantarlarin

hasadini takip eden birinci veya ikinci
haftadan itibaren hijyenik  6nlemlerin
alinmamasi durumunda, c¢ok sayida ola

mantar dokulari olusur ve verim bir anda
diismektedir. Bu durum, sari kiifiin yaptigi en
onemli zarar seklidir (Wuest ve Bengston,
1982; Howard ve ark., 1994).
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Bakteriyel Hastaliklar

Yemeklik kiltir mantar yetistiriciliginde

yaygin
hastaliklardan birisi Pseudomonas tolaasii'nin

karsilasilan en bakteriyel
neden oldugu bakteriyel kahverengi benek

hastaligi olup, kiltir mantarinda 6nemli
zararlara neden olmaktadir (Fidan ve ark.,
1999). Hastalik bakteri
cogunlukla topraginda bulunurken,
hastalk kaltar

sapkalarinda baslangicta krem renkli, kiiglik

etmeni olan

ortu
belirtileri, mantarinin
noktalar ya da lekeler goriinimiinde ortaya
¢ikmaktadir. Enfeksiyon siddetlendiginde ise
leke hizla bilylyerek ve rengi de koyu
kahverengine donerek heniiz primordium
halinde olan mantar topluluklarinin rengini
kahverengilestirmekte ve mantarlar
Olmektedir. Bakteriyel lekelerin bulundugu
kisimlarda sapkada iceri dogru 1-2 mm kadar
(Sekil ~ 8).

Sapkadaki gibi benzer belirtilere mantarin sap

cukurlasmalar  gorilmektedir

kisminda da rastlanabilmektedir. Mantar

sapkalarinda, hasat sirasinda gézden kacan
kiigik benekler,

pazara sunuldugunda,

marketlerde tiketime sunuldugunda,
geliserek  sapka

lekelenmelere

mantarda Uzerinde

kahverengi yol  agarak
mantarin tiketici tarafindan alim kalitesini
Siddetli

hastalik, hasat odasinda primodiumlarin ve

diistirmektedirler. enfeksiyonlarda
genc¢ mantarlarin toplu halde 6limine neden
olarak, ekonomik seviyede verim diistslerine
de neden olmaktadir. Mantarlarda hasat
donemine yakin yapilan sulamalardan sonra
en az birkag saat kadar sapka ylzeyinin nemli
da 20°C

seviyesinde olmasi hastaligin olusmasi igin

kalmasi ve oda sicakliginin
yeterlidir. Enfeksiyon olusumundan bir kag
saat sonra ise mantar sapkalarinda benekler

gorilmeye baslar (Bora ve ark., 1996).
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Sekil 8. Yenilebilir kiltlir mantarinda bakteriyel kahverengi benek hastaliginin belirtisi

Figure 8. Symptoms of bacterial brown blotch disease in edible culture mushroom

Viral Hastaliklar

Yemeklik kiltir mantarlari Uretiminde
sorun olusturan bircok viral hastalik etmeni
bulunmaktadir. Kiltliir mantarlari  genellikle
ayni anda birden fazla virlis tarafindan

enfekte edilmektedir (Goodin ve ark., 1992;

Romaine ve ark., 1993; Romaine ve
Schlagnhaufer, 1995). Viral hastaliklarin
verdikleri ekonomik kayiplar bakimindan

Uretim alaninda glnimiizde en c¢ok zarara
neden olan mantar virlsleri La France
Isometric Virts (LIV) ve Mushroom Viriis X
(MVX) virlslerdir. Bu virtslerden LIV'in sebep
oldugu X hastahg sulu sap olusumu, geriye
dogru o6lim ve kahverengilesme hastaligi
adlariyla da bilinen La France hastaligi olup A.
bisporus’'un en c¢ok etkilendigi viral
hastaliklardan birisidir. La France hastaliginin
kiltir mantarlarinda olusturdugu belirtiler;
miselin ortl topragini sarmamasi veya misel
ortli topragini zayif bir sekilde sarmasi ve bu
etkiden

seklindedir. Boyle alanlarda primordiumlar

dolayr saran misellerin Glmesi

olusmadigindan ve bu alanlarda mantar

gelisimi  olmadigl icin bos kalmaktadir,

dolayisiyla da Uretim gerceklesemedigi igin
blylk verim kayiplarina neden olmaktadir.
Bos alanlarin etrafinda sikisik yigin seklinde
mantar gelisimi goriilmekte ve bunlar da ¢ok
erken verimsiz

olgunlastiklari icin
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ilk flasta
geciktiginden ve primordiumlar

olmaktadirlar. bas goriandsi
topragin
altinda olustugundan mantarlarin sapkalari
ortli topraginin Ustlne ciktiklari anda hemen
Hastalikh sap

kisimlari normalden daha uzun, sapka da

aciimaktadir. mantarlarin
normalden daha kiglk kaldigi icin mantar
sekli davul tokmagi goriintisiinde olmaktadir.
Bazen saplar kalinlasarak sapkanin capiyla
ayni olmaktadir. Genelde lamel zari sapin en
kalin kisminda iken, hastalikla enfekteliyken
genellikle normalden daha asagida lamel
olusumu Sapkalar sapa
baglandigi yana dogru
egilmektedirler. Virls spor cimlenmesine etki
ettigi hastalikl
olanlardan daha az sayida spor tUretmektedir.

gozlenmektedir.
kisimdan
icin mantarlar  saglikli
Hastalikli mantarlar cok cabuk komposttan
ayrilmaktadir. Saplar stingerimsi, sulanmis ve
uzunlamasina ¢izgili sekilde gorilebilirler.
Oda sicakhg de
siddetlenmektedir. Siddetli enfeksiyonlarda
viral hastalik mantarda oldukga fazla driin

ylukseldikce belirtiler

kaybina yol acabilmektedir (Sekil 9a) (Van
Zaayen, 1972; Van Zaayen, 1979; Fletcher ve

ark., 1989).
Yemeklik  kdltir mantarlarinda 1996
yilinda ingiltere’de  lretim alanlarinda

primordium cikisini baskilayan LIV’den farkli
bir daha tespit edilmis ve MVX
(Mushroom Virus X) olarak adlandiriimistir

virls
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(Grogan ve ark., 2003; Adie ve ark., 2004).
Mantar Uretiminde son dénemlerde ortaya
¢tkan MVX’in neden oldugu hastalik belirtileri
baslarin gelismemesi ve bu etkinin sonucunda
kompost lizerinde bos alanlarin gorilmesidir
(Sekil 9b). Bazi durumlarda baslar gecikmeli
de olsa gelisirler, fakat bu sefer de Uretim
gelisim
seviyeleri bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikar
da
olmaktadir. Geg gelisen hastalikl mantarlarin
sapkalari daha da
aciimaktadir. tip mantarlar,

alani  Uzerindeki  mantarlarda

ve bu hasadin gecikmesine neden

oldugundan erken
Bu

alanlarinda normal olarak gelisirken, hasattan

uretim

sonra sapkalar bir anda acilir ve dolayisiyla
Grindn kalitesinde dusuUsler gerceklesir. Bu

viral hastaligin en siddetli belirtisi, lamel zar
yapisinin hi¢ olusamamasi durumudur ki bu
hastalik belirtisi genellikle 2. flagta gorilir. Bu
nedenle, hastalikli mantarlarda spor olusumu
Hastalikla enfekteli
saglikl beyaz rengini kaybeder ve kahverengi
(Sekil ~ 9b).
mantarlar Uretim kasalarinda gorildigi gibi

gbzlenmez. mantarlar

gelisirler Kahverengilesmis
depo odalarindaki mantarlarda da ortaya
¢cikabilmektedir. Kahverengi olusum, pazar
degerini ve Urlnin kalitesini dislirmektedir.
Viral
bozukluklarina neden oldugu

hastaliklar, mantarlarda sekil

icin verim

kayiplari % 50-80’ ye kadar ulasabilmektedir
(Grogan ve ark., 2003).

Sekil 9. Yenilebilir kiiltir mantarindaki viral hastaliklarin belirtileri a: La France hastaligl, b:

Mushroom virus X hastaligi

Figure 9. Symptoms of viral diseases in edible culture mushroom a: La France disease, b:

Mushroom virus X disease

Sonuglar
Yemeklik kiltir mantan Uretiminde,
dretimi  sinirlayan  hastaliklarin ~ ortaya

cikisindan sonra hastaliklarla micadele son
derece glc¢ oldugu icin yapilacak en uygun
miicadele koruyucu dnlemlere, yani hijyenik
onlemlere agirhk vermektir. Koruyucu
Oonlemler olarak mantar yetistiriciliginde ana
kompost ve orti

materyal olan misel,

topraginin kullaniminda hijyenik 6nlemlerin
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esas alinmasidir. Misel Uretim asamasinda,

uygun
kosullarina gore dizayn edilmesi ve teknik

misel asilama odalarinin steril

elemanlarin steril kosullara dikkat etmesi
gerekmektedir.

Mantar vyetistiriciliginde 6nemli ana

materyallerden biri olan kompost, mikrobiyal

hastaliklarin ~ bazilarinin  ana  kaynagini

olusturmaktadir. Kompostun iyice

olgunlastirilmamasi, iyi havalandirilmamasi

ve kompostun uygun sicakliklarda pastorize
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hastaliklarin
Bu
nedenle kompostun uygun kosullara gore

edilmemesi gibi  faktorler

olusumuna zemin hazirlamaktadir.
hazirlanmasi bazi hastaliklarin olusumunu
engelleyecektir. Bunun yaninda kompostun
bekletildigi kompost platformlarinin beton
zeminle kapli olmasi ve cesitli kimyasallarla
dezenfeksiyon yapilmasi gerekmektedir. Ortii
topragi
onlenmesi icin Ortli topragl atilmadan 6nce

kaynakli  olusan hastaliklarin

dezenfekte edilmesi hastalik olusumunu
engelleyebilmektedir.

Mantar Uretiminde Ureticilerin, her
yetistirme donemi sonunda Uretim odalarini
yeni doneme hazirlamak igin formaldehit ile
dezenfekte etmesi, duvarlari, pencereleri,
zemin ve duvarlari,

raflari, catlak ve

deformeleri  kontrol ederek yenilemesi
gerekmektedir. Dezenfekte edilen odalar en
24  saat Odalar

doldurulmadan once hava girislerine spor

az kapali tutulmalidir.
filtreleri (HEPA filtreler, 2 u capinda filtreler
veya 2 kalinhktaki yunu)

yerlestirilmelidir. Yetistirme zamaninda bu

cm cam
filtreler Uretim odasindaki kosullara gore
tretim boyunca 1-2 kez degistirilmelidir.
Odalarin ayri bir girisi olmali ve her odaya
giriste elbise, ayakkabi, merdiven, kova,
kesim bigag, Uretim kasalari gibi ekipmanlar
Clnki

hastalikh odalarda kullanilan ekipmanlar ile

her oda icin ayri ayri olmalidir.
diger saglkh Gretim odalarina hastaliklarin
tasinmasinda etken faktér olmaktadirlar.
%

ilaglanmalidir. Plastik tek kullanimlik eldiven

Koridorlarlar 2 ticari formaldehit ile
kullanimi yayginlastiriimal ve sik sik etkili bir
dezenfektan ile eller temizlenmelidir.

Ayrica bazi hastaliklarin tasiyicisi olan
sineklerle de insektisitlerin kullanimi ile iyi bir
sinek micadelesi yapilmalidir. Mantarlarin 6n
gelisme asamasi sirasinda mantar sineklerine
karsi kompostun Uzeri bir kagit veya ince bir

plastik 6rti ile kapatiimalidir. Kagitlar haftada
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iki kez formaldehit ile i1slatilmalidir. Bu islem,
kadar
tekrarlanmalidir. Uretim sirasinda hastalikli

topraklamaya birka¢ gin kalana
kisimlarin tretim odalarindan uzaklastiriimasi
gerekmektedir. Hastalikh materyaller Gretim
alaninin diginda imha edilmelidir. Sporlarin
dagilmasini 6nlemek icin hasat islemleri tim
mantarlar agilmadan 06nce toplanmalidir.
Once saghkli mantarlar, daha sonra ise
hastalikli olan mantarlar toplanmalidir.
Yemeklik kiltlr mantari liretim odalarinda
birkag¢ fungal hastaligin kontroliinde kimyasal
ilac kullanimi en son basvurulan yoéntem
olmali ve insan sagligi agisindan kalinti suiresi
kisa, bekleme siiresi az olan ruhsath
preparatlara yer verilmelidir. Clinki yemeklik
mantarlara atilan ilaglarin cogu etki stresi
uzun ve sistemik etkili ilaglar olup kalinti
birakabilmektedir (Basim ve Basim, 2008,
Basim ve Basim, 2012a). Bu durum da, insan
saghgl acisindan zararh bir boyutta olup
insanlarda kanser gibi hastaliklara zemin
hazirlayabilmektedir. Bunun igin kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek biyolojik
miicadele yontemlerinin de zaman zaman
kullanilmasi fazla ilag kullaniminin 6niine
gecebilecektir. Tiirkiye’de Umitvar biyolojik
miicadele calismalari bulunmaktadir (Ozaktan
ve Bora, 1994; Gezen, 2003; Basim ve Basim,
2012b; Basim ve Basim, 2012c). Diinya’da
biyolojik miicadele ¢calismalarinda antagonist
kdltir  mantarinda

bakteriler yemeklik

gorilen hastaliklara karsi basariyla
kullanilmaktadir (Kosanovic ve ark.,2013;
Tajalipour ve ark., 2014; Liu ve ark., 2015;

Mohammad ve Sabaa, 2015; Potocnic ve ark.,

2015; Mehrparvar ve ark.,, 2016). Bu
nedenlerle biyolojik miicadele ydontem ve
preparatlarinin  gelistirilmesi  ile  ilgili

calismalara 6ncelik ve destek verilmelidir.

Bakteriyel hastaliklara karsi ise taslak

olusumundan sonra sulamaya dikkat edilmeli,
sapkalarda su birikintisine izin verilmemeli ve
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ortli topragi serilmesiyle mantar yataklarina
sulama suyuyla birlikte klorak (% 10 camasir
suyu) () uygulanmasi 6nerilmektedir. Fakat bu
uygulamanin mantar veriminde dusislere ve

mantarlarda kahverengi lekelere neden
oldugu gozlenmistir. Bu nedenle
yetistiricilikte  insan  saghg  acisindan

dislntlerek hijyenik 6nlemlere daha cok
onem verilmelidir. Ureticiler, hastalik ve

zararhlar konusunda bilinglendirilmeli,

hastalik ve zararlilara karsi yapilacak olan
miicadelede gevreye ve insan sagligina daha
az zarar olan, cevreye duyarli oOzellikle de
biyolojik miicadele ajanlarina agirlik vererek
miucadelenin yapilmasi konusunda egitimden
gecirilmelidirler.
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