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KAHVERENGI KOKARCA [HALYOMORPHA HALYS (STAL, 1855)
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)]'YA KARSI MUCADELEDE
KULLANILAN FEROMON VE TUZAK TIPLERININ
ETKINLIGININ BELIRLENMESI

0z

Kahverengi kokarca (Halyomorpha halys), egzotik kokenli polifag istilaci bir
bocek tirtdiir. Tirkiyedeki varlig ilk kez 2017 de tespit edilmistir. Feromon tu-
zaklar1 zararlinin hem popiilasyon izlenmesinde hem de Kkitlesel yakalamada
yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Bu aragtirma 2021 yilinda (Temmuz-Eyliil)
Artvin ilinde, zararliya kargi feromon kaynaginin saha etkinligini, 3 farkli tuzak
tipinin 3 farkl bitki ekositemindeki yakalama etkinligini ve zararlinin bu alanlar-
daki mevsimsel dagiligini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Findik, kivi ve musir
alanlarinda yiritilen ¢aligmada funnel, bidon ve yapigkan tuzak olmak tizere 3
farkls tuzak tipi denenmis, feromon kaynagi olarak Pherocon® trece kullanilmuistir.
Feromon kaynaginin saha etkinligi kontrol tuzaklarla karsilastirildiginda, yapis-
kan ve bidon tip tuzaklarda % 100, funnel tip tuzakta ise % 99,9 olarak belirlen-
mistir. Mevsim boyunca en fazla H. halys funnel tip tuzakta yakalanmis, yakalanan
bocek sayis1 funnel, yapigkan ve bidon tip tuzakta 145,65+17,52 a, 99,1+10,82 b
ve 96,95+8,18 b bocek/tuzak olarak saptanmistir. Toplam yakalanan bocek sayist
funnel tuzakta 2912, yapiskan tuzakta 1982 ve bidon tuzakta 1939 adet olmustur.
Kivi, findik, misir alanlarinda mevsim boyunca yakalanan bocek sayisi sirasiyla
yaklasik 47,82+4,92 a , 34,80+3,89 ab , 31,28+4,05 b bocek/tuzak olarak belirlen-
mistir. Mevsim boyunca kivide 2869 findik’ta 2080, ve misirda 1884 adet bocek
yakalanmisgtir. En yiiksek bocek yakalama Eylil ayinda gergeklesmistir.Calisma
sonug¢unda kullanilan feromon kaynaginin son derece etkin oldugu ve en ¢ok ya-
kalanmanin funnel tip tuzaka gerceklestigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Kivi, Misir, Tuzak Etkinligi, Funnel Tip Tuzak,
Yapiskan Tip Tuzak, Bidon Tip Tuzak.
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DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF PHEROMONE
AND TRAP TYPES USED IN THE FIGHT AGAINST BROWN
MARMORATED STINK BUG [HALYOMORPHA HALYS
(STAL, 1855) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)]

ABSTRACT

Brown marmorated stink bug (BMSB) (Halyomorpha halys) that can feed on
many host plants is a very important invasive insect species. Pheromone traps are
widely used for mass trapping within the scope of biotechnical control and mo-
nitoring of H. halys populations. This study was conducted in Artvin province in
2021 (July-September) to determine the field effectiveness of the pheromone sour-
ce against the pest, the trapping efficiency of 3 different trap types in 3 different
plant ecosystems, and the seasonal fluctuation of the pest in these areas. Funnel,
plastic bottle and sticky traps were experimented in hazelnut, kiwi and corn fields.
Pherocon® trece was used in experiments as pheromone source. The field effective-
ness of pheromone source was found 100% for plastic bottle and sticky traps, and
99.9% for funnel trap, compared to traps without pheromone. The highest insect
detecting was found in Funnel trap, the mean number of captured insects were
145,65+17,52 a, 99,1+£10,82 b ve 96,95+8,18 b insect/trap for funnel, sticky traps
and plastic bottle , respectively, during the sampling period. Total number of cap-
tured insects were 2912, 1982 and 1939 for the trap types respectively. The mean
number of captured insects in hazelnut, kiwi and corn fields were 47,82+4,92 a ,
34,80+3,89 ab , 31,28+4,05 b insect/trap respectively. The total number of captured
insects in hazelnut, kiwi and corn fields was 2869,2080 and 1884, respectively, during
the sampling period. The highest insect catching was observed in September. As a
result of the study, it was determined that the pheromone used was highly effective
and the funnel type trap caught the most number of pest compare to other traps.

Keywords: Kiwi, Corn, Hazelnut, Trap Efficiency Funnel Trap, Trap, Sticky
Traps, Plastic Bottle Trap.
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1. GIRIS

Yaklagik 8 milyar olan diinya niifusu FAO’nun tahminlerine gore, 30 yil iginde
yaklasik 10 milyara ulagacaktir. Diinya niifusundaki bu % 33 litk artisin gida talebi-
ni neredeyse iki kat artiracagi tahmin edilmektedir (FAO, 2019). Bu duruma bagh
olarak bitkisel {iretim alanlarinda ortaya ¢ikan kaybin énlenmesi daha énemli bir
hale gelecektir. Bitki zararlis: tiirler tarimsal tiretimi tehdit eden 6nemli etmenler
arasinda yer almaktadur. Bitkisel tiretimi tehdit eden zararlilar yerli tiirler olabildigi
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gibi zaman i¢inde diger iilkelerden yayilarak gelmis egzotik tiirler de olabilmekte-
dir. Dlinya tizerinde her y1l ¢ok sayida zararli bocek tiirtintin bulunduklari alanlar-
dan yayilarak yeni bolge ve iilkeleri istila ettikleri goriilmektedir.

Istilac egzotik tiirler, giiniimiizde tarimsal iiretimin éniindeki en biyiik tehdit
olarak dikkat gekmekte ve s6z konusu bu tiirlerden kaynakli kayiplarin son 10
yildir artis trendi i¢inde oldugu goriilmektedir (Panizzi ve Grazia, 2015). Tiirkge
‘de Kahverengi Kokarca olarak isimlendirilen Halyomorpha halys istilaci tiirler ara-
sinda en bilinen ve en zararl olan tiirler arasinda yer almaktadir. Her y1l onlarca
yeni zararlnin bulastiZi ABDde bu tiir ekonomik zarar ve 6nem bakimindan en
onde gelen tiirlerin baginda kabul edilmektedir (Hoebeke, 2003). Kahverengi Ko-
karca, Uzak Dogu (Cin, Japonya, Kore ve Tayvan) orijinli polifag bir zararli olup
kisa sayilabilecek bir zaman diliminde onlarca tilkeye yayilim gostermistir (Hoe-
beke, 2003). Diger pek cok istilaci tiirde oldugu gibi bu zararli da bulastig1 bolgede
dogal diisman baskisindan kurtuldugu igin ¢ok yogun popiilasyonlar olusturarak
gerek tarimsal tiriinlerde gerekse de insan barinma alanlarinda sorun olusturmaya
baslamistir. Kahverengi kokarcanin 300den fazla bitki tiiriinde beslenebilen po-
lifag bir zararli olmasi yaninda erginlerin uzun mesafelere ugabilme yeteneginde
olmast yayilisini kolaylastirmaktadir. Diinyada Halyomorpha halys tarimsal tiretim
yapilan tarla, meyve agaclarinda, sebzelerde, bakliyatlar ve baklagillerde ciddi se-
kilde zararlar olusturmaktadir (Kobayashi, 1967). Giiney Cinde erginler ve nimfler
farkl fasulye tiirlerinin ¢iceklerine, gévdelerine ve baklalarina 6nemli 6lgiide za-
rar vermektedir ve ayrica Hibiscus rosasinensis (japon giilit) L’nin ¢igekleri, Celo-
sia argentea L'nin (horoz Ibigi) govdeleri ve Solanum nigrum L. ‘un meyveleri ile
de beslenmektedir (Hoffman, 1931). Zararlinin ekonomik 6neme sahip konuk¢u
bitkileri arasinda findik, kivi, misir, narenciye, hurma, incir, soya fasulyesi, elma,
morus (mulberry), kiraz, Japon kaysis, seftali, armut ve bazi yabani otlarda (Arcti-
um spp.) ciddi zararlar olustur. Erginler genellikle meyvelerle beslenirken, nimfler
yapraklar, saplar ve meyvelerle beslenmektedir (Chung ve Kang, 1995; Funayama,
1996; Hoebeke ve Carter, 2003; Shiraki, 1952; Siezo, 1968; Tomokuni, 1993; Yos-
hii ve Yokai, 1984; Yuan, 1984). Karadeniz bolgesinde yetistirilen ana tiriinlerden
olan findigin bu zararlinin énemli bir konukgusu oldugu bilinmektedir (Tuncer,
2019). Zararlinin findikta olusturacagi ekonomik zarar riskinin Giircistan ve Ital-
yada yapilan caligmalardan hareketle yiiksek olacagi diisiiniilmektedir (Tuncer,
2019). 2016 yilinda Giircistanda, findikta tanelerde en yiiksek i¢ zarar1 olugturan
zararlinin H. halys oldugu gozlemlenmistir (Bosco ve ark., 2018). Kahverengi Ko-
karca [talyada ilk kez gériildiigiinden bu yana birgok iiriiniin ana zararlis, findik
bahgelerinin ise 6nemli bir zararlis1 haline gelmistir (Leskey ve ark., 2014). Karade-
niz bolgesinde ekonomik olarak tiretimi yapilan misir ve kivi de bu bocegin 6nemli
konukgulari arasinda yer almaktadir.

Halyomorpha halys Hemiptera takimi1 Heteroptera alttakiminda yer alan Pen-
tatomidae familyasina bagl bir tirdiir. Pentatoma halys Stil, 1855, Poecilometis
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mistus Uhler, 1860, Dalpada brevis Walker, 1867, Dalpada remota Walker, 1867,
Halyomorpha picus sinonim isimleri ile de bilinmektedir. Halyomorpha halys’in
antenlerindeki bogum noktasinda kargsilikli beyaz bant seritler ve karin kenarla-
rindaki beyaz siyah seritler ile diger pis kokulu boceklerden ayrilir. Boyu 12-17
mm,; humerus agilar1 boyunca genislik yaklasik 10 mmdir. Genel olarak kahveren-
gimsi , ama ayn1 zamanda grimsi koyu sar1, yogun ve koyu noktalidir (Hoebeke,
2003). Onden bakilinca genisge yuvarlak bir bas, yan kenarlar dar refleksli ve hafif
kivrimly, tylus ve juga neredeyse esit uzunlukta (tylus belki biraz daha uzun); goz
biyiiktiir (Hoebeke, 2003). Disiler yumurtalarini yaprak alt ylizeylerine birakur,
ilk birakilan yumurtalar acik yesil renkte 3 giinden sonra yumurta rengi beyaza
donmektedir. Yumurtadan nimf ¢ikislar ortalama 5 + 2 giinde gerceklesir, bu ¢1-
kis suresi sicaklik degerlerine gore arti eksi bir giin fark edebilir (Nielsen ve ark.,
2008). Bir yumurta paketindeki yumurta sayist genellikle 20-30 arasinda degis-
mekte olup, ortalama 28 olarak kabul edilebilir (Hoebeke, 2003). Donemlerin ge-
lisme siireleri; 25 °C, 50-55% nispi nemde yumurta dénemi 4-7 giin (ortalama 5
giin), I. donem 5-7 giin (ortalama 6 giin), II. dénem 7-10 giin (ortalama 9 giin),
III. donem 6-10 giin (ortalama 7 giin), IV. dénem 5-10 giin (ortalama 7 giin) ve
V. donem 10-18 giin (ortalama 14 giin). Yaz aylarinda (3 Agustos'tan sonra) daha
sonra birakilan yumurtalar i¢in, 6zellikle dérdiincii ve besinci nimf dénemleri i¢in
sicaklikla baglantili olarak geligme siireleri orta derecede artmaktadir (Hoebeke,
2003; Medal ve ark., 2013; Rice ve ark., 2014).

Calismada tuzak ve feromon etkinlik denemelerinin kurulacag: findik;
diinyada yaygin olarak yetistirilen sert kabuklu meyvelerin baginda gelmektedir.
Kiiltiire alinmis findik diinyada en ¢ok Tiirkiye basta olmak tizere italya, Cin, [ran,
Fransa Azerbaycan, Ispanya, Rusya ve Giircistanda yetigtirilmektedir. Son bes y1l-
lik ortalama verilere gore diinyada yaklagik 960 bin ha alanda findik tiretimi yapil-
maktadir (TMO, 2020). Halyomorpha halys findik tizerinde beslenmesi sonrasinda
burusuk i, icte kiiflenme, lekeli i¢ ve bos i¢ olusmasi gibi zarar ve simptomlara
neden olmaktadir. Findik i¢lerinde kiif olusumu ve burusukluk hasari, Tiirkiye ve
Italya bélgelerinde Palomena prasina L. (Heteroptera:Pentatomidae) nin neden ol-
dugu hasara benzemektedir (Saruhan ve Tuncer, 2010; Tavella ve ark., 1996). Erken
doénemde beslenme bos i¢ olusumda 6nemli rol oynarken meyve i¢i olusumu son-
rasi beslenmede ise burusuk i¢ olusumuna daha ¢ok rastlanmaktadir (Hedstrom ve
ark., 2014; Thompson, 1979).

Tiirkiyede kivi tiretimi Karadeniz, Marmara, Akdeniz ve Ege bolgelerinde
yapilmaktadir (Anonim, 2022b). Halyomorpha halys’ in Kivi lizerinde beslen-
mesi sonrast disardan bakildig1 zaman belirgin simptomlar gostermese bile renk
degisikligi ve yumusaklik gozlenebilmektedir. Kabuk soyuldugu zaman i¢ kisminda
H. halys’in beslenme yerlerinde beyaza yakin renk degisimi gortilmektedir. Bu za-
rar depolama sartlarinda ise meyvenin erken bozulmas: ve yumusamasina neden
olmaktadir (Bernardinelli ve ark., 2017).
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Misir iiretim alanlarinda, Halyomorpha halys koganlarin erken donemlerinde
tane dolumunu engelleyerek ciddi deformasyonlara sebep olmaktadir. Ayni za-
manda zararli emgisinden dolay1 koganlarda gelisme bozuklugu (boynuz seklinde
kogan olugumu) goriillmekte, tanelerde yara izi, morarma, bliztisme ve eksik tane
olusumuna sebep olmaktadir (Leskey ve ark., 2012). Tatli misirda Leskey ve ark.
(2012) kaybin bazi durumlarda % 100 oldugunu belirtmislerdir. Misir tarlala-
rinda H. halys’in farkli biyolojik dénemlerinin bulunmasi, zararlinin misirin
her gelisim doneminde beslenebilecegini gostermektedir (Ciceoi ve ark., 2017;
Macavei ve ark., 2015).

Halyomorpha halys'in miicadelesinde tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
oncelik siralamasina gore biyolojik, biyoteknik, mekanik ve kimyasal miicadelenin
bir arada olacag entegre miicadele programi uygulanmasi gerekmektedir. Gerek
biyoteknik miicadele kapsaminda gerekse zararlinin popiilasyonlarinin izlenme-
si ve miicadeleye karar verilmesinde etkili tuzak tasarimlar1 ve uygun kullanim
yontemlerinin gelistirilmesi zorunludur (Morrison ve ark., 2015). Bunlarin ya-
ninda kitlesel tuzaklamada kullanilan tuzak tipi ve feromon kaynaginin ne derece
etkili oldugunun da takip edilmesi gerekmektedir. Diger yandan istilac1 bir tiiriin
yeni bulastig1 bir bolgedeki bitki tiirlerine goére mevsimsel dagilimi ve konuke¢u
bitkilere gore yogunluklarinin belirlenmesi de miicadele programlar: agisindan
onemli bilgilerdir.

Halyomorpha halys ile uzun vadede ve siirdiiriilebilir bir miicadele i¢in En-
tegre miicadelenin uygulanmas: tercih edilmeli ve béylece zararli yogunlugunun
ekonomik zarar esigi altina diigiirtilmesi saglanmalidir. Entegre miicadele yontem-
leri zararlilara kars: miicadelede zararh tizerinde dogal baski unsurlar1 ve mevcut
dogal dengenin gozetilmesi temeline dayanan, ekonomik zarar esigi gibi etkilerin
dikkate alindig1, biyolojik miicadele, kimyasal ve biyoteknik miicadele gibi farkli
miicadele yontemlerinin kontrolli ve birlikte kullanimini hedefleyen siirdiiriilebi-
lir bir miicadele yontemidir (Carson, 1962; Mart, 2005).

Bu caligmada gerek ulagilabilirlik gerekse de maliyet agisindan ciddi ticretler
6denmesi gereken feromon tuzaklar1 ve feromon kaynaklarinin, feromon kaynagi
olarak tek kaynak tuzak tipi olarak da ti¢ farkl tuzak tipi kullanilmistir. Yapilan bu
caligma ile H. halys’e kars1 kullanilan feromon tuzaklardaki feromon kaynaginin
bu zararl tiiriini ¢ekmedeki etkinligi, ti¢ farkli tuzak tipinin kitlesel tuzaklama-
daki basarisi, ti¢ farkli bitki deseninde feromon tuzaklarin etkinlikleri, mevsim
boyunca yapilacak ¢aligmalar ile zararlinin miicadele zamanlamasi ve 3 farkl bitki
desenindeki popiilasyon diizeyi ve mevsimsel dalgalanmasi belirlenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Calismada Kullanilan Feromon Kaynadgi

Feromon kaynag olarak Trece Incorporated, Pherocon® Bmsb Dual Lure For
Brown Marmorated Stink Bug toplanma feromonu kullanilmistir. Icerik olarak
yiiksek oranda murgantinol ( PHER ) ve Metil 2,4,6 iceren dekatrienoat (MDT) ile iki
stereoizomerin 3:5 oraninda karisimidir( (3S,6S,7R,10S) -10,11-epoxy-1-bisabole-
ne-3-ol ve (3R,6S,7R,10S) -10,11-epoxy-1-bisabolene-3-ol)(Khrimian ve ark., 2014).

2.1.2. Calismada Kullanilan Tuzak Tipleri

Bidon tip Tuzak; Bu tuzak 30 x 30 x 45 cm boyutlarinda tist kismu kesilip ice
dogru bocek cikisini engelleyecek sekilde ters gevrilip sabitlenmis olup T1 diye
anilacaktir. Bidon 10 litrelik su sisesi tist kismindan kesilip ters ¢evrilip bocek kagi-
sin1 engelleyecek sekilde kapatilmigtir (Goktiirk, 2020).Funnel tip Tuzak; Bu tuzak
20 x 20 x 30 cm alt toplama haznesi 35 x 35 x 40 cm funnel tablas: seklinde olup T2
diye anilacaktir. Yapigkan tip Tuzak; Bu tuzak 20 x 30 cm boyutlarinda seffaf tizeri
yapiskan materyalle kapli olup T3 diye anilacaktir. Uzeri yapigkan seffaf tabladan
olusmaktadir (Tuncer, 2019) (Sekil.2.2.)

Sekil 2.1. Calismada kullanilan farkli tuzak tipleri

Figure 2.1. Different trap types used in the study

2.1.3. Diger Alet ve Ekipmanlar

Ayrica serit metre, metre ¢ubugu, aski aparatlari, GPRS cihazi, ip, termometre
¢aligmanin materyal kismini olusturmaktadir.
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2.2.Yontem

2.2.1. Halyomorpha halys’in Kitlesel Tuzaklanma Yontemi

Feromon (Pherocon®) tuzaklar vasitasiyla gerek tuzak etkinlik gerekse feromon
etkinlik seviyesinin tespiti i¢in Artvin ilinde 60 farkli lokasyonda yiirttilmustiir
(Cizelge 2.1.). Tuzaklar findik, kivi ve musir tarlalarinda dikey olarak 1,5 m yiiksek-
likte olacak sekilde asilmistir. Bu ¢alismalarda tuzaklarin yerlestirildigi bahcelerde
haftada 2 defa olmak iizere gozlem yapilmis tuzak ici ve asili oldugu noktanin r=
1,5 m yarigapli gemberin ¢evresindeki ergin ve nimfler sayllmistir. Calismadaki
ana ama¢ H. halys ‘le miicadelede kullanilan feroman kaynag: ve tuzak tiplerinin
ayr1 etkinliklerini belirlemektir yakalanan H. halys ergin ve nimf olarak sayildiktan
sonra mekanik yolla imha edilmis, haznenin i¢i bosaltilip tekrar ayni yerine asil-
mustir. Bu islem her {i¢ tuzak tipi icinde ayr1 ayr1 tekrarlanmustir.

Cizelge 2.1. Uriin bazinda feromon tuzaklarin asildigi bahgelerin koordinatlari

Table 2.1. Coordinates of the orchard that pheromone traps were hung

Findik Bahgesi Lokasyonlar1 Kivi Bahgesi Lokasyonlar1 Masir Tarlasi Lokasyonlar:

Tuzak No X y X y X y
1 41°20°19” 41°17 36” 41°20° 217 41°17 36” 41°20°227 41°17° 327
2 41°20° 24” 41°17° 29”7 41°20° 227 41°17° 327 41°20’ 477 41°17° 51”7
3 41°20° 147 41°17 247 41°20° 157 41°17° 237 41°21 247 41°18 58”
4 41°21°38” 41°19°31” 41°21°23” 41°18’ 58” 41°21° 20”7 41°18 57”7
5 41°21° 247 41°19°08” 41°20° 427 41°18 397 41°20° 327 41°18 227
6 41°21°20” 41°18 57”7 41°20° 21”7 41°18' 317 41°20° 377 41°1822”
7 41°20° 427 41°18 40” 41°19° 397 41°18 157 41°20°277 41°18 227
8 41°20°32” 41°18°22” 41°19’ 357 41°18 17”7 41°19’ 58”7 41°18°13”
9 41°20°29” 41°18 217 41°19°03” 41°19° 047 41°19’ 467 41°18 137
10 41°20°32” 41°18° 217 41°19 477 41°17 49”7 41°19°02” 41°19°07”
11 41°19° 027 41°19°15” 41°19’ 427 41°17’ 547 41°19° 027 41°19°15”
12 41°20°02” 41°17° 507 41°1850” 41°1828” 41°20°02” 41°17° 507
13 41°19’ 45”7 41°17° 497 41°18 48” 41°18°28” 41°19’48” 41°17° 49”7
14 41°19’ 417 41°17 537 41°18 397 41°19° 147 41°19 417 41°17° 537
15 41°1849” 41°1809” 41°18°26” 41°17° 227 41°18 507 41°1809”
16 41°18 497 41°18 46” 41°19°18” 41°21° 387 41°18 50” 41°18 46”
17 41°20°11” 41°18 317 41°19’18” 41°21° 457 41°20°23” 41°18°16”
18 41°20°017 41°18 187 41°20° 337 41°17° 597 41°19'517 41°17 527
19 41°18 46” 41°22’ 047 41°18 48” 41°22°05” 41°18 58” 41°18°28”
20 41°18 46” 41°22°15” 41°19° 077 41°20° 327 41°18 50” 41°22°06”
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2.2.2. Tuzak Etkinlik Denemelerinde Kullanilan Yontem

Her bir tuzak tipi i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere; Tuzaklar Artvin ilinde findik, kivi
ve mistr alanlarinda belirlenen yiikseklik, konum ve yonleri kaydedilen tiriin ba-
zinda ayr1 ayr1 20 farkli bahgede denenmistir. Her bir bahceye toplam 2 adet ge-
lecek sekilde ayni yiikseklikte iki tuzak ayni yonde ve eksende asilmistir. Eslerden
birisi bahge kenari ise digeri de bahge kenarinda ve ayni yonde olacak sekilde 1.5 m
yiikseklige feromonlu ve feromonsuz olarak dik bir sekilde asilmistir. Asilan alanda
bulunan tuzaklarda haftada iki giin olacak sekilde ergin ve nimf sayimi yapilip ayni
zamanda tuzaklarin asildig1 noktada r = 1,5 m yarigapinda ¢ember i¢inde kalan
bitki tizerindeki ergin ve nimfler de sayilmistir. Tuzak ¢evresindeki ergin ve nimf-
lerin sayimi feromon etkinlik belirlemesinde kullanilacaktir.

T1 Feromonsuzh=1.5m T2Feromonsuzh=15m  T3Feromonsuzh=1.5m
Y
O %>25m / x>25m O
x>25m x>25m x>25m
\ O s
T1 Feromonlu b = 1.5m T2 Feromonluh=1.5m T3 Feromonlu h=1.5m

Sekil 2.2. Tuzak asim plan

Figure 2.2. Traps’ locations map

2.2.3. Feromon Kaynadinin Saha Etkinliginin Belirlenmesinde Kullanilan
Yéntem

Kullanilan tuzaklarin ve feromonlarin pahali olmasi ve yetistiriciler i¢in tuzak
kurulumunun zor olmast sebebi ile feromon tuzaginin, yetistirme mevsimi boyun-
ca tarlada bulunan ergin ve nimf H. halys’i yakalamada etkili olmasi beklenmek-
tedir. Ayrica feromonlarin etkinligi tarimsal alanlarda miicadele zamani belirlen-
mesinde ve ekonomik zarar esigi tespitinden son derece 6nemlidir(Morrison IIT ve
ark., 2015). Bu ¢alismada T1, T2 ve T3 tip tuzak ve her {irin igin ayr1 ayr1 sayim
sonrasi veriler kaydedilmis ve sonrasinda her iig tip tuzak tipinden elde edilen ve-
rilerin ayr1 ayr1 kullanilarak feromon kaynaginin etkinligi FRI testi (2.1) kullanila-
rak hesaplanmigstir. Tim saha ¢alismalari Temmuz basi-Ekim ay1 sonu araliginda
yapilmustir (Akotsen ve ark., 2018; JMPpro13, 2013).
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2.1
(Feromon tuzak-Kontrol tuzak+FE Gorsel sayim-K.gorsel sayim)

FRI=
(Ftuzak+K.tuzak+Fgorsel sayim+K.gorsel sayim)

2.2.4. istatiksel Veri Analizi

Tuzak tiplerine ve tiriin gruplarina goére her bir tuzak i¢in ayr1 ayr1 ve her bir
irlin bazinda tiim istatistiksel analizler SPSS programi kullanilarak ANOVA , Tu-
key-HSD testi yapilarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Feromon Etkinliginin Belirlemesine Ait Bulgular

Bu c¢alismada H. halys’e kars1 entegre miicadele ¢aligmalarinda etkin olarak
kullanilan Pherocon® Trece Bmsb Dual Lure marka Amerikan menseili toplan-
ma feromon kaynaginin etkinligini belirlemek i¢in feromon etkinlik formiili
olan (formil 2.1) FRI her bir tuzak tipi i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. FRI formiilii
uygulanmasi sonrasinda yapigkan tip Tuzak (T1) ve bidon tip Tuzak (T3) %100
oraninda etkin ¢ikmigtir (Sekil 3.1). Funnel tip (T2) tuzakta ise 02 Temmuz 2022
tarihinde findik bahgesinde bulunan 2 numarali tuzak ¢evresinde 4 adet nimf goz-
lemlenmistir. Toplam 1382 adet yapilan gozlem igerisinde bu rakam ¢ok kiigiik bir
rakam olup goz ardi edilebilir ki zaten feromon etkinlik formilii uygulandig za-
man da etkinlik oran1 %99.9 olarak ¢ikmis gézlem ve veriler dogrulanmistir. Buna
gore zararli bocegin tuzaklarda yakalanmas: {izerinde feromonun gekici etkisinin
rol oynadi§ saptanmigtir.

Feromon Etkinlik Orani % olarak

topgano sk |
tdon T ok ]
Fonei T Trok -

0 10 20 30 40 50 6 70 8 % 100

Sekil 3.1. Tuzak tiplerine gore feromon kaynaginin etkinlik oranlari (%)

Figure 3.1. Efficiency of pheromone traps according to their types
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3.2. Findik Bahcelerinde Tuzak Tiplerine Gére Etkinlik Verileri

02/07/2021 tarihi itibari ile asilan tuzaklar haftada iki giin olmak iizere kontrol
edilmistir. 02/07/2021 tarihinde her ne kadar 30 adet yakalanma olsa dahi findik
bahgelerinde yakalanma Temmuz aymin ikinci haftas: itibari ile yogunlagmaya bas-
lamugtir. Findik bahgelerinde en fazla zararli yakalanmasi 311 adet bocek sayist ile 21
Eyliil 2021 tarihinde goriilmistiir. Yagisin en yiiksek oldugu (metrekareye 84,5 kg)
17 Eyliil giini itibari ile yakalanma ortalama tizerinde olup, her ne kadar 14 eyliil ve
21 eylil tarihlerinden az olsa dahi yiiksek oranda devam etmistir. En yiiksek sicaklik
25,5 C° derece ile 19 Temmuz tarihinde goriilmiis olup yakalanan ergin sayist funnel
tip tuzakta 26 adet bidon tip tuzakta 34 adet ve yapigkan tip tuzakta 63 adet olmustur.
Sicaklik degeri meteoroloji genel miidiirliigii kayitlarindan alinmistir.

Tuzaklarda en yiiksek bocek yakalanmasi 21 Eyliil 2021 haftasinda 157 adet ile
bidon tip tuzakta saptanmistir. Tuzaklarin asildig1 20 farkli nokta ve lokasyon da
homojen bir bécek yakalanmasi gozlenmemistir. Zararh bir noktada yogunluk gés-
terirken birbirine yakin olsa dahi baska bir bah¢ede yogunluk gostermemekte ve bu
durum giinler icerisinde degisiklik gosterebilmektedir. En yiiksek nem 7 Eyliil 2021
tarihinde % 94,5 olarak kayitlara ge¢mistir. Ayni tarihte yakalanma sayilar1 funnel
tip tuzakta 18 adet, bidon tip tuzakta 30 adet, yapigkan tip tuzakta 22 adet olmustur.

Zararlinin biyolojisi geregi Temmuzun ikinci haftas: itibari ile findik agaglar1
tizerinde tuzak ¢evresindeki yapraklarda nimflere rastlanmigtir. Agustos ay1 basi
itibari ile tekrar ergin bireylerde yogun yakalanmalar gézlemlenmistir. Nimf do-
neminde yapiskanlarda yakalanma ¢okken ergin doneminde funnel ve bidon tipi
tuzaklarda daha fazla yakalanma gozlemlenmistir. Findik bahgelerindeki tuzaklar-
da tiim deneme boyunca toplam 2080 adet zararli yakalanmis olup kividen sonra
en fazla bocek yakalanan ikinci tiriin olmustur. Tuzak tiplerine gore degerlendirme
yapacak olursak toplam yakalanan béceklerin % 38’ funnel tip tuzakta, % 26’s1
yapiskan tip tuzakta, ve % 36’s1 bidon tip tuzakta yakalanmistir.

Findik Bahgelerinde Halyomorpha halys Yakalanma Adetleri

—4—Funnel —@—Bidon Yapiskan
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Sekil 3.2. Findik Bahgelerinde H. halys tarih bazli yakalanma adetleri
Figure 3.2. Total number of insects caught on hazelnut throughout the season by trap type
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3.3. Kivi Bahcelerinde Tuzak Tiplerine Gore Etkinlik Verileri

Karadeniz bolgesi igin 6nemli tarimsal iiriinlerden olan kivi bahgelerine asilan
tuzak tiplerinde yakalanan bocek sayisina iliskin elde edilen tiim veriler 6zetlene-
rek verilmistir. 02 Temmuz tarihi itibari ile asilan tuzak kontrollerinde funnel tip
tuzakta 9 adet, bidon tip tuzakta 7 adet ve yapiskan tip tuzakta 5 adet ile bocek ya-
kalanmigtir. Her {i¢ iirtinle kiyaslandiginda en ¢ok yakalanmanin genel toplamda
2869 adet ile kivi bahgelerinde, misir ve findik bahgesine kiyasla daha fazla oldugu
goriilmiistiir. En az yakalanma olan giinler 2-9-13 temmuz tarihlerinde 5’ er adetle
bidon ve yapiskan tuzaklarda goriinmiistiir. Sayimlardaki en yiiksek yakalanma 21
Eylil tarihinde goriilmiis olup 179 adet olmustur. Yagis durumumun en yiiksek
oldugu 17 Eyliil giinil itibari ile yakalanma ortalama tizerinde olup her ne kadar 14
eyliil ve 21 eylil tarihlerinden az olsa da devam etmistir.

En yiiksek sicaklik 25,5 C° derece ile 19 Temmuz tarihinde goriilmiis olup fun-
nel tip tuzakta 34 adet, bidon tip tuzakta 12 adet ve yapiskan tip tuzakta 36 adet
H. halys yakalanmistir. En yiiksek nem 7 Eyliil 2021 tarihinde % 94,5 olarak ger-
ceklesmistir. Ayni tarihte yakalanma sayilar1 funnel tip tuzakta 20 adet, bidon tip
tuzakta 12 adet yapiskan tip tuzakta 32 adet olmus, en diisiik yakalanma bidon tip
tuzakta goriilmiistiir. Toplam adet olarak en yiiksek yakalanma 436 adet ile 21 Ey-
lil tarihinde ortaya ¢ikmistir Kivinin meyve tutum dénemlerinde yogunluk daha
fazla goriilmekte olup, en yogun yakalanma diger iki tip tuzakta oldugu gibi Eyliil
ay1 icerisinde olmaktadir. Kivi bahgeleri tiim dénem igin iiriin bazinda tuzaklarda
2869 bocek ile en ¢ok zararli yakalanan {iriin olmustur.

Kivi bahgelerinde toplam yakalanan bocek sayis1 tuzak tiplerine gore degerlen-
dirildiginde bocekler % 57 oraninda funnel tip tuzakta, % 48 oraninda yapiskan tip
tuzakta ve % 32 oraninda bidon tip tuzakta zararli yakalanmistir.

Eivi Bahgelerinde Halyomorpha halyvs Takalanma ddetlers
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Sekil 3.3. Kivi Bahgelerinde H. halys tarih bazli yakalanma adetleri
Figure 3.3. Total number of insects caught on Kiwi throughout the season by trap type
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3.4. Misir Tarlalarinda Tuzak Tiplerine Gore Etkinlik Verileri

Musir tarlalarma asilan funnel tip tuzaklar 2 temmuz tarihi itibari ile ergin ya-
kalamaya baslamis, bu tarihte funnel tip tuzakta 3 adet ergin, bidon tip tuzakta 1
adet ergin, ve yapigkan tip tuzakta 2 adet ergin yakalanmigtir.

Yakalanma yogunlugu dikkate alindiginda ise ¢aliymada 1884 adet zararl ile
yakalanmanin en az oldugu iiriin misir olarak ortaya ¢ikmigstir. Bunun misirin bol-
gedeki vejetasyon siiresi ile baglantili oldugu diistiniilmektedir.

En az yakalanma 52 adet ile ( T1+T2+T3) 6 temmuz 2022 tarihinde gercekles-
mis olup, bu tarihte hava sicakligi 21 derece, nispi nem ise % 69 olmus ve yag1s go-
rilmemistir. En ytliksek bocek yakalanmasi ise diger iki iiriin grubunda da oldugu
gibi 21 eylill tarihinde gerceklesmistir. Bu tarihte hava sicakligi 22,4 derece olmus
ve yagls olmamustir. En yogun yakalanmalar diger iirtinlerde eylil ay: icerisinde
olurken musir bitkisinde 3-6-10-13 Agustos tarihlerinde sirasi ile 209,394,404,492
adet yakalanma sayilari ile hayli yitksek olmustur. En yogun yakalanma yine diger
irtinlerdeki gibi eyliil ay1 icinde goriillmiistiir ve 1001 adet ile 21 Eyliilde olmustur.
Toplam yakalanan bdcek sayisinin tuzak tiplerine gore dagilimina bakildiginda ise,
zararli % 45 oraninda funnel tip tuzakta, % 21 oraninda yapiskan tip tuzakta ve %
25 oraninda bidon tip tuzakta yakalanmustir.

Misir Tarlasinda Falvomerpha halys Yakalanma Adetleri
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Sekil 3.4. Misir Tarlasinda H. halys tarih bazli yakalanma adetleri
Figure 3.4. Total number of insects caught on corn throughout the season by trap type

3.5. En EtkKili Tuzak Tipinin Belirlenmesi

Hangi tuzak tipinin H. halysi yakalamada daha etkili oldugunu bulmak veya
tuzak tipleri arasinda etkinlik agisindan herhangi bir anlamli fark var m1 anlamak
icin SPSS programinda ANOVA testi uygulanmigtir. Sonuglar Cizelge 3.1'de goriil-
mektedir. Bu sonuglara gore tuzak tipleri arasinda anlaml farkliliklar ortaya ¢ik-
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mustir. Funnel tip tuzakta sezon boyunca ortalama 145,65+17,52 H. halys yakalamis
ve diger tuzak tiplerinden istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmustur. Yapiskan tip
tuzakta ortalama 99,1+10,82 ve bidon tip tuzakta ise ortalama 96,95+8,18 H. halys
yakalamis ve aralarinda istatistiksel olarak anlaml farklilik ctkmamustir(Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Tuzak tiplerine gére mevsim boyunca tiim bitkilerde yakalanan
toplam Halyomorpha halys sayist

Table 3.1. Total number of insects caught on all plants throughout the season by
trap type

Tuzak Tipi N Bocek/Tuzak
Funnel Tip tuzak 20 145,65+17,52 a
Bidon Tip Tuzak 20 96,95+8,18 b
Yapigkan Tip Tuzak 20 99,1+10,82 b

*Ayni situnda yer alan ve ayni harfle baslayan ortalamalar arasindaki farklilik Tukey—HSD testine gore istatistiksel

olarak 6nemsizdir (P<0.05). (Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)

g

1456517522

/ tuzak
S

96,95:8,18 b 99,1#10,82 b

Bicek Sayis1
o8B 8888

Funnel Tip Tuzak Bidon Tip Tuzak Yapiskan Tip Tuzak

Sekil 3.5.Tuzak tiplerine gore Halyomorpha halys yakalama etkinligi
Figure 3.5. Efficiency of different types of traps for insect catching

Toplamda tuzak tiplerinin tamaminda ve tiim {iriin gruplar1 dahil 6833 adet H.
halys yakalanmis olup bunlardan 2912 tanesi funnel tip tuzakta, ( %381 findikta %
57’si kivide ve %45t de misirda), 1982 tanesi yapiskan tip tuzakta (%26’s1 findikta,
% 481 kivide ve %21’i misirda), 1939 tanesi ise bidon tip tuzakta (%361 findikta,
% 32si kivide ve %25’i misirda) yakalanmistir. Bidon ve yapiskan tipteki yaka-
lanma degerleri birbirine ¢ok yakin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uriin gruplari
acisindan degerlendirildiginde (Cizelge 3.2.) Findikta funnel tip tuzakta 782 adet,
yapiskan tip tuzakta 550 adet, bidon tip tuzakta 748 adet, H. halys yakalanmustir.
Kivide funnel tip tuzakta 1190 adet bidon tip tuzakta 674 adet yapiskan tip tuzakta
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1005 adet, misirda ise funnel tip tuzakta 940 adet, bidon tipte 517 adet, yapiskan
tipte ise 427 adet zararl yakalanmustir.

Cizelge 3.2. Farkl: bitkisel ortamlarda tuzak tiplerine gore yakalanan toplam
Halyomorpha halys sayis1 ve oransal dagilimi

Table 3.2. Total number and proportional distribution of Halyomorpha halys
caught in different vegetative environments in comparison with trap types

Uriin Gruplarina Gore Tuzaklarda Yakalanan Bocek Sayisi ve Orani (%)

Funnel Tip Bidon Tip Yapiskan Tip
Bitki Adet % Adet % Adet %
Findik 782 38 748 36 550 26
Kivi 1190 57 674 32 1005 48
Misir 940 45 517 25 427 21
Toplam 2912 46.67 1939 31 1982 31.67

Uriin bazinda yakalanmalar istatistiksel olarak kiyaslanmis ve en yiiksek
yakalanma olan iirtin grubu olarak kivi istatiksel olarak dogrulanmustir (Sekil 3.3).
Istatistiksel olarak degerlendirildiginde kivi bahgelerinde (47,82+4,92a) findik
ve mustr tarlalarina gore yakalanma sayilarinda anlamli derecede farklilik vardir.
Findik (34,80+3,89 ab) ve musirda (31,28+4,05 b) ise degeler arasinda azda olsa
anlamli farklilik gériinmekte olup findik azda olsa misirdan 6nde gortinmektedir
(Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Farkl bitkisel ortamlarda tiim tuzak tipleri i¢cin yakalanan bocek sayis1

Table 3.3. Number of insects caught for all trap types in different vegetative environments

Bitki N Bocek/Tuzak
Findik 60 34,80+3,89 ab
Kivi 60 47,82+4,92 a
Misir 60 31,28+4,05b

*Ayni siitunda yer alan ve ayn1 harfle baglayan ortalamalar arasindaki farklilik Tukey-HSD testine gore istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P<0.05). (Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)
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Sekil 3.6. Farkli bitkisel ortamlarda yakalanan bocek sayist (bocek/tuzak)

Sekil 3.6. Number of insects caught in different vegetative environments (insect/trap)

4. TARTISMA

Halyomorpha halys tarimsal tiriinlerde ciddi zarar yapan ve 6nemli boyutta
ekonomik zarar olusturan bir zararli olmasi sebebi ile gerek zararli ile miicade-
lede gerekse de zararlinin izlenmesi ve gozlemlenmesinde kullanilan feromon
tuzaklarinin tipleri ve feromonlarin etkinligi biiytik 6nem arz etmektedir. Enteg-
re zararli yonetim stratejilerinde feromon tuzaklar1 6nemli bir yer tutmaktadir
(Morrison ve ark., 2015).

Akotsen ve ark. (2018) yaptig1 calismada ¢aliymamizda kullanilan Pherocon®
Trece ile farkli bir bilesene sahip Xtra Combo feromon kullanilmig ve her iki fe-
romon i¢inde feromon etkinlik orani (FRI) hesaplamas: yapmislardir. Sonucunda
Trece: %93,0 + %3,8, Xtra Combo: %74,1 £ 5,1 oranlar ile yiiksek oranda etkin-
lik gostermislerdir(Akotsen ve ark., 2018). Bizim ¢aliygmamizda ise Trece marka
feromon bidon tip ve yapigkan tip tuzaklarda % 100 oraninda etkin ¢ikip funnel
tip tuzak %99,9 oraninda etkin ¢ikmustir. Yapilan etkinlik testlerinde Pherocon®
Trece feromonunun her ti¢ tuzak tipinde de son derece etkili oldugu gézlemlen-
mistir. 2021 yilinda Abhazyadaki mandalina bahgelerinde yapilan tuzak etkinlik
calismalarinda 15 Haziran- 13 Ekim 2021 tarihlerinde asilan iki tip feromonun
(bir rus mengseili bir digeri Pherocon® Trece) her ikisinin de H. halys ile miicadele
ve popiilasyon izlenmesinde etkin oldugu saptanmis ve ¢aliymamizdaki sonuglar
dogrulanmistir (Kymasa ve ark., 2021).

Yapilan ¢aligmalarda yagis, nem ve sicaklik gibi kriterlerin farkli feromon tu-
zaklar1 caligmalarinda da denendigi gibi yakalanma iizerinde grafiksel olarak bir
anlam ifade etmedigi (Kamiyama ve ark., 2021) belirtilmistir.
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Tuzak etkinlikleri kiyaslanacak olursa, funnel tip tuzaklarin daha etkin oldugu
ardindan yapiskan tip ve bidon tip tuzaklarin geldigi istatistiksel olarak kanitlan-
mustir. Yine Giircistanda funnel tip tuzak benzeri (piramit tuzak) tuzak tipi kulla-
nilarak yapilan ¢alismada (Pherocon® Trece) Amerikan mengeili feromon kullanil-
mus, tuzak basina 11 ila 176 arasinda ergin birey yakalanmis ve feromon tuzaklarin
ve kullanilan feromon tipinin H. halys ile miicadelede alternatif miicadele yontem-
leri arasinda 6nemli bir faktor oldugu dogrulanmistir (Krawczyk ve ark., 2019).
Bizim kendi ¢aliymamizda ise Funnel tip tuzakta 0 ile 179 adet zararli yakalanmasi
gozlemlenmis olup, veriler birbirine ¢ok yakindur.

Slovenya da 2018 yilinda survey ve gozlem amaciyla erken uyar: sistemleri ve
zararlinin tlkeye girisinin olup olmadiginin tespiti sirasinda ¢alismamizdaki fero-
mon tipi kullanilmis ve popiilasyon yogunlugu az olmasina ragmen zararli tespiti
saglanmig ve feromonun etkinligi dogrulanmistir (Rot ve ark., 2018). 2021 yilinda
yapilan bagka bir ¢alisma da ise farkli tipteki 151k tuzaklarinda etkinlik belirleme
¢alismasi yaptigimiz Pherocon® Trece feromon denenmis ve klasik piramit tip tu-
zaklara nazaran daha basarili sonuglar elde edilmis, gerek feromon gerekte tuzak
tiplerinin etkinligi belirlenmistir (Rondoni ve ark., 2022). 2022 yilinda yayinlanan
bir bagka makalede ise Almanyada H. halys'in mevcut dagilim ve modelleme ca-
ligmalarinda Pherocon® Trece tip feromon kullanilmis zararlinin mevcut dagilim
ve yayilimi gozlemlenmistir (Hess ve ark., 2022).Yine Rusyada yapilan bir diger
calismada yapiskan tip tuzaklarda 1720 adet birey, silindir tip funnel benzeri olan
tuzaklarda ise 1923 adet birey yakalanmasi ile funnel benzeri tuzaklarda yaka-
lanma %11,8 oraninda daha yiiksek ¢tkmustir (Kynasa ve ark., 2021). Bizim calis-
mamizla geligen bir durum Rusyada mandalinada meyve doneminde yani ekim
aylarina dogru yapiskan tip tuzaklar daha fazla yakalanma yapmis, ancak bizim
¢alismamizda nimf dénemindeki (Temmuz Agustos bas1) yapiskan tip tuzaklarda
yakalanma daha yiiksek olmustur (Kynasa ve ark., 2021).

Uriin bazinda degerlendirecek olursak ise tiim ii¢ tuzak tipi birlikte
degerlendirildigi zaman kivide 47,82+4,92 a degeri ile en yiiksek yakalanma
orant dogrulanmistir. Findik 34,80+3,89 ab ve misirda 31,28+4,05 b her ne kadar
istatiksel olarak az dahi olsa fark ¢iksa da degerler birbirine gok yakindur.

5. SONUC

Bu ¢alismada H. halys’in popiilasyon takibi ve yakala-6ldiir yontemlerinde ak-
tif olarak kullanilan Amerikan menseili Pherocon® Trece feromonun ve 3 farkli tu-
zak tipinin 3 farkl: tiriin grubunda etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Kul-
lanilan feromon kaynaklar1 maliyetli tirtinler olmasi sebebi ile en etkin feromon
ve tuzak tipinin belirlenmesi son derece 6nemlidir. Pherocon® Trece feromonun
her ¢ tuzak tipinde de son derece yiiksek oranda basarili ve etkin oldugu ¢aligma-
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mizda dogrulanmigstir. Kullanilan her ti¢ tuzak tipinde de, Kahverengi kokarcanin
tuzaklara yoneliminin tamamen tuzaklarda bulunan feromon kaynagindan dolay:
oldugu belirlenmistir. Tuzak tiplerinden en etkin olan funnel tip tuzak olup Fun-
nel tip tuzaklarin kullaniminin ekonomik olarak daha uygun olacag: saptanmustir.
Ayrica kullanim agisindan funnel tip ve bidon tip tuzaklarin kullaniminin ¢alisma
boyunca daha pratik oldugu saptanmistir. Her ¢ tuzak tipinde de yakalanmis olan
zararlilarin belirli araliklar ile tuzaktan uzaklastirilmasi ve imhasi gerekmektedir.

Bu sonuglara gore feromon tuzaklar: her ii¢ bitkisel {iretim ortaminda da yil
boyunca bocek yakalamis, yakalanan bocek sayist Agustos ve Eyliil olmak tizere
iki zirve yapmustir. En fazla H. halys kivi bahgelerinde yakalanmis, bunu findik ve
mustr takip etmistir.

Ozetle feromon kaynaginin tuzaklardaki yakalanmanin tamamindan sorumlu
oldugu, bos tuzaklarda yakalanma olmadigi, Funnel tipinin en yiiksek sayida H.
halys yakaladig1, ancak diger iki tuzak tipinde de ¢ok sayida H. halys yakalanma-
s1 nedeniyle degisen kosullara gore kitlesel yakalama ve popiilasyon izlenmesinde
onlarin da kullanilabilecegi, bitkiler arasinda ise en fazla H. halys yakalanmasinin
kivi de oldugu, bunu findik ve misirin takip ettigi saptanmistir. , Diger yandan
feromon kaynaginin toplanma feromonu olmast ve zararli toplanma egilimin daha
ok eyliil ay1 icerisinde basladig1 da dikkate alindiginda tuzak ve bahgelerdeki ya-
kalan H. halys sayisinin sonbahara dogru artis gosterdigi ve en ytiksek H. halys
yakalama sayisina bu dénemde ulagildig1 tespit edilmistir.

Tesekkir
Bu ¢aligma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

Halyomorpha halys ile miicadele programlar1 ¢ercevesinde projeyi mali yonden
destekleyen Karadeniz Thracatg1 Birlikleri, Findik ve Mamulleri [hracatgilar Bir-
ligine desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.

Ayni zamanda Ziraat Yitksek Mithendisi Esen YESILDAG? ve Karadeniz Ta-
rimsal Aragtirma Enstitiisii Biinyesinde gorev yapan meslektaslarim Ziraat Yiik-
sek Miihendisi Kaan ALTAS, Ziraat Yiiksek Mithendisi Mustafa KILIC ve Iknur
CANTURK?® yardim ve desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu ¢alisma etik kurul onay gerektirmez.
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