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OZET : Bu arastirma, Hiisniiyusuf (Dianthus barbatus L.) tohumlarina GAjz’in ¢imlenme oncesinde uygulanmasinim, tuzlu
kosullarda tohum ¢imlenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak Hiisniiyusuf (Dianthus
barbatus L.) tohumlar1 kullanilmis ve tohumlar dokuz farkli uygulamaya tabi tutulmustur. Calismada, 40 ppm GA; 6n uygulamasi
yapilmis ve saf su ile sulanan hiisniiyusuf tohumlarinin ¢imlenme orani (% 83.50) en yiiksek bulunurken; en diisiik ¢imlenme
oran1 (% 4.00) saf su 6n uygulamasi yapilmis ve 100 mM NaCl ile sulanan tohumlarda belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi
ise 3.10 (giin) ile en diisiik olarak 20 ppm GAjz 6n uygulamasi yapilmig ve saf su ile sulanan hiisniiyusuf tohumlarinda tespit
edilmigtir. Tuzluluk, konsantrasyona bagh olarak hiisniiyusuf tohumlarinin ¢imlenmesini engellemistir. Cimlenme Oncesi
yaptigimiz GAz 6n uygulamalarinin, tuz stresinin hiisnityusuf tohumlarinin ¢imlenme engelleyici etkisini 6nemli 6lgiide ortadan
kaldirdig1 saptanmustr.

Anahtar kelimeler: Dianthus barbatus L., giberrellik asit (GAs), tohum ¢imlenmesi, tuz stresi

Germination in Salt Stress of Sweet William (Dianthus barbatus L.) Seeds Applied Pretreatment
of Gibberellic Acid

ABSTRACT: This research was carried out to determine the effects of salt stress with pre applications in different doses of
Gibberellic Acid (GAs) on germination of sweet william (Dianthus barbatus L.) seeds. Sweet william (Dianthus barbatus L.) was
used as herbal material and the seeds were subjected to nine different applications. In the study, while the highest germination rate
(83.50%) of sweet william seeds was found in watered with distilled water applied 40 ppm GA; pretreatment, the lowest
germination rate (4.00%) was determined on seeds pre-treated with distilled water and watered with 100 mM NaCl. The lowest
mean germination time had been found in the seeds applied 20 ppm GA; pretreatment and watered with distilled water with 3.10
(day). Salinity blocked the germination of sweet william seeds in depending on the concentrations. Pretreatment of GA; plant

growth regulators before germination, effect of inhibiting germination of salt stress had considerably diminished.
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GIiRIiS

Tirkiye’de siis bitkileri iiretim alanlar1 2014
yilinda 49.019 da’a wulasmistir. Siis  bitkileri
ihracatimiz ise 82.969 milyon $’dir. Ulkemizdeki siis
bitkileri tretim alanlarinin %73.43’tGnii dis mekan
stis bitkileri, %23.20’ini kesme ¢igekler, %2.21’ini i¢
mekan sis bitkileri ve %1.16’sim1 dogal ¢igek
soganlari olusturmaktadir. Siis Dbitkileri iiretim
alanlar1 iller bazinda degerlendirildiginde, izmir ili
%28.35’lik pay ile ilk swrada yer alirken, bunu
%25.79°lik payla Sakarya ve %11.60’lik payla
Antalya ili izlemektedir (Anonim, 2015a).

Siis bitkileri yetistiriciliginde 6nemli tiirlerden
biri olan Caryophyllaceae familyasina ait hiisniiyusuf
(Dianthus barbatus L.), Kuzey ve Giiney Avrupa
kokenli bir bitkidir (Anonim, 2008a). Yasamlarini 2-
3 il siirdiiren hiisniiyusuflar bahgelerde cicek parteri
olusturmada kullanilan, ayn1 zamanda kesme cicek
olarak da Onemi bulunan bir karanfil tiiriidiir. En
uygun gelisme sicakligt  10°C’dir.  Cimlenme
ortaminin  sicakligi 15-18°C dolayinda tutuldugu
takdirde 8-10 gin  igerisinde ¢imlenme
gerceklesmektedir. Tohumdan ¢iceklenmeye kadar

gegen siire 28 hafta dolayindadir (Hatipoglu ve
Gililgiin, 1999).

Tohum ekimi ve tohumun uygun kosullarda
¢imlendirilmesi, bitkisel iiretimin ilk ve en Onemli
asamasini olusturmaktadir (Yildiz vd.,2007; Karakurt
vd., 2010). Bu asamada tohum kabugu (Esechie,
1995), tohum yas1 (Smith ve Dobrenz, 1987),
dormansi (Khan ve Ungar, 1984) gibi birgok bitkisel
faktor ve sicaklik (Khan ve Ungar, 1984), 1sik (De
Villiers vd., 1994; Hartmann vd., 1990), su
kullanilabilirligi (Khan ve Ungar, 1984) gibi ¢evresel
faktor  c¢imlenmeyi  dogrudan  etkilemektedir.
Cimlenme, ¢ikis ve erken fide doneminde, tohum ve
fideler fizyolojik ve c¢evresel stres faktorlerine karsi
¢ok hassastirlar. Bitkilerde biiyiime, gelisme ve
metabolizmay etkileyen ya da engelleyen durumlara
stres adi verilmektedir. Stres faktorleri, bitkiler
iizerine etkilerini ¢cogunlukla, es zamanli ve kombine
sekilde gostermektedirler. Stres faktorleri,
orijinlerine gore abiyotik ve biyotik stres faktorleri
olmak tizere iki grupta incelenebilmektedir (Anonim,
2015D).
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Abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk
tarim yapilan topraklart olumsuz etkilemekte, bu
topraklarda yetisen bitkilerde pek ¢ok olumsuzluklara
neden olmaktadir (Yilmaz vd., 2011). Toprak
tuzlulugu, bitkinin transpirasyonunu, solunumunu, su
alimini, kok ve bitki gelisimini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Bunun sonucunda hormonal dengede
bozulma, fotosentezde azalma (Leopold ve Willing,
1984), nitrat alimi diismesi sonucunda protein
sentezinde azalma goriilmektedir (Dolarslan ve Giil,
2012). Ayrica tuzlu topraklarda asir1 miktarda
bulunan Na ve Cl gibi iyonlarin neden oldugu toksik
etki ve bitki iyon dengesinde bozulmalar (Siegel vd.,
1980; Flowers ve Yeo, 1981; inal vd., 1995), bitkinin
farkli bolgelerine besin alimi ve taginmasinda
problemler (Leopold ve Willing, 1984) meydana
gelmektedir.

Bitki tiirlerinin toprak tuzluluguna tepkisi
farklilik gosterebilmektedir. Tiirlerin tuza tepkilerinin
belirlenmesinde ¢imlenme ve fide gelisim donemleri
tizerinde daha fazla durulmaktadir (Van Hoorn vd.,
2001). Topragin yiiksek oranda tuz icermesi
¢imlenme doneminde tohumun biinyesine su alimini
engellemekte bu da  ¢imlenmeyi  olumsuz
etkilemektedir  (Mansour, 1994; Cuartero ve
Fernandez-Munoz 1999; Misra ve Dwivedi, 2004).
Dolayisiyla doza bagli olarak ¢imlenme oraninda
azalma veya tamamen engelleme, ¢imlenme ve fide
gelisiminde gecikmeye sebep olmaktadir (Katerji vd.,
2000; Almansouri vd., 2001). Zarar goérmeden
cimlenme asamasindan fide asamasmna gegmek
optimum toprak kosullarin saglanmasi ile miimkiin
olabilmektedir.

Cimlenmesi ge¢ ve zor olan kii¢iikk embriyolu
bazt  sebze  tohumlarinin  olumsuz  toprak
kosullarindaki ¢imlenmesini iyilestirmek ve homojen
fide c¢ikisi  saglamak  amaciyla  yapilan
aragtirmalarda (Brocklehurst vd., 1984; 1987a;
1987b; Yanmaz ve Ozdil, 1992) ekim Oncesi bazi 6n
uygulamalar sonunda ¢imlenme ve ¢ikis hizi ile
oranlarinin arttig1, erken ve homojen fide ¢ikist
saglandig1 belirlenmistir (Duman ve Egiyok, 1998).
Priming uygulamalar1 olarak adlandirilan tohumlarin
katlamaya  tabi  tutulmasi, iriliklerine  gore
siniflandirilmalari, ekim Oncesi 1slatma, asitlerle
asindirma, biiyimeyi diizenleyiciler, vitaminler,
¢imlendikten sonra jel halinde ekilmesi, besin
maddeleri veya osmotik ¢ozeltilerde tutma, kaplama
ve bantlama gibi uygulamalar ekim Oncesi ©n
uygulamalardandir (Hartman vd., 1990; Hilhorst ve
Karssen, 1992; Ercisli vd., 1999; Yamaguchi ve
Kamiya, 2002; Demirkaya, 2006; Karakurt vd.,
2010).

Bitki biiyiime ve gelisiminde cesitli fizyolojik
etkilere sahip olan bitki hormonlarinin tohum
¢imlenmesinde de ¢ok 6nemli rolleri bulunmaktadir.
Gibberalinler, tohum ve tomurcuk dormansisinin
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ortadan kaldirilmasinda, tohum ¢imlenmesinin
kontrolii ve uyarilmasinda etkili olmalarindan dolay:
yaygin  sekilde  priming  yontemi  olarak

kullanilmaktadir. Gibberalinler, tohum g¢imlenmesi
evresinde rol alan enzimlerin uyartilmasinda rol
almaktadir. Bununla birlikte, ¢imlenmenin sonraki
asamasinda gibberalinler embriyodan endosperme
taginip a-amilaz enzimini uyararak gerekli enerjiyi
saglamak icin nisastanin sekere doniigmesinde rol
oynamaktadir (Hartmann ve ark., 1990; Hilhorst ve
Karssen, 1992; Karakurt vd., 2010). Ayrica
Gibberalinler embriyonun biiyiime potansiyelini
uyararak, endospermde f{iretilen endo-B-mannanaz
endosperm  hiicre  duvarlarinin  bozulmasini
saglayarak ¢imlenmeye yardimci olabilmektedir
(‘Yamaguchi ve Kamiya, 2002; Karakurt vd., 2010).

Uygulanan GA; konsantrasyonu ve siiresi
¢imlenme {iizerinde O6nemli etkiye sahiptir (Zhang,
2003; Duman, 2006; Anonim, 2008b). Gibberellik
asit (GAz)’in, dis ortamdaki Dbitki tepkilerini
diizenleme ile ilgili oldugu  bilinmektedir
(Chakrabarti ve Mukherji, 2003). GA;-iin su kullanim
etkinligi iizerine tuz stresinin etkilerini hafiflettigi
bildirilmistir ~ (Aldesuquy ve Ibrahim, 2001).
Cavusoglu vd., (2007)’nin yaptig1 ¢alisma sonucunda
arastirmada kullanilan bitki biiylimesini diizenleyici
maddeler arasinda tuz stresini azaltici en biiyiik etkiyi
GA; yapmustir.

GAz’iin  ¢imlenme {izerine olan etkisi
konsantrasyon, siire ve bitki tiirline gore
degismektedir. Bu nedenle, tuzlu topraklarda yapilan
stis bitkileri yetistiriciliginde tohum ¢imlenmesinde
tuzlulugun olumsuz etkilerini hafifletmek i¢in uygun
Ol¢timleri gelistirme ¢aligmalari deger kazanmaktadir
(Zheng vd., 2009; Kayis, 2014). Bu calismada,
tuzlulugun  hisniyusufun  tohum  ¢imlenmesi
iizerindeki olumsuz etkisinin, GAjz bitki biiyliime
diizenleyicisinin tohumlara ¢imlenme Oncesinde
uygulanmasiyla hafifletilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2015 yilinda Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’niin
Sebzecilik Laboratuvari’nda yurtitilmiigtir.
Arastirmada Dianthus barbatus (hiisniiyusuf) tiiriine
ait tohumlar kullanilmis ve tohumlar ticari bir
firmadan temin edilmistir. Hisniiyusuf tohumlari, %
2.5 (v/v) sodyum hipoklorid ile 10 dakika yiizey
sterilizasyonu yapilarak yedi kez saf sudan gegirilmis
ve steril kabin i¢inde kurumaya birakilmistir (Azizi
vd., 2011).

Arastirma, 2 faktorlii tam gansa bagli deneme
deseninde, 4 tekerriirlii ve 9 farkli uygulama halinde
petrilerde yiiriitiilmiistiir (Cizelge 1).

Cimlendirme  denemelerinde  tohum  6n
uygulamalar1 olarak GAg’iin 2 farkli dozu (20 ppm
ve 40 ppm) ve distile su (H,0) i¢inde hiisniiyusuf



tohumlar1 20+1°C'de karanlik kosullarda 24 saat siire
ile bekletilmistir. Bekleme siiresi sonrasinda
tohumlar siiziiliip iki kat kurutma kagidi yerlestirilen
her bir steril petri igine 50 adet tohum konulmustur.
Hazirlanan farkli dozlardaki NaCl soliisyonlarindan
(50 ve 100 mM) ve saf sudan ilgili her petrideki
tohumlarin su ihtiyact icin 5 ml uygulanmistir.
Uygulama goren tohumlar 25 °C sicaklik
kosullarinda ¢imlenme ve g¢ikis testine alinmistir.
Tohumlarin baglangi¢ canliliklari, ISTA (1996)
kurallarina gore belirlenmistir. Cimlendirme testleri
10x2 capli petri kaplarinda ¢ift katl kurutma kagitlart
arasinda 25°C’de 4x50 tohum iizerinden 14 giin
stirdiirilmiistiir (ISTA, 1996).

Cizelge 1. Hiisniiyusuf tohumlarina yapilan
uygulamalar

On Uygulamalar NaCl Dozlar1 (mM)

Saf su (Kontrol) 0

Saf su 50

Saf su 100

20 ppm GA; 0

20 ppm GA; 50

20 ppm GA; 100

40 ppm GA; 0

40 ppm GA; 50

40 ppm GA; 100

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin): Arastirmada
tohumlarin ¢imlenme ve ortalama ¢imlenme siireleri
Orchard, (1977) ve Al-Mudaris (1998)’e gore
belirlenmistir.

Cimlenme oram (%): 4x50 adet tohum petri
kaplarina konarak, etiivde ¢imlendirilmis, her petri
kabinda ¢imlenen tohum sayisinin, toplam tohum
sayisina orant 100 ile g¢arpilarak bulunmustur
(Maquire, 1962).
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Sonuglar; SPSS (Statistical Package for Social
Sciences, Version 22.0) istatistik programinda
varyans analizine gore degerlendirilmistir. Analiz
sonuglarina ait tamamlayict istatistikleri ve Onem
durumlar tablolar halinde verilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliginin 6nem derecesini belirlemek
icin Duncan (p=0.05 veya 0.01) testi yapilmistir.
Oran (%) olarak sunulan veriler ise varyans analizi
uygulanmadan 6nce y = arcsin[sqr(x/100)] formiili
kullanilarak a¢1 degerlerine doniistiiriilmiistiir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmada, uygulamalarin ¢imlenme orani
lizerine etkisinin istatistiki olarak onemli, ortalama
¢imlenme siiresi iizerine etkisinin ise dnemsiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Hiisnliyusuf tohumlarinda ortalama en yiiksek
¢imlenme oranmin % 59.33 ile GA; 40 ppm o6n
uygulamasindan elde edildigi ve ikinci sirada %
57.16 ile GA3 20 ppm 6n uygulamasindan saglandigi
ve kendi aralarinda 6nemli fark olusturmadiklari
Cizelge 2’de gorilmektedir. Hiisniiyusuf
tohumlarinda en diisiik ¢imlenme oranmi % 48.16 ile
Kontrol (saf su) uygulamasinda kaydedilmistir.
Tohumlarda, ortalama en yiiksek ¢imlenme orani %
80.66 ile 0 mM (sulama suyu saf su) uygulamasindan
ve ikinci swrada % 65.00 ile 50 mM dozu
uygulamasindan saglandigi tespit edilmis ve
aralarinda istatiksel anlamda 6nemli farkin olustugu
belirlenmistir. En diisiik ¢cimlenme orani ise % 19.00
ile 100 mM uygulamasinda g6zlenmistir. NaCl
dozlar1  ¢imlenme oranina  olumsuz  etkide
bulunmustur. Bu nedenle, en yiiksek ¢imlenme orani
0 mM uygulamasinda ger¢eklesmistir. En yiiksek (%
83.50) ¢cimlenme orani 40 ppm GAj; ile 6n uygulama
gbrmiis hiisniiyusuf tohumlarmin saf su ile (0 mM
dozlu) sulanan uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 2. GA; 6n uygulamasina tabi tutulmus olan hiisniyusuf tohumlarinin farkli dozlardaki NaCl
kosullarinin ¢imlenme orani (%) ve ortalama ¢imlenme siiresi (giin) iizerine etkileri

Cimlenme orani (%)

Uygulamalar

0mM 50 mM 100 mM Ortalama
Kontrol (Saf su) 77.50 e 63.00° 4.00°¢ 48.16 "B
GA; 20 ppm 81.00 ® 65.00 2 25.50 ¢ 57.16 A
GA340 ppm 83.50 67.00 *° 27.50¢ 59.33 A
Ortalama 80.66 A 65.00 B 19.00 C

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Uygulamalar 0mM 50 mM 100 mM Ortalama
Kontrol (Saf su) 3.45"™ 3.8 3.00 3.42M
GA; 20 ppm 3.10 3.47 4.66 3.74
GA; 40 ppm 3.14 3.65 5.40 4.07
Ortalama 3.23°B 3.64 AB 435 A

NS: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ** P<0.01 ve ***P<0.001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir. Not: Ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Kontrol (saf su))
GaAs 20 ppm

m GAs 40 ppm

B Ortalama
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Sekil 1. GA; 6n uygulamasina tabi tutulmus olan hiisniiyusuf tohumlarinin farkli dozlardaki NaCl kosullarinin

¢imlenme oranina etkisi

50 mM NaCl konsantrasyonlu su ile sulanan 20 ppm
ve 40 ppm GA; ile 6n uygulama gérmiis hiisniiyusuf
tohumlarinin ¢imlenme orani sirasiyla % 65.00 ve %
67.00 olarak tespit edilmistir. 40 ppm GAj; ile 6n
uygulama gormiis hiisniiyusuf tohumlarimin 0 mM
dozlu soliisyon ile sulanan uygulamasiyla ayni grupta
yer almalarindan dolay1 aralarinda istatiksel anlamda
o6nemli bir farkin olmadigi belirlenmistir. En disiik
(% 4.00) ¢imlenme orani saf su ile 6n uygulama
gormils hiisniiyusuf tohumlarinin 100 mM dozlu
soliisyon ile sulanan uygulamadan elde edilmistir
(Cizelge2; Sekil 1).

Hiisniiyusuf tohumlarinda ortalama en yiiksek
ortalama ¢imlenme siiresi 4.07 (giin) ile GA3 40 ppm
dozlu 6n uygulamasindan elde edildigi ve ikinci
sirada 3.74 (gin) ile GA; 20 ppm dozlu 6n
uygulamasindan saglandigi Cizelge 2’te
goriilmektedir. Tohumlarda en disik ortalama
¢imlenme siiresi 3.42 (giin) ile kontrol (saf su)
uygulamasinda kaydedilmistir. Ancak, elde edilen bu
verilerin kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda
(p>0.05) istatiksel olarak 6nemli  olmadigi
belirlenmistir. Husniiyusuf tohumlarinda ortalama
¢imlenme  siiresi  ortalamast  farkli  NaCl
konsantrasyonlarinda  istatiksel ~ olarak  6nemli
(p<0.05) bulunmustur, ancak aym1 grupta yer
almalarindan dolayr aralarinda farkin olmadigi
belirlenmistir. En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi
435 (gin) ile 100 mM uygulamasinda tespit
edilmistir. NaCl dozlar1 ortalama ¢imlenme siiresine
olumsuz etkide bulunmustur. En yiiksek (5.40 giin)
ortalama ¢imlenme siiresi 40 ppm GA; ile o6n
uygulama gormiis hiisniiyusuf tohumlarinin 100 mM
dozlu soliisyon ile sulanan uygulamadan elde
edilmistir. En diisiik (3.00 giin) ortalama ¢imlenme
stiresi saf su ile 6n uygulama gormiis hiisniiyusuf
tohumlarinin 100 mM dozlu soliisyon ile sulanan
uygulamada goézlenmistir. Farkli dozlarda GA; ve
NaCl uygulanan hiisniiyusuf tohumlarinin ortalama
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¢imlenme siiresi degerlerinin istatiksel olarak énemli
olmadig1 (p>0.05) belirlenmistir (Cizelge 2; Sekil 2).

TARTISMA VE SONUC

Tohumlarda ortalama en yiiksek ¢imlenme orani

sirasiyla 40 ppm GA3+OmM ve 20 ppm GAz+ OmM
ppm GA; uygulamalarindan elde edilmis ancak bu iki
uygulama arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Benzer bulgular Karssen
(1995) tarafindan bildirilmistir.
Caligmada, tuzluluk, konsantrasyonuna bagli olarak
hiisniiyusuf tohumlariin ¢imlenmesini engellemistir.
Tuzun tohumlarda ¢imlenmeyi engelleyici etkisi, pek
cok arastirmada ortaya konmustur (Oztiirk vd., 1994;
Ghoulam ve Fores, 2001; Gulzar ve Khan, 2002;
Cavusoglu  vd., 2007). Cimlenme oraninin
azalmasina yiiksek tuz konsantrasyonunun su alimini
engellemesi, tuzun toksik etki yapmasi ve ¢imlenme
sirasinda gerekli olan enzimlerin tuz stresinden
dolayr aktif hale gelememesinin neden oldugu
bildirilmektedir (Siegel vd., 1980; Flowers ve Yeo,
1981; Mansour 1994; Inal vd., 1995; Essa 2002;
Sadeghian ve Yavari 2004).

Arastirmamizin sonucunda ¢imlenme orani ile
elde ettigimiz degerlerin Okgu, vd., (2005)’nin
bezelyede; Tepe vd., (2011)’nin biberde; Cavusoglu
ve Kabar (2007)’nin turpta; Mufwanzala ve Dikinya
(2010)’nin havug ve 1spanakta elde ettigi bulgularla
uyum ic¢inde bulunmustur. Ayni zamanda benzer
bulgular Azizi, vd., (2011)’nin hisniiyusufta;
Haiping, vd. (2012)’nin ¢in karanfili ve kir
karanfilinde yapmig oldugu c¢alismada da elde
edildigi bildirilmistir. Diger taraftan, c¢imlenme
oncesi yaptigimiz GA3 6n uygulamalari, tuz stresinin
hiisniiyusuf ~ tohumlarmin ¢imlenme engelleyici
etkisini 6nemli dl¢lide ortadan kaldirmigtir. Steppuhn
vd., (2001) ve Dumlupmnar, (2005), artan tuz
konsantrasyonlarmin  tiim  bitkilerde ¢imlenme
oranin azalttigini bildirmislerdir.
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Sekil 2. GA3 6n uygulamasina tabi tutulmus olan hiisniiyusuf tohumlarinin farkli dozlardaki NaCl kosullarinin

ortalama ¢imlenme siiresine etkisi

S6z konusu biiylime diizenleyicileri, tuzluluktan
zarar gOren hiicre membranlarinin  stabilize
edilmesini saglayarak (Taylor ve Cosgrove, 1989),
hidrolitik enzimlerin sentezini tesvik ederek (Kaur
vd., 1998), hiicre boliinmesi (Liu ve Loy, 1976),
protein ve niikleik asit miktarlarini artirarak (Mozer,
1980), veya tuz tesvikli ABA inhibisyonunu ortadan
kaldirarak (Khan ve Ungar, 2001) olumlu etki
yapabilmektedir.

Bitkisel iiretim agisindan tuzluluk en Onemli
abiyotik stres faktorlerinden biridir. Kiiresel 1sinma
sonucunda meydana gelen iklimsel degisimler,
giiniimiizde tarimsal alanlarda kurakligin yaninda
tuzlulugun da giderek artmasina neden olmaktadir.
Bununla birlikte hiisniiyusuf bahgelerde ¢igek parteri
olusturmada kullanilan, aynt zamanda kesme ¢igek
olarak da 6nemi bulunan hafif kokulu ¢icekleri olan
bir tirdiir. Calismamizda farkli dozlardaki (40 ppm
ve 20 ppm) GA; 6n uygulamalart NaCl stresinin
tohum ¢imlenmesi {izerindeki olumsuz etkisini
hafifletmede onemli bir etkinlik gostermistir. Buna
gore, calismamizda GAjz; 6n uygulamalarinin, tuz
stresinin ¢imlenme esnasinda yol actifi olumsuz
etkileri gidermede farkli derecelerde etkinlik
gostermeleri beklenmeyen bir durum degildir.

Sonu¢  olarak, hiisnliyusuf  tohumlarinin
¢imlenme Oncesi GA; 6n uygulamalar1 ile tuz
stresinin neden oldugu ¢imlenme engelleyici etki
onemli dl¢giide ortadan kaldirilabilecektir.
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