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Ozet: Ulkemizde ormancilikta iiretim isleri genellikle yaz aylarinda gerceklestirilmekle birlikte odun
hammaddesi ihtiyacinin artmasi, is¢i Ucretlerinin  diisiik olmasi, kis aylarinda iretilen odun
hammaddelerinin daha kaliteli olmas1 ve kar ortiisii izerinde ¢evresel zararlarinin az olmasi gibi olumlu
yonleri diisliniildiigiinde kis iiretimi de yapilabilmektedir. Odun hammaddesi liretim ¢aligmalarinin biiyiik
bir kism1 orman kdyliileri tarafindan sinirlt biitgeyle gergeklestiginden mekanik iiretim araglar1 (tarim
traktorii ve orman traktorii) yeteri kadar kullanilamamaktadir. Bu nedenle daglk arazide bdlmeden
¢ikarma ¢aligmalari ¢ogunlukla insan giiciiyle atarak, tasiyarak ve kaydirarak gerceklestirilmekte olup, bu
da ozellikle kis aylarinda isgileri zorlamakta, zaman ve cevresel kayiplara sebep olmaktadir. Ayrica
tiretilen tiriinlerde kalite ve kantite kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu ¢alismada Kahramanmaras Orman
Bolge Miidiirliigii, Goksun Orman Isletme Sefligi sinirlarinda farkh giizergahlarda tasmabilir el vinciyle
bolmeden ¢ikarma caligmalart verim acisindan degerlendirilmistir. Caligma kapsaminda el vinci ve
sentetik halat kullanilarak odun hammaddelerinin kar ortiisii iizerinde yamac¢ yukar1 taginmasi sirasinda
zaman olgiimleri gerceklestirilmistir. Olgiimler sonucunda, biitiin giizergahlar icin ortalama verim
degerlerinin 0,99 m®/saat ile 2,06 m®/saat arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére, el
vinciyle bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinin yiiksek hacimli iiriinlerde kullanilmasimin daha verimli oldugu
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bolmeden ¢ikarma, Karli zeminde siiriitme, Tasmabilir el vinci, Zaman Ol¢iimii

Productivity Assessment of Portable Hand Winch based Skidding Operation on Snow Cover

Abstract: In Turkey, timber extraction activities are usually carried out in the summer season, yet
increased demand on forest products, the low income rates of the loggers, extraction of higher quality
products in winter season, and reduced environmental damage on snow cover encourages for timber
extraction in winter season. Mechanized harvesting equipment (i.e. agricultural tractors, forestry tractors,
etc.) cannot be used sufficiently, since most of the timber extraction activities are carried out by the
forestry villagers with a limited budget. Therefore, the logging operations in mountainous areas are
usually accomplished by man power as carrying, throwing and sliding the logs, which increases the
difficulties of the work and causes high amount of time losses and environmental damages. Besides, this
method results in quality and quantity losses of forest products. In this study, the productivity of portable
hand winch operation was examined on various skidding trails within the border of Goksun Forest
Enterprise Chief in Kahramanmaras Regional Directorate of Forestry. In the field, the time study
measurements were conducted during uphill hauling of timbers on snow cover by using portable hand
winch and synthetic rope. The results indicated that productivity of portable hand winch on specified
skidding trails ranged from 0.99 m%hr to 2.06 m®/hr. It was found that volume and quality of log per turn
plays important role in productivity of portable hand winch operation.

Keywords: Timber extraction, Skidding on snow cover, Portable hand winch, Time study

Giris kapsamaktadir  (Eroglu, 2012). Odun

Ulkemizde odun hammaddesi iiretimi; hammaddesi {iretimi kesme, kabuk soyma,
orman isletmelerine gelir saglamak ve bolimleme, bolmeden c¢ikarma, yiikleme,
piyasadaki odun hammaddesi ihtiyacim tagima, bosaltma ve istifleme ile piyasaya
kargilamak amaciyla idare siiresini dolduran sunma agamalarindan olugsmaktadir (Giilci,
dikili haldeki agaclarin kesilerek en yakin 2014). Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalari, orman
orman yoluna ve oradan orman depolarina ekosisteminin siirekliligi, mescerede kalan
kadar tasinmasi asamalarinin tamamini agaclar, genclik ve toprak tahribati agisindan
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onemli bir yere sahiptir (Unver, 2008; Erdas
ve ark., 2014).

Orman firiinleri transportunda en eski ve
tilkemizde en ¢ok kullanilan yontemlerden
birisi dogrudan zemin {izerinde siiriitme ile
bélmeden c¢ikarmadir. Bu ydntem orman
topragina zarar vermekte ve erozyona da
sebep olmaktadir. Kar tabakasi ile ortiili
zemin tUzerinde yapilan iiretim caligmalari
toprak zararmi minimize etmekte ve hasat
edilen odunda meydana gelebilecek deger
kayiplarim1  6nlemektedir (Tunay ve Cig,
1994). Odun hammaddesi ihtiyacinin giderek
artmasi, is¢i ticretlerinin diisiik olmasi, odun
hammaddesinin kig aylarinda daha kaliteli
olmasi ve en Onemlisi kar Ortiisii {izerinde
cevreye verilen zararin en aza indirgenmis
olmas1 kis aylarinda {iiretim yapilmasmin
Oonemini ortaya ¢ikarmaktadir (Tunay ve Cig,
1994).

Insan ve hayvan giiciiyle bdlmeden
cikarmanin uygun olmadig1 alanlarda ve
traktorle bolmeden ¢ikarmanin  tercih
edilmedigi durumlarda, tagmabilir el vingleri
ile kablo ¢ekimi yapilarak bélmeden g¢ikarma
onemli bir alternatiftir (Giilci ve ark.,2014a).
Odun hammaddeleri tagimabilir el vinci ile
zemin {izerinde siiriitiilebildigi gibi siiriitme
konisi ile kombine edilebilmektedir. Siiriitme
konisi triinlerin kalan agaclara, kiitiik ve
diger engellere takilma riskini azaltmakta, bu
durum verimi artirmakta ve mescere zararini
azaltmaktadir (Akay ve ark., 2014a).

Literatiirde  taginabilir el  vinciyle
bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinin  toprak
zemin tzerinde, siriitme konisi ve oluk
sistemiyle kombineli olarak uygulamas1 yer
almaktadir (Akay ve ark., 2014a; Akay ve
ark., 2014b; Gilci, 2014; Gilci ve ark.,
2014b, Gilei ve ark., 2016). Ancak kar
iizerinde gergeklestirilmis herhangi bir
bilimsel c¢aligma yer almamaktadir. Bu
nedenle bu calismada, kar Ortiisii {izerinde
taginabilir el vinciyle bolmeden ¢ikarma
calismalar1 zaman Ol¢iimleri yapilarak ve

istatistiki temellere dayandirilarak
gergeklestirilmistir.  Elde edilen sonuglar
verim agisindan degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma alani

Ormancilikta kis  {iretim  imkanlan
dogrultusunda  aragtirma  alam1  olarak
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Kahramanmaras Orman Bolge Midiirligi,
Goksun Orman Isletme Miidiirliigii, Goksun
Orman Isletme Sefligi 248 no’lu bdlme
secilmistir (Sekil 1). Goksun Orman Isletme
Sefligi  sinirlari 68439.0 ha  alam
kapsamaktadir. Bu alanin yaklagik %41,4
(28311.0 ha)’ii ormanlarla kaplidir. Bu alan
cografi konum olarak 37° 52” 40” - 38° 17’
27” kuzey enlemleri ile 36° 19° 36” - 36° 41°
48” dogu boylamlar1 arasindadir. Arastirma
alaninin rakimi ve ortalama egimi sirasiyla
1509.6 m ve % 22.9°dur.

Kullamlan makine ve ekipmanlar

Odun hammaddesinin yamag¢ yukari
stiriitilmesinde kullanilan tagmabilir el vinci
"PCW5000" marka olup, toplam 100 m
mesafeden kablo c¢ekimi yapabilmektedir.
Tasinabilir el vinciyle odun hammaddesinin
bélmeden ¢ikarilmasinda; sentetik halat (100
m uzunlugunda ve 12 mm c¢apinda), siiriitme
konisi (Polimer plastik), zincir ¢oker (1,5 m),
polyester ¢coker (2 m), li¢ adet metal kilit ve
iki adet kanca kullanilmstir.

Uygulamada, tasinabilir el vinci polyester
coker ile dikili halde bulunan agaca
sabitlenmekte, bolmeden c¢ikarilacak emval
ise zincir ¢oker yardimiyla sentetik halata
sabitlenmektedir. Ayrica, tagabilir el vinci
polyester ¢oker yardimiyla is¢inin omzunda
asil1 olarak tagmabilmektedir. Siiriitme konisi
irlinlin  kalan agag¢, kiitik ve koklere

takilmasim1  Onleyerek silirlitme esnasinda
meydana gelebilecek zararlardan kalan
agaclari da korumaktadir (Giilci ve ark.,
2014b).

Tagmabilir el vinci ile bolmeden ¢ikarma
caligmalari sirasinda zaman 6l¢timleri igin iki
adet kronometre kullanilmistir. Bolmeden
¢ikarma calismalarinin gergeklestigi alandaki
ortalama egimin belirlenmesinde egimdlger,
UTM  (Universal Transverse Mercator)
koordinatlarinin ve rakimin kaydedilmesinde
el GPS'den yararlanilmistir.

Odun hammaddesinin  orta  gaplari
capolger, boylar1 ise serit metre ile
Olclilmiistiir. Arastirma i¢in gerekli CBS veri
tabaninin  gelistirilmesi  ve  analizlerin

gergeklestirilmesinde ArcGIS yazilima,
istatistiki analizlerin gergeklestirilmesinde
SPSS yazilimi kullanilmastir.
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ADANA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
SAIMEYLI ORMAN ISLETME MODURLUGU
TUFANBEYLI ORMAN ISLETME SEFLIGI

YAGBASAN ORMAN ISLETME SEFLIGI

BUYUK CAMURLU ORMAN ISLETME SEFLIGE

0 5.000
L 1 1

10.000
1 1

KAYSERI ORMAN BOLGE MUDORLUGO
KAYSERI ORMAN ISLETME MUDURLUGU
PINARBASI ORMAN ISLETME SEFLIGL

KAHRAMANMARAS ORMAN ISLETME MDURLOGU
SUCATI ORMAN ISLETME SEFLIGI

AFSIN ORMAN ISLETME SEFLIGE

GARDAK ORMAN ISLETME SEFLIGE

KAHRAMANMARAS ORMAN ISLETME MDURLUGU
BALKAYA ORMAN ISLETME SEFLIGI

Sekil 1. Arastirma alani

Arazi uygulamasi

Tasmabilir el vinci ve siirlitme Kkonisi
kullanilarak ~ gerceklestirilen ~ bdlmeden
cikarma caligmasi arazide iki farkli egim
grubunda (%21-33, %34-50) ve {ii¢ farkli
giizergah mesafesinde (25 m, 50 m, 75 m)
ayrica kar lizerinde uygulanmigtir (Sekil 2).
Calismada degerlendirilen parametrelerin
normal dagilim 6zellikleri gosterebilmesi i¢in
minimum Ornek biylikliigli olan 30 sayist
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dikkate alimmustir (Batu, 1995). Bu amagla
her bir giizergahta 30 olmak tizere dort farkl
giizergahta toplam 120 Ol¢iim yapilmistir.
Bolmeden ¢ikarma galismalari toplam ii¢ is¢i

tarafindan gerceklestirilmistir.
Degerlendirilen is asamalari;  hazirhik
asamasl, siirlitme kancasinin liriine ¢ekilmesi,
strlitme  kancasinin  iiriine  baglanmasi,

uriiniin  stritilmesi ve siiriitme kancasmin
cikarilmasidir.
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Sekil 2. Arazi calismalari

Saatlik verim ol¢iimleri

Bolmeden c¢ikarma calismalarmin saatlik
verimi zaman etiidii yontemiyle
belirlenmistir. Zaman Ol¢limleri kronometre
yardimiyla tekrarli zaman Olgme teknigi
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bolmeden ¢ikarma calismalarindan elde
edilen zaman degerlerinin kiyaslanabilir
duruma getirilmesi amaciyla, yapilan is
sirasinda {iiretilen 1 m? {iriin i¢in harcanan
zaman dikkate alinarak degerlendirmeye
uygun hale getirilmigtir.

Kesilmis agactan elde edilen {iriiniin
hacmi belirlenirken, orta ¢ap ve boya bagh
olarak hesaplanan orta yiizey formiili
kullanilmigtir (Carus, 2002):

™

d;? L

Vi. =

40000
V; = i lirliniiniin hacmi (m?)
di = i tiriniiniin orta ¢ap1 (cm)
L; =1 iirlinliniin boyu (m)

Daha sonra hacim  verisi  verim
formiiliinde  yerine  konularak  iiretim
calismalart igin saatlik verim hesaplanmuistir.

OUH
Verim = —— x 60
TS
Verim = Saatlik verim (m?/saat)
OUH Bir dongiideki ortalama {iriin
hacmi
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TS = Bir dongiideki ortalama toplam siire
(dk)

60 = Siireyi dakikadan saate ¢evirmek i¢in
kullanilan katsay1 degeri

Istatistiksel analizler

[statistiksel analizler kapsaminda 6lgiimii
yapilan {iriinlerin hacimlerinin verim iizerine
etkisini  incelemek amaciyla her bir
giizergahta degerlendirilen iiriinler,
hacimlerine bagli olarak {i¢ hacim smifina
(distik<0,10 m3, orta: 0,10 m3*-0,15 m3,
yiliksek>0,15 m?) ayrilmistir. Ardindan hacim
smifi ve verim iligkisi %95 giliven diizeyinde
Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way-
ANOVA) ile incelenmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Tasinabilir el vinciyle bolmeden ¢ikarma
caligmalarinda her bir giizergaha ait ortalama
degerler Tablo 1’de verilmistir. Giizergah 1,
2, 3 ve 4’de sistemin kuruldugu alanda
ortalama siiriitme mesafesi ve ortalama arazi
egimi sirasiyla 25 m-%25, 50 m-%25, 50 m-
%50 ve 75 m-%50 olarak tespit edilmistir.
Giizergah 1, 2, 3 ve 4 i¢in ortalama odun
hammaddesi hacmi sirasiyla 0,12 m?, 0,12
m3, 0,11 m3, 0,11 m?® iken toplam g¢alisma
zaman1 ve verimleri sirasiyla 3,31 dk - 2,06
(m3/sa), 4,68 dk - 1,46 (m%/sa), 5,25 dk - 1,28
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(m%sa), 6,85 dk 0,99 (m3%sa) olarak
hesaplanmistir. Sonuglara gore giizergah 1 ve
giizergah 2°de arazi egimleri aym olsa da
siiriitme mesafesi giizergah 2°de daha fazla
oldugu i¢in toplam c¢alisma zaman gilizergah
2’de daha yiikksek c¢ikmistir. Ayni durum
giizergah 3 ve 4 icin de s6z konusu olmustur.

Her bir giizergaha ait tek yonlii varyans
(One-Way Anova) analizi sonuglar1 Tablo

2°de verilmistir. Istatistiksel analizler farkl
hacim siniflarinin verim {izerine ¢ok Onemli
(p<0,01) etkisi oldugunu gostermistir.

Tagmabilir el vinciyle siiriitiilen yiiksek
hacimli odun hammaddelerinin ortalama
veriminin her dort giizergahta da, orta ve
diisiik hacim sinifindakilere gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Verim degiskenlerinin istatistiksel sonuglari

Siiriit Arazi Toplam
. urd me_ oL Cap Boy Hacim Calisma Verim
Giizergahlar Mesafesi Egimi 3 3
(m) % (cm) (m) (m3) Zamani (m3/saat)
’ (dk)
Gilizergah 1 25 25 21,27 3,23 0,12 3,31 2,06
Giizergah 2 50 25 21,63 3,13 0,12 4,68 1,46
Glizergah 3 50 50 20,97 3,27 0,11 5,25 1,28
Glizergah 4 75 50 21,03 3,23 0,11 6,85 0,99
Tablo 2. Tek yonlii varyans (One-Way ANOVA) analizi sonuglari
: Toplam 95% Giiven Araliginda
Hacim Gozlem  Ortalama Std. st ) Min.  Mak.
Smiflari Sayisi Sapma Hata Alt Smir Ust Stnir
Giizergah 1
Disiik 11 1,4767 0,26763 0,08069 1,2966 1,6562 0,95 1,81
Orta 12 2,2283 0,20639 0,05958 2,0972 2,3595 1,90 2,59
Yiiksek 7 2,7129 0,13438 0,05079 2,5886 2,8371 2,57 2,89
Toplam 30 2,0657 0,53700 0,09804 1,8651 2,2662 0,95 2,89
Giizergah 2
Diisiik 12 1,0442 0,14254 0,04115 0,9536 1,1347 0,73 1,27
Orta 12 1,5783 0,13354 0,03855 1,4935 1,6632 1,33 1,73
Yiiksek 6 2,0517 0,13877 0,05665 1,9060 2,1973 191 2,30
Toplam 30 1,4593 0,40935 0,07474 1,3065 1,6122 0,73 2,30
Gizergah 3
Diisiik 13 0,9354 0,15290 0,04241 0,8430 1,0278 0,69 1,11
Orta 11 1,4100 0,12345 0,03722 1,3271 1,4929 1,20 1,59
Yiiksek 6 1,8050 0,16694 0,06815 1,6298 1,9802 1,68 2,13
Toplam 30 1,2833 0,36932 0,06743 1,1454 1,4212 0,69 2,13
Giizergah 4
Disiik 12 0,6500 0,11362 0,03280 0,5778 0,7222 0,43 0,84
Orta 11 1,1209 0,10005 0,03016 1,0537 1,1881 0,92 1,23
Yiiksek 7 1,3614 0,09045 0,03419 1,2778 1,4451 1,27 1,49
Toplam 30 0,9887 0,31253 0,05706 0,8720 1,1054 0,43 1,49

Sonuglara gore el vinciyle bolmeden
cikarma ¢aligmalarinin  yiiksek  hacimli
iirlinlerde  kullanilmasinin  daha  verimli
olacagi ortaya konmustur (Sekil 3). Akay ve
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ark. (2014a) gerceklestirdikleri benzer bir
calismada verim degerinin, diisiik hacim
sinifindan, orta ve yiiksek hacim sinifina
dogru artis gdsterdigini tespit etmislerdir.
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Ortalama siiriitme mesafeleri yaklasik
olarak ayn1 olan glizergah 3 ve 4
karsilastirildiginda gilizergah 4’{in egimi fazla
oldugu icin ortalama verim degeri daha
disiik cikmistir (Sekil 4). Giilei (2014) ve
Akay ve ark. (2014a) tarafindan yapilan

caligmalarda da, taginabilir el vincinin verimi
ortalama egim derecesi ile ters orantili
oldugu, yani ortalama egim derecesi arttikca
verim degerinin azaldig1 ortaya konmustur.

0.25
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Sekil 3. Tasabilir el vinci uygulamalart i¢in verim-hacim iligkisi
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Sekil 4. Tagnabilir el vinci uygulamalari i¢in verim-egim iligkisi

Tasinabilir el vinciyle b6lmeden g¢ikarma
caligmalarinin ig agamalarinin toplam zamana
gore ortalama yiizde dagilimlart Sekil 5'de
goriilmektedir. Is asamalarnin yiizdeleri
karsilastirildiginda, giizergahlarin tamaminda
siirlitme kancasini ¢ikarma zamani en az
zaman alirken, giizergah 2, 3 ve 4’de siiriitme
zamani en fazla zaman almistir. Benzer bir
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calismada Giilci (2014)’de, toplam c¢aligma
zamani lizerinde en fazla zamanmi alan is
asamasinin sliriitme zamani oldugunu ortaya
koymustur. Giizergah 1°de ise mesafenin
diger giizergahlara gore daha kisa olmasi
nedeniyle hazirlik zamani en fazla zaman
alirken siirlitme zamam ikinci sirada fazla
zaman almistir.
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E Siiriitme Kancasinm Uriine Cekilmesi I
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B Giizergah 1
" Guzergah 2 Siriitme Kancasim Cikarma F
B Giizergah 3

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
B Giizergah 4 is Asamalarmm Ortalama Siireleri (%)
Sekil 5. Kar ortiisii lizerinde tasinabilir el vinci uygulamalari igin is dilimlerine gore ortalama
yiizde degerleri
Sonuclar ve Oneriler bir alternatif yontem olacagi

Calismada, odun hammaddelerinin kar

lizerinde ve siiriitme konisi igerisinde
taginabilir el vinci kullanilarak siiriitme
calismalari verim acgisindan
degerlendirilmistir. Calisma farkli arazi

egimi ve siirlitme mesafesine sahip dort ayri
giizergahta gerceklestirilmistir.

Sonuglara gore tasinabilir el vinciyle
bolmeden ¢ikarma c¢aligmalarinin  diigiik
hacimli odun hammaddelerine kiyasla
yiiksek hacimli {irlinlerde kullanilmasinin
daha verimli oldugu ortaya konmustur. Is
asamalarmin ylizdeleri karsilagtirildiginda,
giizergahlarin tamaminda siiriitme kancasini
c¢ikarma zamani en az zamani alirken,
giizergah 2, 3 ve 4’de siiriitme zamani en
fazla zaman almistir. Giizergah 1°de siiriitme
mesafesi digerlerine kiyasla daha diisiik
oldugundan siirlitme zamam daha diisiik
cikmisgtir, Ayni zamanda stiriitme
mesafesinin artmasina bagli olarak verimin
azaldig1 ortaya konmustur.

Kis aylarinda olumsuz hava sartlari ve kar
ortiisi.  nedeniyle  bolmeden  ¢ikarma
calismalarinda traktorler kullanilamamakta
ve insan giici kullannmi da kisith
kalmaktadir. Bu nedenle 6zellikle zorlu kis
sartlarinda tasinabilir el vincinin bdélmeden
cikarma ¢alismalarinda kullanilmasinin iyi

130

diigiiniilmektedir. El vincinin {iretim igg¢inin
omzunda yada siiriitme Konisi igerisinde
¢ekilerek ergonomik bir sekilde taginabilmesi
bu yontemin en Onemli alternatifleri
arasindadir. Ayrica yol altinda ve dere iginde
kalmis odun hammaddelerinin yama¢ yukari
¢ekilmesinde de kullanilabilmesi yontemin
biiyiik bir avantaji olarak diistiniilmektedir.
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