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MAKALE BILGISI OZET

Arastirma, Isparta kosullarinda hashasin farkli gelisme donemlerinde yapraktan azotlu giibre
uygulamasinin tohum ve kapsiil verimi ile bazi alkaloid igeriklerine etkisini incelemek
amaciyla 2021 yilinda yuriitilmiistiir. Arastirmada TMO1 hashas ¢esidine 1. Kontrol (azotsuz),
2. geleneksel tiretim (azotun yaris1 ekimle birlikte ve kalan yarisi rozet doneminde), 3. sapa
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kalkma donemi (azotun 1/3’ ekimle, 1/3’i rozet doneminde topraktan ve 1/3’i sapa kalkma
doneminde yapraktan), 4. tomurcuklanma (azotun 1/3’4 ekimle, 1/3’t rozet doneminde
topraktan, 1/3’1i tomurcuklanma doneminde yapraktan) ve 5. ¢igeklenme sonras1 donemlerde

(azotun 1/3’i ekimle, 1/3’1i rozet doneminde ve 1/3’i ¢igeklenme sonrast yapraktan) azot
uygulanmustir. Arastirma sonucuna gore; bitki boyu, kapsiil sayisi, kapsiil eni, kapsiil boyu
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli olmazken, tohum verimi, kapsiil verimi ve azot
kullanim etkinligi arasindaki farklar nemli olmus ve genel olarak kapsiil verimi, tohum verimi
ve azot kullanim etkinligi i¢in yapraktan azot uygulamasi dnerilmektedir.
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The Effect on Yield and some Quality Characteristics of Nitrogen Fertilizer From Foliar
in Different Development Stages of Poppy (Papaver somniferum L.)

ARTICLE INFO ABSTRACT o _ o
The research was carried out with aim of examined effects on seed and capsule yield with some

alkaloid contents of fertilize with nitrogen treatment from leaves in different development
stages of poppy in Isparta conditions in the 2021 year. In the research, in the TMO1 poppy
variety, 1. Control (no N fertilizer), 2. traditional production (half of the nitrogen during
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sowing and the remaining half during rosette period), 3. stalking period (1/3 of nitrogen during
sowing, 1/3 from soil during rosette period, 1/3 from foliar application during the stem period),

the 4th budding (1/3 of the nitrogen during sowing, 1/3 from the soil during the rosette stage,
1/3 from foliar application during the budding period) and the 5th post-flowering periods (1/3
of nitrogen during sowing, 1/3 from soil during rosette period and 1/3 foliar application after
flowering). According to the research results; While the differences between plant height,
number of capsule, capsule width, and capsule length were not significant, the differences
between seed yield, capsule yield, nitrogen use efficiency were statistically significant, and as
general, it was advised to nitrogen treatment from leaves for capsule yield, seed yield and
nitrogen use efficiency.
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1. Giris

Haghag bitkisinin kapsiillerinden elde edilen alkoloidler
tibbi amacli, tohumlar1 pastacilik, unlu mamulleri
iiretiminde, yag1 boya sanayisinde ve kiispesi hayvan yemi
olarak ¢ok amagli yararlanilmaktadir (Krist vd., 2005).
Tiirkiye yasal haghag tariminin yapildigi afyon alkaloidleri
iireticisi olan iilkelerin baginda yer almaktadir (ipek, 2011).
Haghag kapsiilinde morfin, tebain, kodein, noskapin
(narkotin) ve papaverin gibi tibbi degeri yiiksek olan
alkaloidler vardir. Haghas bitkisinde yeterli miktarda verim
ve kalitenin alinabilmesi i¢in uygun miktarda giibreleme
yapilmalidir. Azot; bitki gelisimini olumlu yonde
etkileyerek verimi artirdig1 gibi azot igerikli maddelerin
sentezini tesvik ederek bazi kalite ve farmokolojik
ozelliklerin de diizelmesinde etkili olmaktadir (Katar,
1997). Toprakta erozyon, hasat, yikanma ve gaz seklinde
azot kayiplari meydana gelmektedir (Miiftioglu &

Demirer, 1998). Ancak uygulanan azotu boélerek bitki
gelisiminin farkli asamalarinda uygulamasiyla hem
kullanilan azot miktar1 azaltilmakta hem de bitkinin
mevcut azottan daha iyi faydalanmasi saglanmaktadir.
Azot toprakta hizl1 yikanan bir besin maddesi oldugu i¢in
bitkiler azotlu giibrelemeye siirekli olarak ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle azotun béliinerek bitkinin ihtiyag
duydugu zamanda verilmesi azot alimimi ve kullanimint
etkilemektedir (Strong, 1995; Recous vd., 1997; Recous &
Machet, 1999). Bu arastirma Isparta kosullarinda haghagin
farkli geligme donemlerinde Yyapraktan azotlu giibre
uygulamasinin tohum verimine ve kaliteye etkisini
incelemek amaci ile yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma Isparta kosullarinda “TMO1” hashas c¢esidi
kullanilarak 2021 yilinda yiriitilmiistir. Denemenin
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yuritildiigii Isparta ili, Batt Akdeniz Bolgesinin Goller
yoresinde Akdeniz iklimi ve karasal iklimin kesisme
noktasinda, Bat1 Gegit Kusagi’nda yer almakta olup, 1050
metre rakima sahiptir. Tipik bir karasal iklim hiikiim
stirmekte, kislar1 soguk ve yagisli, yazlari sicak ve kuraktir.

Denemenin yiiriitildiigi yilin vejetasyon doneminde
ortalama sicaklik 18.5 °C olup, uzun yillar sicaklik
ortalamasindan (16.4 °C) yiiksek olmustur. Ayni1 donemde
toplam yagis miktart 34.9 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (38.6 mm) diisiik olmustur (Cizelgel).
Deneme alani diiz bir topografik yapida, kumlu-tinli, tuz
orani diistik (0.27 dS/m), hafif alkali (8.19), kire¢ oran1 ¢ok
yiiksek (%28.14) ve organik madde orani (%1.68) diisiik
diizeydedir.

Hashas tohumlar1 5 Mart 2021 tarihinde tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak sira arasi 40
cm olacak sekilde markorle agilan siralara 1-2 cm
derinliginde elle ekilmistir.

Arastirmada saf olarak 6 kg/da fosfor hesabiyla P,Os (TSP
formunda) ve 10 kg/da azot (%33 N) uygulanmigtir. Tiim
uygulamalarda fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte ve
azotlu giibre ise yapraktan ¢ozdiiriilerek sirt piilverizatorii
ile parsellere uygulanmigtir. Azotlu giibre uygulamalart;
kontrol (azot uygulanmayan-yalniz P»Os uygulanmistir),
geleneksel liretim; azotun 1/2’si ekimle birlikte 1/2’si rozet
yaprak doneminde verilmistir, 1. uygulama (sapa kalkma
donemi) 1/3’1 ekimle, 1/3’{i rozet doneminde ve 1/3°1i sapa
kalkma doneminde, 2. uygulama (tomurcuklanma
donemi), 1/3’i ekimle, 1/3’1 rozet doneminde ve 1/3°1
tomurcuklanma doneminde, 3. uygulama (¢iceklenme
sonrasi) 1/3’l ekimle, 1/3’i rozet doneminde ve 1/371
¢iceklenme sonrasi donemde yapraktan uygulanmustir.

Cizelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri
Table 1. Climatic data for the trial year and long years

Deneme alaninda, ilkbaharda bitkilerin 5-6 yaprakli oldugu
rozet doneminde 15 cm aralik birakilacak sekilde
seyreltme ve capalama yapilmistir. Bitkiler 20-25 cm
uzunluga eristiginde donemin kurak ge¢gmesi nedeniyle bir
kez sulama, 2 kez gapalama ve bogaz doldurma islemi
yapilmigtir. Hasat; 24 Temmuz 2021 tarihinde en alt haghas
kapsiillerinin sararip sertlestigi donemde yapilmigtir.
Bitkiyi ana sapa baglanma noktasindan kirmak suretiyle
kapsiiller toplanmig, doviilerek taneler ¢ikarilmis ve
eleklerden gecirilerek tohum disi1 cansiz maddelerden
temizlenmistir. Arastirmada, bitki boyu (cm), bitkide
kapsiil sayist (adet), kapsiil verimi (kg/da), tohum verimi
(kg/da), ham yag oran1t NMR (niikleer manyetik rezonans-
Bruker Minispec mq one %) cihazi kullanilarak, alkaloid
bilesenleri (HPCL metodu %) ve azot kullanim etkinligi
belirlenmistir. Azot kullanim etkinligi asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Kacar, 2013).

Agronomik etkinlik = (Tg-To)/ Ng (1)

Tg: Azotlu giibre uygulanan parselden alinan tane verimi,
kg

To: Azotlu giibre uygulanmayan kontrol parselden alinan
tane verimi, kg

Ng: Parsele uygulanan N miktari, kg

Alkaloid analizleri, Afyonkarahisar-Bolvadin Alkaloidleri
Fabrikas1 Isletme Miidiirliiginde HPCL metodu ile
alkaloid oranlar tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen ortalamalarin karsilagtiriimasi
SAS istatistik paket programindan faydalanilarak LSD
testine gore yapilmistir.

iklim vil Aylar

Faktorleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Ort/top.

Ortalama 2021 6.7 12.7 19.6 19.9 25.9 26.3 18.5

Sicakhik (°C) Uzun yillar 6.0 10.7 15,5 19.9 23.4 23.3 16.4

Yagis (mm) 2021 45.0 8.0 2.3 144.7 8.4 1.1 34.9
Uzun yillar 58.7 51.6 56.4 35.5 15.8 14.1 38.6

3. Bulgular ve Tartiyma

Hashasta bitki boyu, dal sayisi, kapsiil eni, kapsiil boyu ve
kapsiil sayis1 bakimindan azot uygulamalar1 arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli olmazken, tohum verimi,
kapsiil verimi ve azot kullanim etkinligi arasindaki farklar
onemli olmustur (Cizelge 2, 3). Arastirmada, bitki boyu
58.82-59.86 cm, kapsiil eni 27.13-32.00 mm, kapsiil boyu
38.50-42.23 mm, kapsiil sayis1 1.9-2.4 adet/bitki, kapsiil
verimi 20.54-43.07 kg/da, tohum verimi 22.31-39.01
kg/da, sabit yag oram %40.43-41.00, morfin %0.964-
1.071, kodein 9%0.186-0.279, oripavin %0.021-0.027,
tebain %0.017-0.029, papaverin %0.007-0.012, noskapin
%0.127-0.174 arasinda degismistir.

Aragtirmanin  yuritildigii yilda Nisan ve Mayis
aylarindaki yagislarin mevsim normallerinin altinda,
sicakliklarin ise yiliksek olmasi (Cizelge 1) nedeniyle
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hashasin bitki boylar1 ve kapsiil sayilart diisiik kalmistir.
Bunun yaninda yazlik ekimlerde bitki boyunun kisa
kalmas1 bitkilerin heniiz vejetatif biiyiime ve gelismesini
tamamlayamadan yiiksek sicakliklarin etkisi ile generatif
gelismeye tesvik edilmesi ile de agiklanabilir (Coskun,
2014). Ghiorghita vd. (1990) ve Kara & Baydar (2018), dal
sayisindaki artisin, genellikle stirekli olmamakla beraber
bitki boyu ve kapsiil sayist ile pozitif bir korelasyona sahip
oldugunu bildirmislerdir. Savagli vd. (2011), azotun verim
arttiric1  etkisi dallanmada, dolayisiyla birim alandaki
kapsiil sayisinda sagladig1 artisla gergeklestigini, kapsiil
iriliklerinin azottan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Aragtrmada  tim  gelisme  donemlerinde  azot
uygulamalarinin kontrole gére kapsiil ve tohum verimleri
daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum azot uygulamalarinin
kontrole gore kapsiil sayisi, kapsiil eni ve boyunda bir
miktar artig ile agiklanabilir. Budzynski (1994), hashasta
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ekimle birlikte ve sapa kalkma doneminde uygulanan ve tohum verimini artirdigini tespit etmislerdir. Losak &
azotun tohum verimini Onemli oranda artirdigini  Richter (2004), hashasta artan azot dozu ile bitki basina
bildirmistir. Turkhede vd. (1981), azot ve fosforlu  diisen kapsiil sayisi ve hacimlerinin diizensiz bir sekilde
giibreleme ile hashasin tohum ve kapsiil veriminin  arttigini, tohum verimi iizerinde istatistiksel olarak anlaml
arttigini, azotlu giibre uygulama zamani ve seklinin kapsiil  bir pozitif etki gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Hashasin farkli gelisme donemlerinde azot uygulamasinin bazi tarimsal 6zellikler {izerine etkisi
Table 2. The effect on some agricultural characteristics of nitrogen application in different growth stages of poppy

Bitki Kapsiil Kapsiil Kapsiil

Boyu Kapsil boyu sayisi verimi T o_hum
Uygulama Donemleri (cm) eni (mm) (mm) (adet/bitki) (kg/da) verimi (kg/da)
Kontrol 58.90 27.13 38.50 1.9 20.54 ¢ 22.31d
Geleneksel iiretim 59.86 28.73 41.86 2.1 36.56 b 33.62¢
Sapa kalkma donemi 58.82 32.00 42.23 2.4 38.22 ab 36.87 b
Tomurcuklanma 59.06 28.27 41.80 2.0 43.07 a 37.24 Db
Ciceklenme sonrasi 59.40 28.67 39.56 2.3 38.12 ab 39.01a
F degeri 2.10 114 1.37 2.31 43.74** 348.78**
LSD deger 2.097 8.0747 6.7274 0.6692 6.1764 1.7072
VK (%) 1.27 10.177 6.0195 11.378 6.3861 1.8428

Hashasta gelisme donemleri arasinda sabit yag oranlart  donem olmasi nedeniyle piiskiirtillen azotun daha etkin
bakimindan istatistiksel olarak ©nemli fark bulunmus kullanilmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
%40.43 ile %41.00 arasinda degismistir (Cizelge 3). ] o ] ]
Aragtirma sonucuna benzer sekilde Budzynski (1994), Hashasfca morﬁq, kodgln, oripavin, tebain papaverin ve
hashasta ekimle birlikte ve sapa kalkma déneminde n9skap|n alkaloid igerikleri azot uygul.z'lmg doneml.erlne
uygulanan azotun yag oranma etkisinin olmadigmi  &0rS morfin orant (%1.071) geleneksel tiretim, kodein (%
belirtmistir. Ustiiner vd. (2008), kolzada tiim azotlu giibre 0.279),  tebain _(%0_'029) b noskapln_ (%0.174)
formlarinin yag orani ilizerine en fazla etkili oldugu FomurCUkIanrﬂa’ oripavin (%0.027) VePapave“n (%0'0_12_)
donemin ciceklenme sonu olarak bildirmislerdir. ise kontrole gore oransal olarak daha yliksek elde edilmistir

(Cizelge 3). Hashas alkaloidlerinin yapisinda bulunan
Haghasta gelisme donemleri arasinda azot kullamm  azotlu bilesiklerin (Tok & Gowder, 2019) bitkide
etkinligi bakimindan istatiksel olarak Onemli fark sentezlenmesi kompleks bir yapida olup, iklim
bulunmus ve en disiik deger geleneksel (%1.130), en  faktorlerinden Onemli OGlgiide etkilenmekte ve gelisme
yiiksek deger ¢igeklenme sonrasi (%1.670) donemde azot ~ donemlerine gore alkaloidler birbirine
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3). Hashasta azot ~ donisebilmektedirler (Dittbrenner vd., 2012). Yadav vd.
uygulama donemleri geciktik¢e azot kullanim etkinliginin ~ (2009), azotlu giibre miktarinin belirli bir seviyeye kadar
yikseldigi tespit edilmistir. Bu artis c¢iceklenme ve artan wuygulanmasi ile hashasta morfin igeriginin
tomurcuklanma doéneminde yapraklarin en iyi gelistigi  yiikseldigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Hashasin farkli gelisme donemlerinde azot uygulamasinin; azot kullanim etkinligi, sabit yag ve alkaloid
icerigine etkisi (%)

Table 3. Effect on nitrogen utilization efficiency, fixed oil and alkaloid content of nitrogen application in different growth
stages of poppy (%)

Azot

kullanim Sabit
Uygulama Dénemleri etkinligi yag Morfin  Kodein  Oripavin  Tebain  Papaverin Noskapin
Kontrol - 40.46 1.008 0.186 0.027 0.017 0.012 0.165
Geleneksel iiretim 1.130c 41.00 1.071 0.223 0.021 0.024 0.010 0.152
Sapa kalkma dénemi 1.456 b 40.93 1.049 0.227 0.025 0.020 0.008 0.134
Tomurcuklanma 1.493 ab 40.43 0.964 0.279 0.026 0.029 0.011 0.174
Ciceklenme sonrasi 1.670a 40.66 0.977 0.205 0.022 0.018 0.007 0.127
F degeri 31.71** 0.48
LSD degeri 0.2097 1.792
V.K (%) 4.8182 1.6071

4. Sonug etkinligi arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Genel

olarak haghasta yapraktan azot uygulamasi kapsiil verimi,
tohum verimi ve azot kullanim etkinligini artirdig: tespit
edilmistir.

Haghagta farkli gelisme donemlerinde yapraktan azotlu
gilibre uygulamasinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine
etkisini incelemek amaci ile yiiriitiilen arastirmada elde
edilen verilere gore; bitki boyu, kapsiil sayisi, kapsiil eni,
kapsiil boyu arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli
bulunmazken, tohum verimi, kapsiil verimi, azot kullanim
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5. TesekKkiir

Alkaloit analizlerinin yapilmasinda verilen destekten
dolay1 TMO Afyonkarahisar-Bolvadin Afyon Alkaloitleri
Fabrikas1 Isletme Miidiirliigiine tesekkiir ederiz.

Bilgilendirme: Bu arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitlisiinde sunulan
Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.

Cikar Catigsmast Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin  Katki  Orami Beyani: Arastirmanin
planlanmast, istatistik analizi ve yazim asamalar1 A.K.O ve
N.K, arazi asamasinin ise A.K.O tarafindan yiiriitiildigiinii
beyan ederler.

6. Kaynaklar

Budzynski, W. (1994). Effects of Method of Cultivation
and Nitrogen Application Yield of Two Poppy
Varieties. Biuletyn Instytutu Hadawii Aklimaty Zacji
Raslin.

Coskun, Y. (2014). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’in
kislik ve yazlik ekim olanaklari. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 1(4), 462-468.

Dittbrenner, A., Mock, H.P., Borner, A., & Lohwasser, U.
(2012). Variability of alkaloid content in Papaver
somniferum L. Journal of Applied Botany and Food
Quality, 82(2), 103-107.

Ghiorghita, G., Niculita, C., & Balint, S.V. (1990).
Influence of self-pollination and of the branching
degree on some morpho-physiological indices in opium
poppy (Papaver somniferum L.). Revue Roumaine de
Biologie. Serie de Biologie Vegetale, 35(1), 67-74.

Ipek, G. (2011). Secilmis Yiiksek Morfinli Hashas
(Papaver somniferum L.) Hatlarimin Bazi Bitkisel ve
Tarimsal Ozellikleri iizerine Arastirmalar. (Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii).

Kacar, B. (2013). Temel Giibre Bilgisi. Nobel Yayincilik.

Kara, N. (2017). The effects of autumn and spring sowing
on yield, oil and morphine contents in the Turkish
poppy (Papaver somniferum L.) cultivars. Turkish
Journal of Field Crops, 22(1), 39-46.
https://doi.org/10.17557/tjfc.301829

Kara, N., & Baydar, H. (2018). Examining of relationships
among traits using correlation, path and principal
components analysis methods in Turkish opium poppy
(Papaver somniferum L.) cultivars. Tarim Bilimleri
Dergisi (Journal of Agricultural Sciences), 24(2), 286-
295. https://doi.org/10.15832/ankutbhd.446462

65

Katar, D. (1997). Azotlu Giibre Verme Zamani ve
Miktarimin Hashasin Verim ve Bazi Ozellikleri Uzerine
Etkileri. (Yiksek Lisans Tezi Gazi Osmanpasa
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii)

Krist, S., Stuebiger, G., Unterweger, H., Bandion, F., &
Buchbauer, G. (2005). Farkli hashas ¢esitlerinden
(Papaver somniferum L.) ekstrakte edilen tohum
yaglarinin ugucu bilesiklerinin ve trigliseridlerinin
analizi. Tarim ve Gida Kimyast Dergisi, 53(21), 8310-
8316.

Losak, T., & Richter, R. (2004). Split nitrogen doses and
their efficiency in poppy (Papaver somniferum L.)
nutrition. Plant Soil Environment, 50(11), 484-488.

Miiftiioglu, N.M., & Demirer, T. (1998). Toprakta azot

bilancosu. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 29(1), 175-185.
Recous, S., & Machet, JM. (1999). Short-term

immobilisation and crop uptake of fertiliser nitrogen
applied to winter wheat: effect of date of application in
spring. Plant and  Soil, 206, 137-149.
https://doi.org/10.1023/A:1004377006602

Recous, S., Loiseau, P., Machet, J.M., & Mary, B. (1997).
Transformations et devenir de I'azote de l'engrais sous
cultures annuelles et sous prairies. In Colloques-Inra.
(pp. 105-120)

Savasli, E., Cekig, C., Onder, O., Day1oglu, R., Camc1, H.,
Kosar, F.C., Balci, A., & Kalayci, M. (2011). Azotlu
Giibrelemenin Hashag Tohum, Kapsiill ve Morfin
Oranlan1 Uzerine Etkisi. Uluslararasi Katiliml 1. Ali
Numan Kira¢ Tarim Kongresi ve Fuari. 27-30 Nisan,
Eskisehir, 1-11.

Strong, W.M. (1995). Nitrogen fertilization of upland
crops. In Nitrogen Fertilization in the Environment.
(pp. 129-169)

Tok, T.T., & Gowder, S.J. (2019). Structural and
pharmacological properties of alkaloids with special
reference to thebaine type alkaloids. Biomedical
Journal of Scientific & Technical Research, 17(3),
12767-12780.

Turkhede, B.B., Mathur, V.S., & Ram, S. (1981). Effects
of rates, timing and methods of nitrogen application
opium seed yield and quality of opium poppy. Indian
Journal of Agricultural Sciences, 51(2), 102-107.

Ustiiner, N., Kolsarici, O., & Kaya, M. (2008). Farkl
gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre
formlarinin kighk kolza (Brassica napus ssp. Oleifera
L.)’nin verim ve verim 6gelerin etkileri. Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 17(1-2), 1-6.

Yadav, R.L., Mohan, R., Singh, R., & Verma, R.K. (2009).
The effect of application of nitrogen fertilizer on the
growth of opium poppy in north central India. The
Journal of Agricultural Science, 102(2), 361-366.
https://doi.org/10.1017/S0021859600042684.



