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Smektit ve Vermikulitce Zengin Kurak Alanlarda Hububatta Ure ve
Amonyumun Ust Giibre Olarak Kullanilmasi

Zehra AGAOGLU* Kadir YILMAZ'  Omer Faruk DEMIR?

Ozet

Bu arastirmada, bitkiye erken evrede amonyum formunda verilen azot dozunun 2:1 tipi mineraller
tarafindan fiksasyonu saglanarak, kurak donemde hububatin azot ihtiyaci, toprakta fikse edilen
amonyum formundaki azot tarafindan karsilanmaya c¢ahisgilmistir. Analizler neticesinde, bugday
saplarinda en yiiksek azot kapsamlari, ire giibresi kullamilan alanlarda, bin dane agirliklarinda en
yiiksek degerler amonyum siilfat, en diisiik degerler amonyum nitrat giibreleri kullanilan alanlarda
saptanmustir. Sonug olarak, azotlu gibrelerin kurak alanlarda smektit ve vermikiilitce baskin
topraklarda, erken donemde tek seferde (re veya amonyum formunda topraga verilmesinin, geg
donemde ikiye boliinerek nitrat azotu formunda verilmesinden daha etkili oldugu, bu durumun geg
donemde kuraklik nedeniyle olusacak azot kayiplari riskini dnlemek bakimindan daha yararli olacagi
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ust giibre, hububat, fiksasyon, kurak alanlar, smektit, vermikiilit.

Using of Urea and Ammonia as Upper Fertilizer in Cereals in The Arid Lands
Which are Dominant of Smectite and Vermiculite

Abstract

In this study, it is studied to provide the nitrogen requirement of the cereals with fixed nitrogen in soils
as ammonium in arid period with making the fixation of nitrogen by 2:1 clay minerals which is given as
the form of ammonium in the earlier stage. As a result of analyses, the highest nitrogen contents in
wheat stems were reached at the plants that were growth in the areas which were fertilized with urea.
Besides, the highest values were determined at the thousand grain weight in the fields which were used
ammonia sulfate, and the lowest values were determined in the fields which were used ammonia nitrate.
Consequently, it was observed that applying the nitrogen fertilizers to soils at one time in the earlier
stage with the form of urea or ammonia is more efficient than giving in the late stage, and it was seen
that this circumstance will be beneficial for nitrogen loses due to the aridness in the late stage.
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Giris

Ulkemizin  giiney kusaginda  yetistirilen
hububatta, {ist giibre kullanmmi iki parca
halinde uygulanmaktadir. Ikinci doz iist
giibrenin kullanildig1 donemde yagisin yetersiz
veya olmamasindan dolayi, kurak alanlarda
Ozellikle ikici doz glbredeki azottan bitkiler
yeterince faydalanamamaktadir. Smektit ve
vermikdlit gibi 2:1 tipi killeri ylksek oranda
bulunduran alanlarda ikinci doz glbre
kullanimindaki bu sorunu gidermek icin bu

killerin yiliksek diizeydeki katyon degisim

kapasitelerinden ~ ve  tabakalar  arasinda
amonyum  fikse  etme  Ozelliklerinden
faydalanilmaya  calisilmustir. Uygulanan

amonyum azotu smektit ve vermikulit killeri
tarafindan Onemli Olgiide fikse edilmektedir.
Bu mineraller Turkiye'nin gliney bolgelerinde
yapilan kantitatif toprak mineralojisi analiz

caligmalarinda ¢ok spesifik dar bdlgeler
disinda  baskin  mineral  tipi  olarak
bulunmaktadir.
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Page ve Baver (1939)in ileri siirdiigi ve
lizerinde fikir birligi bulunan kafes-bosluk
(lattice-hole) teorine goére, genisleme 6zelligine
sahip 2:1 tipi kil minerallerinin tabakalar
arasindaki ytizeyler, altigen olarak dizilmis bir
oksijen tabakasi ihtiva etmektedir ve boslugun
capt 2.8 A%ur. Killer suyunu kaybettigi
zaman tabakalar daralmakta ve iyonlar
etraflarindaki su molekiillerini kaybederek
susuz iyonik c¢aplara erismektedir. Caplari
kristal kafesler igerisindeki bosluklara uyan
katyonlar ise siki bir sekilde tutunmaktadirlar.
Kil minerallerinin yliksek oranda NH," icerdigi
bilinmektedir (McBeth, 1917). Bu kisim genel
olarak 2:1 kil mineralleri tabakalar1 arasinda
bulunmakta ve sikhikla K ile yer
degisebilmektedir. Bu nedenle tabakalar arasi
NH," ayn1 zamanda degisemez amonyum veya
fikse olmusg amonyum  olarak  da
adlandirilmaktadir. Bitki kokleri
tarafindan NH,"un kullanilabilirligi agisindan,

aranmistir.  Bitkiye daha erken evrede
amonyum formunda verilen azot dozunun 2:1
tipi  mineraller  tarafindan  fiksasyonu
saglanarak, kurak donemde hububatin azot
ihtiyaci, toprakta fiske edilen amonyum
formundaki azot tarafindan karsilanmaya ve
bitkinin protein diizeyinin yiiksek olmasi
saglanmaya ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada deneme materyali Ceyhan-99 yazlik
ekmeklik  bugday  ¢esidi  kullanilmig-

tir. Deneme alani topragimin XRD kantitatif Kil
fraksiyonu analizi yapilmis, alanda baskin kil
tipi smektit olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Arastirmada, deneme alani olarak KSU Ziraat
Fakiiltesi deneme alan1 kullanilmis olup,
deneme alani topraklarma ait fiziksel ve
elementel Ozellikler Cizelge 2 ve 3'de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Topragmin XRD Kil Fraksiyonu Analiz Sonuglar

Smektit Paligorskit it Kaolinit Vermikulit Toplam
%
68.2 13.07 4.95 8.37 5,37 100
cesitli veriler mevcuttur (Scherer, HW. ve
Mengel, K., 1986). Kowalenko ve Ross (1980)  Yodntem
ve ayn1 zamanda van Praag ve ark. (1980), Arastirma  topraklarinda  biinye  tayini

fikse NH," olarak isimlendirilen amonyumun
kayda deger miktarlarda serbestlendigini ve bu
nedenle bitki beslemeyi ©nemli derecede
destekledigini belirlemislerdir. Scherer (1984),
tabakalar arast1  NH,"u, N seklinde
isaretleyerek,  tabakalar  arast  NH,'un
serbestlenmesi  ve Misterlich saksilarinda
bliyliyen tiriinlerin kaldirdig1 N arasinda
yuksek  derecede  d&nemli korelasyon
bulmustur. Scherer ve Ahrens (1996) de
toprakta degisemeyen bir alandaki killer
Uzerinde fikse olmus amonyumun kok
yakinlarinda lokalize olmus bitki aktiviteleri
ile ekstrakte olabilecegini gostermistir.
Gergeklestirmis oldugumuz c¢alismada, Ust
glbre, tek seferde amonyum ve (re formunda
verilerek hububatta ge¢ donemde olusan {ist
glbre uygulamasindaki bu soruna ¢oziim

Bouyoucos (1951)'un hidrometre metoduyla,
pH tayini Thomas (1996)1n bildirdigi sekilde,
toplam tuz Tuziner (1990)'e, kire¢ analizi
Gulgur (1974) ve organik madde tayini Nelson
ve Sommers (1996)’in yas yakma metoduna
gore gergeklestirilmistir. Degisebilir katyonlar
Helmke ve Sparks (1996)’1n, mikro elementler
DTPA yontemiyle Lindsay ve Norvell
(1978)’in ve yarayish fosfor Kuo (1996)’nun
bildirdigi yontemle belirlenmistir. Calisma
alanlarindan alinan tiim toprak 6rneklerinde kil
mineralojisi analizleri i¢in 32 toprak Orneginde
mineralojik  analiz  yapilmistir.  Ornekler
laboratuar ortaminda kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten  gecirilen  toprak  &rneklerindeki
cimentolastirict maddeler pH’s1 5 olan sodyum
asetat-asetik asit tampon cozeltisi ile, organik
madde hidrojen peroksitle, serbest demir ve
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Cizelge 2. Deneme Alani Topraginin Bazi Fiziksel Ozellikleri

pH Biinye Tuz CaCO; oM
% % %
6.84 C 0.17 7.69 3.21
Cizelge 3. Deneme Alani Topragmin Elementel Ozellikleri
P K Ca Mg Mn Zn Fe Cu
mgkg™
7.0 200 11100 620 7.1 0.2 5.8 0.9

aliminyum oksitler sitrat-dithionit-bikarbonat
¢ozeltisi ile ortamdan uzaklagtiritlmigtir. Kum
1slak eleme ile, silt ise Stokes yasasindan
faydalanilarak kil fraksiyonundan ayrilmustir.
Kil omekleri Mg ve K iyonlann ile
doyurulduktan sonra slaytlari hazirlanarak X-
1sin1 kirmmimlart ¢ekilmis (Jackson, 1969), X-
15111 kirinimlarindaki doruk alanlar1
hesaplanarak minerallerin  X-1ginim1 ~ difrakte
etme giicleri belirlenmis ve kantitatif kil analizi
Yilmaz (1990) nin belirledigi carpim faktorii
yontemi esas alinarak yapilmstir.

Arastirma, Kahramanmaras Siitci Imam
Universitesi deneme alaninda tesadiif parselleri
deneme planina gore 30’ar m’lik 9 adet
parselde gergeklestirilmistir. Taban glibresi
olarak 20:20:0 kimyevi giibresi secilmis ve 18
Kasim tarihinde serpme ekimle beraber 6 kg da’
! saf N olacak sekilde giibreleme yapilmustur.
Ayrica kuru yetistiricilik sartlarinda yagmurdan
hemen 0Once (st glbre olarak amonyum silfat
(%21) ve ire (%46) glbreleri erken donemde
Mart ayiin basinda tek seferde 10 kg da™ saf N

olacak sekilde verilmistir. Yine iist giibre olarak
amonyum nitrat (%26) gubresi ise erken
donemde Subat aymnda ve ge¢ donemde Mart
aymin ortalarinda ikiye boliinerek toplamda 5
kg da™ saf N olacak sekilde uygulanmustir. 28
Mayis tarihinde her bir parselin tam orta
kismina denk gelecek sekilde tahta gerceve
icerisindeki 1 m? lik alandan elle hasat
yapilmistir. Bin dane agirligi, toplam tane
agirligl, tanedeki azot miktari, saptaki azot
miktari, verim, ortalama basak boyu ve
ortalama bitki boyu, m*deki basak ve tane
sayilarina ait verilerin varyans analizi, SPSS
paket programi kullanilarak yapilmis olup,
ortalamalarin kargilagtirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, bin dane agirliklarinda en yiiksek
deger amonyum siilfat, en diisik deger ise
amonyum nitrat giibreleri kullanilan alanlarda
saptanmistir. Toplam tane agirligi, ortalama
basak sayisi, basak boyu ve ortalama bitki boyu

Cizelge 4. Farkli iist giibre ¢esitlerinin bugday fiziksel 6zellikleri {izerine etkilerinin ¢oklu

karsilastirma (Duncan) testi sonuglari

Bin Dane Toplam Basak Ortalama Ortalama
. o .o Tane asa Tane Sayist Bagak Bitki
Giibre Cesidi Agirhign Asirhist Sayisi (Adet) Bovu Bovu
© o (Adet) 4 4
() (cm) (cm)
A. Nitrat 27.22b 276.04 372 9735a 7.21 54.25
Ure 29.30ab 269.33 384 9194ab 7.66 55.83
A.Sulfat 32.93a 267.49 359 8120b 6.70 51.87

Ayn1 siitun igerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p < 0.05

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Cizelge 5. Farkli iist gilibre gesitlerinin verim, tane ve saptaki toplam azot miktarlar1 tizerine
etkilerinin ¢oklu karsilastirma (Duncan) testi sonuglari

Tanedeki Toplam Azot

Saptaki Toplam Azot

Gilbre Cesidi Miktart (%) Miktan (%)
Amonyum Nitrat 2.25 0.3000b
Ure 2.50 0,4733a
Amonyum Sulfat 2.18 0.2933b

Aymn siitun igerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p < 0.05

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

acisindan  istatistiksel  olarak  bir  fark
bulunmamustir. Tane sayisi, amonyum nitrat
gibresinde, amonyum sulfat giibresine gore
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4). Tanedeki
azot dlizeyleri arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. Bugday saplarinda en yiiksek
azot kapsamlarina, {ire giibresi kullanilan
alanlarda yetistirilen bitkilerde ulasilmistir
(Cizelge 5). Halitligil ve ark. (2001), azotlu
giibre formlar1 olarak iire, amonyum nitrat ve
amonyum siilfat kullanarak yaptiklar

arastirmalarinda, bitkiler tarafindan kullanilma
etkinligi yoniinden {ire giibresinin 6ne ¢iktigini
belirtmistir. Ayrica Cokkizgin ve Codlkesen
(2006)’de Kahramanmaras’ta yaptiklari bir
aragtirmada azot dozu interaksiyonu sonucunda
12-16 kg N da’ (Uzerinde gibrelemenin
yapilmamasi1 gerektigini bildirmislerdir. Bu
degerler, calismamizda belirledigimiz 11 ve 16

kg0 N da* saf N dozu ile uygunluk
gostermektedir

Sonug

Yapilan arastirma sonucunda, smektit ve

vermikiilit killerinin baskin oldugu topraklarda
kurak alanlarda hububat yetistiriciliginde azotlu
gibrelerin amonyum ve (re formunda tek
seferde verilmesinin uygun oldugu gorilmiistiir.
Cifteilerin uyguladigi ikinci st glibre dozuna
gbre daha erken donemde st glbrenin
tamamimin tek seferde ilre ve amonyum
formunda topraga verilmesinin, ge¢ donemde
ikiye bolinerek nitrat azotu formunda
verilmesinden daha etkili oldugu, azotlu
giibrelerin  smektit ve vermikiilitce baskin
topraklarda tre ve amonyum formunda erken

donemde tek seferde verilmesinin hem maliyet
bakimindan hem de ge¢ donemde kuraklik
nedeniyle olusacak azot kayiplart riskini
onlemek bakimmdan daha yararli olacag
gorilmiistiir.
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