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Oz

Bilindigi tizere, agaclandirmalarin basarisinda kaliteli fidan kul-
lanim1 6nemli faktdrlerden biridir. Bu ¢alismada fidanlik yastikla-
rinda birim alanda en fazla sayida, kaliteli 1+0 ve 2+0 yaslh duglas
(P. menziesii (Mirb) Franco) fidaninin yetistirilmesi amaglanmistir.
Arastirmada duglasin Tiirkiye i¢in dnerilen ABD Darrington Oriji-
ni’ne ait tohumlar kullanilmistir. Denemeler Sindirgi ve Demirkdy
orman fidanliklarinda 3 tekrarli olarak kurulmustur. Fidanliklardaki
ekim yastiklarinda uygulanmakta olan geleneksel ¢izgi ekimi esas
aliarak; 5 farkli yetistirme sikliginin ve fidan yasinin kdk bogazi
cap1, fidan boyu, kok sayisi, kok kuru agirligi, gévde kuru agirligi,
fidan kuru agirligi, katlilik, giirbiizlik indisi, kalite indeksi tizerine
etkisi arastirilmistir. Kok bogazi ¢apinin en az 3 mm olma sartini 2-+0
yaslt fidanlar %94,33 oraninda karsilarken, bu sart1 karsilayan 1+0
yasli fidan yoktur. 2+0 yasli duglas fidanlarinda kok bogaz1 ¢api, kok
sayist, kok kuru agirligr ve kalite indeksi degeri en diisiik kontrolde
tespit edilmistir, diger sikliklarda anlamli fark gériilmemistir. Katli-
lik ve giirbiizliik indisi en yiiksek kontrolde goriilmiis, diger islemler
istatistik anlamda benzer gruplar icinde yer almiglardir. Bu veriler
1s181nda fidan yastiklarinda birim alanda en fazla sayida, kaliteli dug-
las fidaninin elde edilmesi i¢in 3 cm siklikta 2+0 yash fidan yetisti-
rilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Duglas, Pseudotsuga menziesii, ekim sikligi,
morfoloji, fidan karakterleri

Abstract

As is known, the success of a plantation depends on the use of quality
seedlings. In this study, it was aimed to grow the highest number of
quality 1+0 and 2+0 aged Douglas Fir (P. menziesii (Mirb) Franco)
seedlings in nursery beds per unit area. In the research, seeds of the
USA Darrington Origin of Douglas, recommended for Turkey, were
used. Trials were established in the Sindirgi and Demirkdy forest
nurseries with three replications. Based on traditional line planting in
nursery beds, the effects of 5 different cultivation densities and seed-
ling ages on root collar diameter, seedling height, root count, root dry
weight, stem dry weight, seedling dry weight, stiffness, robustness
index, and quality index were investigated. While 2+0 aged seedlings
meet the condition of having a minimum root collar diameter of 3 mm
at a rate of 94.33%, no 1+0 aged seedlings meet this condition. Root
collar diameter, root count, root dry weight, and quality index value
of 2+0 aged Douglas seedlings were determined at the lowest con-
trol; no significant difference was observed in other frequencies. The
stiffness and robustness indexes were observed at the highest control,
and the other operations were statistically in similar groups. In light
of these data, it may be suggested to grow 2+0 old seedlings with a
frequency of 3 cm in order to obtain the highest number of quality
seedlings in the area of the nursery beds.

Keywords: Douglas-fir, Pseudotsuga menziesii, seeding density, mor-
phology, seedling characters
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1. Giris

Diinyada 2020 y1il1 endiistriyel odun tiretimi 1.984
milyon metrekiip (m®) olarak gerceklesmis; 2030
yilinda endiistriyel yuvarlak odun tiiketiminin
2.436 milyon m® olmasi ongérilmiistiir. (FAO,
2009; 2020). Odun hammaddesi tiretim agiginin
kapatilmasi i¢in, hizli gelisen agag tiirleri ile en-
diistriyel orman plantasyonlari tesislerini yaygin-
lastirmak ve yeni odun iiretim kaynaklar1 yarat-
mak ¢ikar yol olarak goriilmektedir.

OGM’nin 2022 yili endiistriyel odun iiretimi yak-
lagik 25,5 milyon m*’tiir (OGM, 2022). Ulkemizde
odun iiretim arzi, tiiketime yetmemektedir. Bu arz1
artirmanin yollarindan biri de hizli geligen tiirlerle
plantasyonlar tesis etmektir.

Duglas ¢ok hizli biiylimesi ve kiymetli oduna sahip
olmasi nedeniyle, diinyanin ¢ok farkli bolgelerinde
endiistriyel agaglandirmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kuzey Amerika’da 90 metre

(m)’nin {izerindeki boyu, 4 m’ye ulasan ¢api ile
acik tohumlularin en muhtesem O6rneklerinden
biridir. Hektarda 2000 m* gibi inanilmasi gii¢ bir
serveti barindirabilen miikemmel orman agacidir
(Gtiltekin, 2014).

Bu tiiriin Kuzey Amerika disina ilk ¢ikisi 1800’1
yillarin  sonunda Avrupa’ya olmus, sonraki
ylizyilda ise Giiney Amerika ve Avustralya ile
Yeni Zelanda’da genis alanlarda agaclandirma-
lar1 yapilmistir (Kleinschmit ve Bastien, 1992).
Portekiz’den Rusya’ya, Italya’dan Finlandiya’ya
birgok Avrupa iilkesinde genis agaglandirmalari
kullanilmistir. Fransa, duglas agaglandirma alan-
larimi 2010-2020 déneminde 500.000 ha ¢ikarmay1
planlamigken, Almanya’da 80.000 ha, ingiltere’de
ise 50.000 ha duglas agaglandirmasi bulunmakta-
dir (Herman ve Lavender, 1999). Orman {iriinleri
cesitliligine olan ihtiyacin her gecen giin artmasina
paralel olarak, duglasin hizl1 gelismesi yaninda de-
gerli odunu nedeniyle, hizli gelisen tiirler arasinda
da oncelligi artmaktadir.

Sekil 1. ABD’de bir duglas mesceresi (Foto: Aricak, 2022)
Figure 1. A Douglas stand in the USA

Duglas, Kuzey Amerika Kitas’'nin bat1 bolgele-
rinin gerek ekolojik, gerekse ekonomik olarak en
o6nemli agag tiirtidir. Dogal yayilis olarak 14,3 mil-
yon ha Amerika Birlesik Devletleri'nde, 4,5 milyon
ha ise Kanada’da bulunmaktadir (Herman ve La-
vender, 1999). Ulkemizde de 500 ha duglas endiis-
triyel plantasyon sahasi bulunmaktadir. Bu tiire ait
Duglas Tohum Mesceresi Kocaeli-Kerpe Arastir-
ma Ormani’nda mevcuttur (OGM, 2015).
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Tiirkiye’de mevcut olan odun arz agiginin kapatil-
masinda hizli gelisen orman agaglar1 ile yapilan
agaclandirma calismalar1 biiyiik 6nem arz etmek-
tedir. Hizl1 gelisen tiirlerle ilgili olarak ozellikle
Kizilgam (Pinus brutia), sahil ¢gam1 (P. pinaster) ve
melez kavak (Populus x euramericana) konusunda
¢ok sayida aragtirma galigmasi bulunmaktadir.

Duglas konusunda da, iilkemizde genis kapsamli
orijin arastirma calismalarina 1972 yilinda



baslanilmis ve bu faaliyetler bugiine kadar siir-
dirilmistiir. Arastirmalar sonucu, Dogu ve Bati
Karadeniz ile Marmara bolgelerinde yapilacak
endiistriyel agaglandirmalar icin Duglas’in ABD
Darrington populasyonu orijinleri nerilmis ve bu
orijinlerden tohum ithal edilerek genis kapsamli
agaglandirma ¢aligmalarina baslama asamasina
gecilmesi tavsiye edilmistir (Simsek, 1987; Kahra-
man ve Kiiglikosmanoglu-Kahraman, 2013).

Ancak tiir ve orijin denemelerinde kullanilan ve ba-
saril1 oldugu tespit edilen bu tiiriin, iilkemizde ye-
tistirme teknigi ile ilgili ¢aligsmalar yeterli degildir.

Kanada’da duglas tohum ekimi (B. Colombia Eya-
leti Orman Bakanligrnin 1374 nolu tohumluk kay-
dina gore), tiiplii dikim materyalinin {liretiminde
kullanilan standart veya cesitli fide tepsilerine ya-
pilmaktadir (Simpson, 1994).

Ulkemizde endiistriyel agaclandirmalarda
kullanimi Onerilen duglasta, kitlesel fidan tiretimi
icin fidanlik tekniginin ortaya konmasi gerekliligi
dogmustur. Bu amag¢ dogrultusunda, Oncelikle
fidan yetistirme sikligir konusunda bir ¢alismaya
gerek duyulmustur. Ekim yastiklarinda birim
alanda ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla
fidan siklig1, fidanlarda kaliteyi etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir (Tolay, 1983). Fidan
kalitesinin tespitinde fidanlarin morfolojik ve
fizyolojik 6zellikleri kullanilmakta olup, bu amagla
genel olarak kullanilan morfolojik karakterler fi-
dan boyu ve agirligi, kok agirligi, kok bogazi capi,
kok rengi, govde-kok orani ve giirbiizliik indisidir
(Ritchie, 1984).

Arastirmamizda; fidanhik yastiklarinda uygulan-
makta olan geleneksel ¢izgi ekimi esas alinarak, 5
farkl yetistirme (ekim) siklig1 test edilmistir. Proje
kapsaminda, yetistirme sikliginin ve fidan yasinin
baz1 morfolojik fidan karakterleri lizerine etkisi
arastirilmistir. Boylece, birimalanda en fazlasayida
kaliteli duglas fidaninin elde edilmesini miimkiin
kilan iiretim sekli belirlenmeye galigilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alaninin tanitimi

Denemeler, Balikesir ili Sindirgi Orman Fidanlik
Sefligi Stinnii Fidanlig1 ve Kirklareli ili Demirkdy
Orman Fidanlik Sefligi Merkez Fidanligi olmak
tizere iki ayr1 sahada kurulmustur.

Denemenin kuruldugu Sindirgt Orman Fidanli-
grnda toprak, andezit kayalarin ayrismasindan
meydana gelmistir. Fidanlik parsellerine ait top-
raklar hafif-orta asit ozellige sahiptir. Ozellikle
ibreli fidan yetistirmek i¢in uygun degerlerdedir.
Parsellerin organik madde miktarlar1 diisiik diizey-
dedir ve toprak kirecsizdir (Tablo 1). Bu fidanlik
icin iklim degerleri en yakindaki Bigadi¢ Meteoro-
loji Istasyonu’ndan (Tablo 2) alinmistr.

Demirkdy Orman Fidanligi'nda toprak hafif-orta
asit ozellige sahiptir. Organik madde miktar1 di-
siik seviyede olup toprak kiregsizdir. (Tablo 1). Bu
fidanlik icinse Demirkdy Meteoroloji Istasyonu’na
ait iklim verileri (Tablo 2) kullanilmistir.

Her iki fidanlikta yagmurlama sulama sistemi kul-
lanilmaktadir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin iist toprak 6zellikleri
Table 1. Topsoil characteristics of the trial areas

Fidanlik . Kum Kil Toz Toprak OM CaCO EC N Ca Mg K Na P
Horizon .

Adi % % % Tura % % mS/cm % ppm ppm ppm ppm ppm
Kumlu

Sindirgt  (0-30) 46 29 25 Killi 1,21 036 5,85 0,08 0,07 3120 406 392 21 26
Balgik

Demirkéy (0-30) 67 15 18 I;‘;Ell‘(‘ 0,51 034 564 007 0,03 2200 201 35 24 19

2.2. Materyal ve deneme alanlarinda uygulanan
islemler

Denemede kullanilan Darrington orijinli duglas
tohumlar1 Fransa’dan ithal edilmis olup, ¢imlenme
ylizdesi %82 ve 1000 tane agirlig: 11 g’dir.

2016 yilinin mayis ayinda gelen tohumlar buzdo-
labinda (+2 °C) muhafaza edilmistir. Her m?’ye
8 g diisecek sekilde (8 g x 60 birim) 480 g tohum
tartilmig, 2 giin suda bekletilmis ve 28 Subat 2017
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tarihinde +4 °C’de soguk nemli katlamaya alin-
mistir. Ibrelilerin ¢ogunda oldugu gibi duglasta da
katlanmis tohumlarin ekimi, 6zellikle gec (ilkbahar)
donlari, kuslarin ve kemirgenlerin tohumlara zarara
kars1 ustiinliik saglamaktadir. Bunun i¢in 500 g
kuma 50 ml su oran1 uygulanarak toplam 3 kg kuma
300 ml su eklenmistir. Nemli kum igindeki tohumlar
plastik posetlere alinarak buzdolabina konmustur. 6
hafta sonra bu tohumlar siizgegle kumdan ayrilarak
2 saat suda bekletilmis ve ikiye boliiniip nemli telis
icinde kavanozlara yerlestirilmistir.



Tablo 2. Deneme alanlarinin ortalama sicaklik, ortalama yagis ve ortalama nispi nem degerleri (Bigadic ve
Demirkdy Meteoroloji Istasyonlar) (MGM, 2019)
Table 2. Average temperature, average precipitation and average relative humidity values of the trial areas (Bigadic
and Demirkdy Meteorological Stations)

Rakim

Fidanlik Ad1 (m) Baki Meteorolojik Gozlemler YILLIK
Ortalama Sicaklik (°C) 11,4
Sindirgi 865 Kuzey Bati Ortalama Yagis (mm) 508,9
Ortalama Nispi Nem (%) 63,1
Ortalama Sicaklik (°C) 12,8
Demirkdy 160 Diiz (Bakisiz) Ortalama Yagis (mm) 818
Ortalama Nispi Nem (%) 72

Duglas dahil ibreli tiirlerde damping-off (¢6kerten)
hastalig1 sik goriilmektedir. Pomarsol-forte, kugla-
ra karsi tiksindirici ilag olarak da kullanilmaktadir.

Sindirgi-Siinntii Orman Fidanligi'ndaki tohumlara
pomarsol mantar ilact uygulanmistir. Piketajdan
(fidan yastiklarinda bloklarin, ekim g¢izgilerinin
ve parsellerin olusturulmasindan) sonra m?’ye 8
g tohum ekilmistir. Bu ekim yastiklarda agilan 7
siral ¢izgilere, 2’si tecrit zonu olacak sekilde fi-
dan yastiklar1 25 cm yiikseklikte ve tohumlarin
ekim derinligi yaklasik 7 mm olarak gerceklesti-
rilmistir. Orman topragina humus eklenip kapatma
malzemesi olarak kullanilmistir. 140 ve 2+0 yash
fidanlar i¢in ayn1 deneme deseni kullanilmistir. i1k
cimlenme 12 Mayis 2017°de baslamis daha sonra
elle ot alma islemi gergeklestirilmistir.

Demirkdy-Merkez Orman Fidanligi'nda tohumlar
pomarsol mantar ilaci ile isleme tabi tutulmustur.
Piketaj yapildiktan sonra m?’ye yine 8 g tohum
ekimi gergeklestirilmis ve kapatma malzemesine
2 torba humus eklenmistir. 1+0 ve 2+0 yash fi-
danlar icin ayn1 deneme deseni kullanilmistir. i1k
cimlenme 15 Mayis 2017°de baslamis ve daha son-
ra elle ot alma islemi gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Fidan yastiklarina tohum ekimi (Foto: Cabak, 2017)
Figure 2. Sowing seeds on seedling pads

Sulama, ot alma gibi bakim islemleri fidanliklar-
daki mutat sekliyle aynen uygulanmigtir. Dogru-
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dan giines 15181 yeni ¢ikmis fidelerde govde yanma
zarar1 olusturdugu i¢in, haziran basindan eyliil or-
tasina kadar her iki deneme alaninda %50 gdlgele-
me uygulanmistir.

Sekil 3. Islem parsellerinde seyreltme (iistte) ve
denemede uygulanan goélgeleme (altta) (Foto: Cabak, 2017)
Figure 3. Thinning in treatment plots (up) and shading
applied in the experiment (down)

Sindirgi-Siinnii Fidanligi'nda 18.07.2017 tarihinde
tohumlarin ¢imlenmesinden sonra ilgili parseller-
de farkli yetistirme mesafelerini elde etmek igin
gerekli seyreltme islemi yapilmis, ekim siklik is-
lemleri olusturulmustur. Kontrol parsellerinde ise



seyreltme yapilmamistir. Demirkdy-Merkez Fi-
danligr'nda da 20.07.2017 tarihinde ayni islemler
gerceklestirilmistir.

2.3. Deneme deseni

Denemeler rastlant1 bloklari desenine gore ti¢ tek-
rarli olarak kurulmustur. Ana parselleri fidan yas1
(FY, 2 sinif), alt parselleri ise ekim siklig1 (ES, 5
seviyeli) olusturmustur. Fidan yastiklarinda kon-
trol, 3 cm, 5 cm, 7,5 cm ve 10 cm olmak {izere bes
farkl yetistirme siklig1 uygulanmistir. (Sekil 4).

1. Blok

II. Blok

. ok | 756

Sekil 4. Yetistirme sikliklar1 deneme deseni
Figure 4. Cultivation frequencies experimental design

2.4. Deneme alanlarindan alinan orneklerde
yapilan 6l¢ii ve tespitler

2.4.1. Arazide yapilan islemler

Gerekli Ol¢iimleri yapmak i¢in, her iki fidanlikta
Aralik 2017°de 1+0 yash fidanlarda her bir par-
selden 30’ar adet 6rnek sokiim yoluyla alinmis-
tir. Aralik 2018’de ise yine iki fidanliktaki her
bir parselden 30’ar adet 2+0 yash fidan 6rnekleri
alimmistir (Sekil 5). Vejetasyon déneminin sonun-
da her bir islem parselinden sistematik olarak ali-
nan fidanlar, kuruma olmamasi i¢in kokleri nemli
yosunla sarilmig halde posetlere konulmustur.

2.4.2. Laboratuvarda yapilan o6l¢ii ve tespitler

Deneme sahalarindan alinan fidanlar laboratu-

vara tasinarak fidan kdokleri suyla yikanmis ve
toprakli kisimlar tamamen temizlenmistir. Kuru-
duktan sonra kdk bogazi ¢apt (KBC), fidan boyu
(FB), kdk sayis1 (KS, ¢apt 2 mm’den ince ve boyu
5 cm’den uzun kokler) belirlenmistir. Daha sonra

fidanlar kok bogazindan kesilerek, govde ve kok
yas agirliklari tespit edilmistir. Ornekler 65°C’de
24 saat kurutularak tartilmis; kok kuru agirligi
(KKA), govde kuru agirligi (GKA) ve GKA/KKA
belirlenmistir (Tablo 3).

Sekil 5. 2+0 yasl duglas fidanlari, arazide (iistte) ve
laboratuvarda (altta) (Foto: Cabak, 2018)
Figure 5. 2+0 aged Douglas seedlings, in the field (up)
and in the laboratory (down)

Tablo 3. Fidanlarda tespit edilen morfolojik 6zellikler
Table 3. Morphological features detected in saplings

KBC Kok Bogazi Cap1 (mm) K Kathilik : GKA /KKA
FB Fidan Boyu (cm) Gl Giirbiizliik Indisi : FB (mm)/ KBC (mm)
KS Kok Sayisi (adet)
iy e , FKA (g)
KKA Kok Kuru Agirligi (g) - Kalite indeksi
GKA Govde Kuru Agirligi (g) FB (cm) GKA (g)
FKA Fidan Kuru Agirligi (g) KBC (mm) KKA (g)

2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin analizinde SPSS v.22 paket programin-
dan yararlanilmistir. Ekim siklig1 ve fidan yasinin
duglas fidanlarinin morfolojik 6zellikler bakimin-
dan karsilagtirilmasi amaciyla basit varyans ana-

lizi uygulanmistir (p<0,05). Morfolojik &zellikler
bakimindan fark ¢ikmasindan (p<0,05) dolayi,
iglemler arasindaki benzerlik ve farkliliklari tespit
etmek amactyla Duncan testi ile homojen gruplar

olusturulmustur.



3. Bulgular

3.1. Ekim sikliginin fidanlarin morfolojik
ozelliklerine etkisi

3.1.1. (1+0) Yash fidanlarda ekim sikliginin
etkisi

Incelenen morfolojik 6zellikler bakimindan islem-

ler arasinda kok bogazi capi, kdk sayisi, katlilik
(GKA/KKA), giirbiizliik indisi, Dickson kalite in-
deksi bakimindan p<0,05 énem diizeyinde farkli-
liklar bulunmaktadir (Tablo 4).

Calismamizda 140 yaslt duglas fidanlarda siklik
azaldik¢a kok bogazi ¢apinin arttigi tespit edil-
mistir. Kok bogazi ¢ap1 en diisiik kontrolde (1,79
mm), en yliksek 10 cm ekim sikliginda (1,87 mm)
elde edilmistir. Kontrol disindaki islemler arasin-
da istatistiksel anlamda fark olmadig: goriilmiistiir
(p<0,05).

140 yash duglas fidanlarda boy gelisimi bakimin-
dan ise p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulun-

mamaktadir. Biitiin islemler ayni istatistik gruba
dahildir. En yiiksek fidan boyu sirastyla 5 cm sik-
likta (10,87 cm) ve kontrolde (10,76 cm) meydana
gelmis, en diisiik fidan boyu ise 10 cm uygulama-
sinda (10,44 cm) belirlenmistir (Tablo 5).

140 yash duglas fidanlarda siklik azaldik¢a 5
cm’den uzun kok sayisi genel olarak artmistir. En
fazla kok sayist sirasiyla 10 cm ve 3 cm siklikta ye-
tisen fidanlarda (11,76 adet ve 11,65 adet) meydana
gelmistir. En diisiik kok sayist ise kontrol uygula-
masinda (10,77 adet) olusmus ve kontrol digindaki
islemler arasinda istatistiksel anlamda fark olmadi-
&1 gorilmiistiir (p<0,05).

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 1+0 yasl
duglas fidanlarda kok kuru agirhigi, govde kuru
agirligi ve fidan kuru agirligi bakimindan p<0,05
onem diizeyinde farkliliklar bulunmamaktadir
(Tablo 5). Her ti¢ morfolojik 6zellikte biitiin islem-
ler ayni istatistik gruba dahildir. En yiiksek kok
kuru agirhigi sirasiyla 7,5 cm ve 3 cm siklikta yeti-
sen fidanlarda (0,287 g ve 0,285 g) olusmustur. En

Tablo 4. (1+0) yaslh duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglar1
Table 4. Variance analysis of morphological characteristics of (1+0) old Douglas seedlings

Morfolojik Varyasyon Kareler .
Ozellikfer Ka};n;]gl Kareler Toplami df Ortalamasi F Sig.

Uygulama 0,75 4 0,19 1,768 0,033
gn% Hata 94,41 895 0,11

Toplam 95,16 899

Uygulama 24,57 4 6,14 0,846 0,496
fci) Hata 6498,83 895 7,26

Toplam 6523,40 899

Uygulama 118,03 4 29,51 2,230 0,044
gget) Hata 11839,98 895 13,23

Toplam 11958,01 899

Uygulama 0,06 4 0,01 1,100 0,355
KKA
() Hata 11,27 895 0,01

Toplam 11,32 899

Uygulama 0,06 4 0,02 0,674 0,610
(GI)<A Hata 20,62 895 0,02
& Toplam 20,68 899

Uygulama 0,11 4 0,03 0,447 0,775
fliA Hata 56,67 895 0,06
& Toplam 56,78 899

Uygulama 2,01 4 0,50 4,509 0,001
K Hata 99,64 895 0,11

Toplam 101,64 899

Uygulama 1981,9 4 495,48 3,728 0,005
Gi Hata 118943,7 895 132,90

Toplam 120925,6 899

Uygulama 0,01 4 0,00 2,040 0,047
Ki Hata 0,99 895 0,00

Toplam 1,00 899

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3
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Tablo 5. (1+0) yash duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin ekim sikligina gore karsilastirilmast
Table 5. Comparison of morphological characteristics of (1+0) old Douglas seedlings according to seeding density

Ekim KBC FB KS KKA GKA FKA
Siklig (mm) (cm) (adet) (g (g (g

Kontrol  1,788b  10,76a  10,77b  0,265a 0387a  0,652a 1,49 a 60,17a  0,086b
3cem 1,848ab 10,62a 11,65a 0,285a 0393a  0,678a 143abc 5787ab  0,095a
5cm 1,857ab  10,87a 11,09ab  0280a 0,394a  0,674a  l44ab  58,36ab 0,093 ab
75cm  1,856ab 1046a 11,31ab  0287a 0376a  0,663a 1,36 ¢ 5643b  0,095a
10 cm 1,870a 10,442 1176a 0276a 0374a  0649a  138bc  56,00b 0,093 ab

Her bir stitundaki ayni harfler homojen (benzer) gruplar1 gostermektedir (p<0,05). Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

GI Ki

diisiik kok kuru agirliginin ise kontrol uygulama-  tir. Kontrol disindaki islemler arasinda istatistik-
sinda (0,265 g) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek  sel anlamda fark olmadig1 gériilmiistiir (p<0,05).
govde kuru agirlig sirastyla 5 cm ve 3 cm siklikta  2+0 yash fidanlarda boy gelisimi bakimindan ise
yetigen fidanlarda (0,394 g ve 0,393 g), en yiiksek  p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmamak-
fidan kuru agirligr sirastyla 3cm ve 5 cm siklikta  tadir (Tablo 7). Biitiin islemler ayni istatistik gruba
yetisen fidanlarda (0,68 g ve 0,67 g) meydana gel-  dahildir. En yiiksek fidan boyu sirasiyla 3 cm ve 5
mistir. cm siklikta yetisen fidanlarda (21,22 cm ve 21,19
cm) meydana gelmistir. En diisiik fidan boyu ise
sirastyla 10 cm siklikta ve kontrolde (20,56 cm ve
20,76 cm) belirlenmistir.

140 yash duglas fidanlarinda kathilik degeri iig
istatistik gruba ayrilmistir (Tablo 5). En yiiksek
katlilik degeri kontrolde (1,49), en diisiik ise 7,5 cm
siklikta yetisen fidanlarda (1,36) belirlenmistir. 2+0 yasli fidanlarda siklik azaldik¢a 5 cm’den uzun
kok sayisi genel olarak artmistir. En fazla kok sayi-
st ayn1 istatiksel grupta olan sirasiyla 5 cm, 10 cm,
7,5 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlarda (20,83
adet, 20,71 adet, 20,68 adet ve 20,64 adet) meydana
gelmistir. En diisiik kok sayisi ise kontrolde (19,53
adet) olusmustur. Kontrol digindaki iglemler ara-
sinda istatistiksel anlamda fark olmadigi (p<0,05)
tespit edilmistir (Tablo 7).

Bu caligmada 1+0 yashh duglas fidanlarinda
glirbiizliik indisi degeri ve kalite indeksi degeri
bakimindan uygulanan islemler arasinda P<0,05
6nem diizeyinde farklilik oldugu goriilmiistiir.
Girbtizlik indisi degeri siklik azaldik¢a azal-
mistir. En yiliksek giirbiizliik indisi degeri kontrol
uygulamasindan elde edilen fidanlarda (60,17),
en diisiik giirbiizlik indisi degeri ise sirastyla 10
cm ve 7,5 cm siklikta yetisen fidanlarda (56,00 ve  Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yasli
56,43) tespit edilmistir. En disiik kalite indeksi  fidanlarda kok kuru agirhg bakimindan p<0,05
kontrol uygulamasinda (0,086), en yiiksek ise 3 cm  gnem diizeyinde farklhiliklar bulunmakta, gévde
siklikta yetisen fidanlarda (0,095) oldugu belirlen-  jry agirhigt ve fidan kuru agirhg bakimindan
mistir. Her iki morfolojik 6zellik agisindan kontrol p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmamak-
disindaki iglemler arasinda istatistiksel anlamda  (,4,r (Tablo 7). Siklik azaldik¢a genel olarak KKA,

fark olmadig1 (p=0,05) gortlmistiir (Tablo 5). GKA ve FKA artmaktadir. En yiiksek kok kuru
3.1.2. (2+0) Yash fidanlarda ekim sikliginin agirligi ayni grupta olan; sirasiyla 7,5 em, 5 cm,
etkisi 10 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlarda (1,771

g, 1,736 g, 1,722 g, 1,721g) olusmustur. En diisiik
incelenen morfolojik &zellikler bakimindan  kok kuru agirliginin ise kontrol uygulamasinda
islemler arasinda kok bogazi ¢api, kok sayisi, kok — (1,591g) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek govde
kuru agirhigi, kathilik degeri (GKA/KKA), giir-  kuruagirhigi 5 cm siklikta yetisen fidanlarda (2,53
biizliik indisi, Dickson kalite indeksi bakimindan ), en diisiik gévde kuru agirliginin ise kontrol
p<0,05 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmaktadir ~ uygulamasinda (2,44g) oldugu goriilmiistiir. En
(Tablo 6). yiiksek fidan kuru agirhigi 7, 5 cm siklikta yetisen

fidanlarda (4,27 g), en diisiik fidan kuru agirligi ise

Cahismamizda 2+0 yash fidanlarda siklik azaldik-  kontrol uygulamasinda (4,03 g) meydana gelmistir.
ca kok bogazi ¢ap1 artmistir. En yiiksek kdk bogazi

cap1 ayni istatistik gruba dahil olan; sirasiyla 10 Bu ¢alismada 2+0 yash duglas fidanlarinda katli-
cm, 7,5 cm, 5 cm ve 3 cm siklikta yetisen fidanlar-  lik degeri, giirbiizliik indisi degeri ve kalite indeksi
da (4,421 mm, 4,403 mm, 4,392 mm ve 4,390 mm) degeri bakimindan uygulanan islemler arasinda
meydana gelmistir. En diisiik kok bogazi ¢apr ise  P<0,05 6nem diizeyinde farklilik oldugu goriilmiis-
kontrol uygulamasinda (4,003 mm) elde edilmis- tiir (Tablo 7). Katlilik degeri en yiiksek kontrolde
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Tablo 6. (2+0) yasl duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analizi

Table 6. Variance analysis of morphological characteristics of (2+0) old Douglas seedlings

Morf(?lojik Varyasyon Kareler daf Kareler F Sig.
Ozellikler Kaynagi Toplami Ortalamast

Uygulama 22,93 4 5,73 7,389 0,000
EnBrr?) Hata 694,38 895 0,78

Toplam 717,31 899

Uygulama 59,23 4 14,81 0,704 0,590
fc]?n) Hata 18836,96 895 21,05

Toplam 18896,19 899

Uygulama 205,01 4 51,25 2,714 0,029
g(siet) Hata 16899,63 895 18,88

Toplam 17104,64 899

Uygulama 3,36 4 0,84 2,845 0,023
KKA

Hata 264,38 895 0,30
© Toplam 267,74 899

Uygulama 0,75 4 0,19 0,278 0,892
GKA
() Hata 606,30 895 0,68

Toplam 607,06 899

Uygulama 6,67 4 1,67 0,960 0,429
Fle Hata 1554,26 895 1,74
& Toplam 1560,93 899

Uygulama 1,10 4 0,27 4,233 0,002
K Hata 58,10 895 0,06

Toplam 59,20 899

Uygulama 4081,0 4 1020,24 10,951 0,000
GI Hata 83382,2 895 93,16

Toplam 87463,2 899

Uygulama 0,99 4 0,25 4,391 0,002
Ki Hata 50,60 895 0,06

Toplam 51,60 899

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

Tablo 7. (2+0) yasl duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin ekim sikligina gore karsilastirilmasi
Table 7. Comparison of morphological characteristics of (2+0) old Douglas saplings according to seeding density

Ekim KBC FB KS KKA GKA FKA Gi Ki
Sikligs (mm) (cm) (adet) (€3] (2 (g

Kontrol 4,003b 20,76a 1953b  1,591b  244a 4,03 a 1,54a 5322a  0,609b
3cm 4390a 2122a 2064a 1,721a  2/48a 420a 1,45 b 4899b  0,680a
5cm 4392a 21,19a 20,.83a 1736a  253a 426a 1,47 b 4901b 0,686 a
75cm  4403a 20,80a 20,68a 1771a  2,50a 427a 1,44 b 4768b  0,01a
10ecm  4421a  2056a 207la 1722a  247a 419 1,46 b 47176 0,695a

Her bir stitundaki ayn1 harfler homojen (benzer) gruplari géstermektedir (p<0,05). Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3.

(1,54), en diisiik ise sirastyla 7,5 cm ve 3 cm siklik-
ta yetisen fidanlarda (1,44 ve 1,45) belirlenmistir.
Giirbiizliik indisi degeri en yiiksek kontrol (53,22)
uygulamasindan elde edilen fidanlarda; en diisiik
ise ayni gruba dahil olan sirasiyla 10 cm (47,17),
7,5 cm (47,68), 3 cm (48,99) ve 5 cm (49,01) sik-
likta yetigen fidanlarda oldugu tespit edilmistir. En
diisiik kalite indeksi kontrol (0,61) uygulamasinda
elde edilmistir. Her ii¢ morfolojik 6zellik a¢isindan
kontrol disindaki ekim sikliklar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmamis, ayni istatistik grubunda yer
almiglardir (Tablo 7).

3.2. Yasin fidanlarin morfolojik ozelliklerine etkisi

Yasin morfolojik 6zellikler tizerindeki etkisini be-
lirlemek amaci ile yapilan analizde, 1+0 ve 2+0
yasl fidanlarda morfolojik 6zellikler bakimindan
istatiksel anlamda 6nemli farklar oldugu (p<0,05)
goriilmiistiir (Tablo 8).

2+0 yagh fidanlar KBC, FB, KS bakimindan 1+0
yaslt fidanlarin yaklasik 2 kati degere; KKA,
GKA, FKA bakimindan ise yaklasik 6-7 kat1 dege-
re sahip olduklar tespit edilmistir.
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Tablo 8. 140 yash ve 2+0 yasli duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmast
Table 8. Comparison of morphological characteristics of 1+0-year-old and 2+0-year-old Douglas seedlings

KBC FB KS

KKA

GKA FKA

FidanYasi o) em)  @det (g © © K a o«
1+0 1,84 10,63 11,31 0,28 0,38 0,66 1,42 57,77 0,09
2+0 4,32 20,91 20,48 1,71 2,48 4,19 1,47 49,22 0,67

Ortalama 3,08 15,77 15,90 0,99 1,43 2,43 1,45 53,49 0,38

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

Farkl1 yastaki duglas fidanlar1 arasinda giirbiizliik
indisi ve kalite indeksi bakimindan istatistiksel
olarak (p<0,05) farklilik bulunmaktadir. 1+0 yash
fidanlarda giirbiizliik indisi degeri 57,77 iken, 2+0
yaslt fidanlarda bu degerin 49,22 oldugu belirlen-
mistir. Yine kalite indeksi 140 yasli fidanlarda 0,09
olarak, 2+0 yash fidanlarda 0,67 olarak tespit edil-
mistir (Sekil 6).
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KS
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GKA
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Sekil 6. 1+0 ve 2+0 yash fidanlarin morfolojik
ozellikleri (Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3)
Figure 6. Morphological characteristics of 1+-0 and 2+0
aged seedlings

3.3. Kaliteli fidan bakimindan 1+0 ve 2+0 yash
fidanlarin kiyaslanmasi

Kapli ve ¢iplak koklii orman agaci tiirlerine ait fi-
danlar i¢in ilk TSE standardi 1976 yili mart ayinda
(TS 2265) hazirlanmistir (TSE, 1976). Igne yaprakli
orman agaci fidanlarina ait standartta, fidanlarin
tlir bazinda sahip olmalar1 gereken yaslar verilmis
ve asgari fidan boyuna gore ti¢ kalite sinifi olus-
turulmustur. Avrupa Birligi normlarina da uygun
olan bu Fidan Standardi tablosunda duglas fidanla-
rinda 1 ve 2 yas i¢in boy kalite siniflar1 mevcuttur
(Tablo 9).

Subat 1988’de, ibreli orman agaci fidanlar1 icin
ikinci bir standart (TS 5624) yayimlanarak ilki yii-
riirlikten kaldirilmistir (TSE, 1988). Bu yeni stan-
dartta, iciincii kalite sinifi iptal edilerek fidanlar
asgari boy degerlerine gore iki kalite sinifina ay-
rilmig ve sahip olmalar1 gereken asgari kok bogazi
cap1 degeri de, 3 mm’den 2 mm’ye diisiirilmiistiir.
Ayrica, govde/kok orani siniflarindan tigiinciisii de
iptal edilmistir.

Tablo 9. TS 2265 (1976) Fidan Standardina gére
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olusturulan tablo
Table 9. Table created according to TS 2265 (1976)

Fidan Standard
Fidan Yas1 . <
Simfi 1 ,  KokBogazmGapt oo ksi
En Az Boy (cm) En Az Cap (mm)
I 12 20 3 k<3
II 10 17 3 3<k<4
111 8 14 3 4<k<5

Bu standartlar ¢cergevesinde 1. sinif boyda 1+0 yash
fidan orani %35,44 olurken, 2+0 yaslh fidan orani
%55,67°dir. 2. sinif boyda 1+0 yasl fidan %27,11
oraninda, 2+0 yagh fidan %24,78 oranindadir. 3.
sinif boyda fidan oran1 1+0 yasta %20,78 iken, 2+0
yasta %14,11 oranindadir. Standart dis1 fidan orani
1+0 yasta %16,67, 2+0 yasta 5,44°dir (Sekil 7).

60 56

50 =140 Yash

40 35 m2+0 Yash

30 2 25
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20

1. Siif 2. Smf 3. Sif Stnd. Dist

Sekil 7. 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda boy kalite siniflari
yiizde oranlari
Figure 7. Percentage ratios of height quality classes in
1+0 and 2+0 year old seedlings

Kok bogazi ¢ap1 en az 3 mm olan 1+0 yasl fidan
yoktur. 2+0 yash fidanlarda bu oran 9%94,33’tiir.
Yine kok bogazi ¢capinin en az 2 mm olma sarti-
n1 1+0 yash fidanlar %30,67 oraninda karsilarken,
240 yash fidanlarda bu oran %100’diir.

AvrupaBirligii¢in hazirlanan fidan standartlarinda,
kok bogazi capinin 3 mm olmasi esasa baglanmis-
tir (Schmidt-Vogt’a atfen Geng ve ark., 1999). Aras-
tirmamizda govde-kok orani bakimindan biitiin
fidanlar 1. sinif iginde yer almaktadir.

2+0 yasli duglas fidanlarinin hem boy, hem kok bo-
gazi capi, hem de gévde-kok orani sartini karsilama



bakimindan ekim sikligina gore TS 2265 (1976)
Fidan Kalite Siniflarina dagilimi belirlenmistir. 1.
ve 2. kalite siniflarinin toplaminda en diisiik oran
kontrolde tespit edilmistir, diger ekim sikliklar1 ise
birbirine yakin orandadir (Sekil 8).

%
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S = 1. Simf

60 54 53
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2-Simf
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m3. Simf
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30 26

24
20

20

Kontrol 3cm 5cm 7,5 cm 10 cm

Sekil 8. TS 2265 (1976) Fidan Kalite Siniflandirmasina
gore Fidan Boyu, Kok Bogazi1 Cap1 ve Govde-Kok
Oran1 bakimindan 2+0 yasl fidanlarin yiizde dagilim1
Figure 8. Percentage distribution of 2+0-year-old
saplings in terms of Seedling Height, Root Collar
Diameter and Stem-Root Ratio according to TS 2265
(1976) Seedling Quality Classification

3.4. Fidanhklarin fidan morfolojik
ozelliklerine etkisi

Her iki yagta da kok sayist ve giirbiizliik indisi
degerleri hari¢, diger morfolojik dzellikler baki-
mindan Sindirgt orman fidanligindan elde edi-

len fidanlarin daha {istiin degerlere sahip oldugu
sOylenebilir (Tablo 10). Bunda organik madde
miktarinin, bakinin ve rakimin etkili olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Ciinkd Sindirgi orman fidanligin-
da organik madde miktar1 daha yiiksektir. Ayrica
duglasin olumsuz etkilendigi giines 1sinlari, bu
fidanlikta yiiksek rakimdan ve bakidan dolay: fi-
danlara daha az temas etmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Basarili agaglandirma caligsmalari, biiyiik olglide
kaliteli fidan kullanimiyla miimkiindiir. Tohumdan
gelen kalitsal nitelikler yaninda, fidanlikta uygula-
nan yetistirme teknikleri; fidanin bazi morfolojik
ozellikleri tizerinde etkili olmaktadir. (Eyiiboglu,
1979; Urgeng, 1986). Bilindigi gibi ¢evreye en iyi
uyum saglayabilecek nitelikteki fidanin dikimde
kullanilmasi, basarinin en 6nde gelen kosuludur.
Bu uyumun saglanmasinda fidanin morfolo-
jik ozelliklerinden olan boy, cap, kuru agirlik ve
govde-kok oranlarinin dnemli derecede etkileri
olmaktadir. Bu 6zelliklerin fidan yasama ve gelis-
mesine etkileri tek tek, ortaklasa ya da tiimiiyle ol-
maktadir. Fidanin morfolojik d6zelliklerinin degis-
mesini, glibreleme, sulama, gdlgeleme, fidan yasi,
fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok
kesimi, sasirtma ve fidan siklig1 gibi yapilan kiil-
tiirel islemler de etkilemektedir (Eyiiboglu, 1988;
Tetik, 1995).

Tablo 10. Sindirgt ve Demirkdy orman fidanliklarindaki duglas fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi
Table 10. Comparison of morphological characteristics of Douglas saplings in Sindirg: and Demirkdy forest nurseries

Fidan  Fidanhk  KBC FB KS KKA  GKA  FKA K Gi i
Yasi Adi (mm) (cm) (adet) (g (g) (2

o Smdirgt 1,89 1150 10,31 0,34 0,45 0,79 138 61,02 0,11

Demirkéy 1,79 9,76 12,32 0,22 0,32 0,54 146 5452 0,08

240 Smdirgt 4,37 2111 20,14 1,74 2,50 4,24 146 4940 0,68

Demirkdy 427 2070 20,82 1,68 2,47 4,15 148 49,03 0,66

Kisaltmalar i¢in bakiniz Tablo 3

4.1. Ekim sikliginin kaliteli fidan elde etme
acisindan degerlendirilmesi

Her iki yasta da kok bogazi capi ekim siklig1 azal-
dikg¢a artmigtir. Kok bogazi capi en diisiik kontrolde
elde edilmistir, diger islemler ise benzer gruplarda
yer almistir. Daha Once yapilan arastirmalar, ekim
yastiginda fidan siklig1 fazlalastikca, fidan kdk bo-
gaz1 capinin azaldig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
(Eytiboglu ve ark., 1984; Kennedy, 1988; Keskin,
1992; Catal, 2002; Cigek ve ark., 2007, Gliner ve
ark., 2018). Karagam (Pinus nigra) fidanlar1 tize-
rinde yapilan aragtirmada, fidan boylarinin, fidan
siklig1 ile dogru orantilt olarak arttigi, kok bogazi
caplarinin ise fidan siklig1 fazlalastikca azaldig:
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belirtilmektedir. (Ozdemir, 1971).

Oziiberk ve Deligdpz (2016) tarafindan kokulu ardigta
(Juniperus foetidissima), Giiner ve ark. (2008) tara-
findan Anadolu karacaminda (Pinus nigra) gercek-
lestirilen ¢alismalarda fidanlarin yetistirme sikligi
azaldike¢a ¢apinin arttig1 sonucu elde edilmistir.

Elde edilen verilerde her iki yasta da fidan boyu
ekim sikligindan etkilenmemistir. Benzer sonug-
lara Keskin (1992) tarafindan kizilgcam fidanlari
iizerine ve Alim ve ark. (2008) tarafindan badem
fidanlari tizerine yapilan ¢alismalarda da ulasilmis
ve yetigtirme sikliginin fidan boyu gelisimi iize-
rinde bir farklilik yaratmadigi belirtilmistir. Bir



baska arastirmada (Eyiiboglu, 1988) dogu ladini-
nin (Picea orientalis) fidanlikta sik ya da seyrek
yetistirilmesinin fidan boyunu etkilemedigi, ancak
fidan siklig1 azaldik¢a fidan capinin kalinlagtig
ve agirliginin artt1g1, gévde kok oranlarinin 6nem-
li bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Ayni
arastirmada fidanlarin sik ya da seyrek olarak
yetistirilmesinin, fidanin arazideki yasama yiiz-
desini etkilemedigi ve ayni fidanlarin arazide
boylanmalar1 arasinda fark olmadigi bulunmustur.
Fidan boyu tlizerinde yetistirme sikliginin bir etki-
sinin bulunmadigina yonelik bulgulara kizilagacta
(Alnus glutinosa) Eyiiboglu (1975) tarafindan da
ulagilmistir. Nitekim Duryea (1984), diisiik ekim
sikliginda yetisen fidanlarin genel olarak daha
capli, kok ve govde kuru agirliklarinin daha faz-
la oldugunu, fidan boyu ile kok-gévde oraninin ise
her zaman yetistirme sikligindan etkilenmedigini
belirtmektedir. Bilir ve ark. (2010) fistik caminda
(Pinus pinea) FB ile KBC arasinda 6nemli iliskiler
tespit etmislerdir.

Ekim sikliginin azalmasina bagli olarak her iki
yasta da kok sayisi genel olarak artmistir. Kon-
trolde en diisiik kok sayisi elde edilmis, diger sik-
liklarda anlamli fark gériillmemistir. Cigek ve ark.
(2007) Fraxinus angustifolia fidanlar1 ile yaptik-
lar1 arastirmada da, seyrek yetistirilen fidanlarin
sik yetistirilenlere gore %35 daha fazla sayida kok
olusturdugu bildirmektedirler. Benzer bir sekilde
Keskin (1992)’in kizilgam fidanlar1 iizerinde yap-
t1g1 bir ¢alismada, fidan sikliginin 5 cm’den uzun
yan kok sayisini etkiledigi, ekim siklig1 azaldik¢a
yan kok sayisinda artis oldugu sonucuna varilmstir.

KKA, GKA ve FKA bakimindan her iki yasta da
en diisiik deger kontrolde tespit edilmis, sadece
2+0 yash fidanlarda KKA bakimindan islemler
arasinda anlamli fark olugsmustur. Eyiiboglu ve ark.
(1984), dogu ladininde ekim siklig1 ve sasirtmanin
fidan morfolojisini 6nemli derecede etkiledigini
bulmuslardir. Arastirmada, fidan kuru agirlig1 ve
kok bogazi capi fidan sikliginin azalmasina bagl
olarak artmistir.

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarda K
ve GI degerleri her iki yasta da en yiiksek kontrol-
de elde edilmis, diger islemler arasinda istatistik-
sel anlaminda fark ¢ikmamaistir. Fidanlarin toprak
iistii ve toprak alti organlar1 arasindaki dengeyi
belirten kathilik degeri (yani govde-kok orant) de
fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilmaktadir.
Geng (1992), bu oranin diisiik olmasi durumunda
fidanin topraktaki su ve besin maddelerinden daha
fazla yararlanabilecegini, ozellikle kurak ortam-
larda toprak {istii kistmlarindan transpirasyonla
olusacak su kaybinin az olacagini belirtmekte ve
govde-kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin kurak ye-
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tisme ortamlarinda daha basarili olduguna vurgu
yapmaktadir. Cleary ve Greaves (1979) ise bu ora-
nin 3 ve lizerinde olmasinin 6zellikle kurak ve ya-
ri-kurak bolgeler igin bir sorun oldugunu, bu bol-
gelerde yapilacak caligmalarda katlilik degerinin
3’ten fazla olmamasi gerektigini bildirmektedir.
Tiir 6zelinde (Eytipoglu, 1988; Turna, 2002; Mullin
ve Chritl, 1981) bakildiginda da benzer rakamlarin
degisik tiirler igin tavsiye edildigi goriilmektedir.

Fidan kalite siniflamasinda kullanilan bagka bir
olgit (kriter) de giirbiizliik indisidir ve fidan boyu-
nun kdk bogazi ¢apina oranini ifade eder (Aldhous,
1994). Diistik giirbiizliik indisine sahip fidanlar ta-
sima ve dikim zararlarindan daha az etkilenmekte
ve dikim basaris1 daha yiiksek olmaktadir (Geng,
1992). Bu oranin yiiksek olmasi fidanlarin boylu
fakat kok bogaz caplarinin ince olmast anlamina
gelmektedir (Kestek, 2012). “Giirbiizlik Belirte-
ci” fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan
kalite kriterlerinden birisidir. Nitekim Ingiltere’de
yapilan (Geng ve Yahyaoglu, 2007a) bir giirbiizliik
siniflamasinda fidanlar;

* GB <50 ise iyi fidan,
* 50 <GB < 60 ise orta fidan,
* GB > 60 ise kotii fidan olarak kabul edilmistir.

Siklik azaldik¢a ona paralel olarak GI de azalmis-
tir. Calisgmamizda elde edilen degerler incelendi-
ginde, 1+0 yasinda kontrol disindaki tiim siklik
uygulamalarindan elde edilen fidanlarin “orta
fidan” sinifina, 2+0 yasinda kontrol disindaki tim
siklik uygulamalarindan elde edilen fidanlarin
“iyi fidan” sinifina girdigi belirlenmistir. Calisma
sonuglarimiza benzer olarak Oziiberk ve Deligdz
(2016)’iin Kokulu ardigta (Juniperus foetidissima),
Giiner ve ark. (2018)’nin Toros sedirinde (Cedrus
libani) yapmig olduklari ¢aligmada da yetistirme
sikliginin Giirbiizliik indisi iizerinde etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Dickson kalite indeksi degeri arazi performansi
icin fidanin potansiyel giiclinii agiklar (Manas ve
ark., 2009). Dickson ve ark. (1960) tarafindan fidan
kalite indeksi 1’e yakin ve daha yiiksek bulunan
fidanlarin yiiksek kaliteli olarak kabul edildigi bil-
dirilmektedir. Arastirmamizda farkli ekim sikli-
ginda yetistirilen fidanlarda KI degeri her iki yasta
da en diistik kontrolde elde edilmis, diger islemler
arasinda anlamli fark goriilmemistir. Benzer so-
nuglara Oziiberk ve Deligdz (2016) kokulu ardicta,
Alim ve Kavgact (2017) diken ardicinda (Junipe-
rus oxycedrus) ulagsmiglardir. Elde edilen bulgulara
gore, yetistirme sikligindaki azalisa paralel olarak
fidanlarin sahip oldugu morfolojik 6zellikler genel



olarak olumlu yonde etkilenmektedir. Bu durumun
fidan basina diisen alanin artmasindan kaynaklan-
dig1 distiniilmektedir.

4.2. Kaliteli fidan elde etme bakimindan fidan
yasinin degerlendirilmesi

Giirbiizliik indisi degeri 50’den kii¢iik oldugu i¢in
2+0 yagli fidanlar ortalama deger olarak “iyi fidan”
sinifina girerken, bu degeri 50-60 arasi oldugun-
dan dolay1 1+0 yasl fidanlar ortalama deger olarak
“orta fidan” siifina girmektedir. Kalite indeksi
degeri daha yiiksek oldugundan 2+0 yagli fidanlar
agaclandirmalar i¢in daha uygundur.

TS 2265 (1976) Fidan Standardi ¢ergevesinde 1.
Sinif boyda 2+0 yash fidanlar daha yiiksek orana
sahiptir. Yine kok bogazi ¢apinin en az 3 mm olma
sartin1 bliyiik oranda karsiladigindan dolay1 2+0
yaslt fidanlar 6nerilebilir.

2+0 yasli duglas fidanlarinda en diisiik kok bogazi
capi, kok sayisi, kok kuru agirlhigr ve kalite indeksi
kontrol isleminde tespit edilmis, diger ekim siklik-
larinda anlamli fark gériilmemistir. En yiiksek kat-
lilik ve giirbiizliik indisi degerleri kontrolde ortaya
¢ikmis, diger islemler benzer gruplar i¢inde yer
almiglardir. Bu veriler 1s1g1inda fidan yastiklarinda
birim alanda en fazla sayida, kaliteli duglas fidani-
nin elde edilmesi igin 3 cm siklikta 2+0 yasl fidan
yetistirilmesi Onerilebilir.

Bununla beraber ekim sikliginin fidan kalitesine
etkisi konusunda, fidanlik ve agaglandirma asama-
larinin birlikte degerlendirilmesi ile daha saglikli
sonuglara ulasilacaktir.

Cimlenme tamamlandiktan sonra ekim sikligini
ayarlamak i¢in seyreltme yapilmakta, bu da fidan
kaybina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla fidan
yastiklarinda 3 cm yetistirme sikliginin saglan-
mast i¢in, kullanilmasi gereken tohum miktarinin
tespiti faydali olacaktir. Béylece daha az tohumla,
seyreltme yapmadan daha kaliteli fidanlar elde
edilebilecektir.

Yetistirme siklig1 arttik¢a fidanlarin su, besin ve
151k rekabeti artmaktadir. Az 151k boy bilyiimesi-
ni tahrik etmekte, ama ¢ap artimini azaltmaktadir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007b). Degisik agag tiirleri
ile yapilan ekim siklig1 arastirmalarinda, sikligin
fidan capini, kuru agirhigini, gévde-kok oranini
etkileyen onemli bir faktor oldugu goriilmiistiir.
Sik yapilan ekimlerde fidelerin biiyiilk ¢ogunlu-
gunun ince uzun bir biiyiime ile ciliz kaldiklari,
koklerinin yeterli gelisme gosteremedikleri ve her-
hangi bir kuraklik durumunda yasamlarini siirdii-
remedikleri; ayrica haddinden fazla seyrek yapilan
ekimin de ekonomik olmadig1 belirtilmistir (Saat-
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¢ioglu, 1976).

Aragtirmamizda yetistirme sikliginin fidanla-
rin Olgiilen birgok morfolojik 6zellikleri tizerine
onemli etkileri olmustur. Yani fidan sikliginin
azaltilmasiyla, fidanlarin bazi morfolojik 6zellik-
lerinde iyilesme olmaktadir. Bunun nedeni, ekim
yastiginda fidanlar arasindaki mesafenin artiril-
mastyla fidanlarin su ve besin maddesi rekabeti-
nin azalmasina baglanabilir. Onceki calismalarda
da benzer bulgulara ulasilmis, sikligin azalmasina
bagli olarak fidan morfolojik 6zellikleri i¢in genel
olarak daha yiiksek degerler bulunmustur (Eyii-
boglu ve ark., 1984; Keskin, 1992; Cicek ve ark.,
2007; Giiner ve ark., 2008; Semerci ve ark., 2008;
Yiicedag ve Gailing, 2012; Alim ve Kavgaci, 2017,
Giner ve ark., 2018).

Gezer (1984)e gore uygulamada m?’ye ekilecek
tohum sayis1 veya tohum miktarinin (g) bilinmesi
son derece onemlidir. Clinkii birim alandan elde
edilecek dikime elverisli fidan sayisi, bu birim
alandaki ekim siklig1 veya bu sikliktan elde edi-
len fidanlarin siklik derecesiyle iliskilidir. Onemli
olan, tiiriin gelisim biyolojisine uygun fidan sikli-
ginin veya bu fidan sikligini saglayacak ekim sikli-
ginin yapilacak arastirmalar ile saptanmasidir.
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