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OZET: Bu calismada; Erzurum, Erzincan, Artvin, Kars ve Igdir illerinde yumusak ¢ekirdekli meyve agaclarindan izole edilen ates
yaniklig1 hastaliginin etmeni Erwinia amylovora’mn toplam 41 straininin streptomisin siilfata karsi duyarhliklar test edilmis;
mikrobial tan1 sistemi (MIS) ile strainlerin yag asidi metil ester (FAME) gruplar1 belirlenerek, patojenin yag asitleri ve
antibiyotiklere duyarliliklar1 arasindaki iliski arastirilmistir. Elde edilen sonuglara goére strainlerin % 31,7 sinde dayaniklilik tespit
edilmistir. Yag asidi metil esterleri bakimindan patojenin 4 farkli grubunun oldugu belirlenmistir. Gruplar arasindaki farklilign ise
% 8 ile % 24 arasinda degistigi goériilmiistiir. Ayrica dayaniklilik oraninin 2. grupta en yiiksek diizeyde (% 83.3) oldugu tespit
edilmistir. Bu oran 1. grup igin % 27.6 bulunurken 3. ve 4. grupta dayanikli straine rastlanmustir. Tkinci grubun farki; 18:1 w7c¢ yag
asidinin diger gruplara gore ¢ok yiiksek diizeyde olmasi (% 30.96-43.8) ve diger gruplarm hig birisinde bulunmayan 16:0 30H (%
3.27-4.14) ve 16:1 20H (% 1.08-2.18) yag asitlerinin bu grupta bulunmasidir. Sonug¢ olarak; Dogu Anadolu Bélgesi’nde Erwinia
amylovora’nin streptomisin siilfata kars: dayanikli strainlerinin gelistigi ilk olarak bu calismada tespit edilmistir. ilave olarak, bu
bakterinin FAME gruplar ile streptomisin siilfata karsi dayanikliligi arasinda bir iliskinin olmasindan dolay1; bakterilerin FAME
profillerinin laboratuar sartlarinda antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesinde yeni bir yontem olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erwinia amylovora, FAME, MIS, streptomisin siilfat, yag asidi

Determination of Relationship between Streptomycin Sulphate Susceptibility of Erwinia amylovora
Strains Isolated from Pome Fruits and Their Fatty Acid Methyl Ester Profiles

ABSTRACT: In this study; a total of 41 Erwinia amylovora strains, isolated from pome fruits grown in Erzurum, Erzincan, Artvin,
Kars and Igdir province, were tested for susceptibilities to streptomycin sulphate. In addition; it was determined to fatty acid
methyl esters (FAME) group of the strains, and investigated of relationship between streptomycin susceptibility of them and their
FAME group. According to these results, resistance to streptomycin of tested strains was 31.7%. It was determined four different
FAMEs groups of strains by using microbial identification system (MIS) system. The difference between groups was changed from
8% to 24%. The highest rate of resistance was in second group (83.3%) and first group (27.6%), and there was not any resistance
strains in other groups.. Different of second group from others was that 18:1 w7c fatty acid was the highest level (30.96-43.8%),
and there was 16:0 30H (30.96-43.8%) and 16:1 20H (1.08-2.18%) fatty acids in only this group. Consequently, this is the first
report demonstrating resistance of strains Erwinia amylovora to streptomycin sulphate in Eastern Anatolia Region. In addition,
because of the fact that there is a relationship between resistance of bacterial strains to streptomycin sulphate and their FAME
profiles, we think that FAME profiles of this bacterium can be used as a new method for determination of bacterial antibiotic
resistance in laboratory conditions.
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GIRIS

Erwinia amylovora (Burrill) Winslow ef al.)’nin
sebep oldugu ates yanikligi hastaligi, bakteriyel bir
etmen tarafindan meydana getirildigi saptanan ilk
bitki hastaligidir (Smith, 1920; Beer and Opgenorth,
1976). Rosaceae familyasina ait 39 farkli cins ve 128
tiire ait bitkilerde hastalik yapmaktadir (Smith, 1920;
Beer and Opgenorth 1976). Elma, armut ve ayva
basta olmak iizere yenidiinya, musmula gibi bir¢cok
yumusak cekirdekli meyve agaclari disinda, dag
musmulasi, ates dikeni, livez ve birgok siis bitkisi ile
orman florasmin da bu patojenin konukcular
arasinda oldugu bilinmektedir (Van der Zwet and
Keil, 1979; Van der Zwet et al, 1988).

Bu hastalik Avrupa’da ilk defa 1957 yilinda
Ingiltere’de gériilmiis ve ¢ok kisa siirede diger bircok

Avrupa iilkesine yayilmistir (Van der Zwet and Keil,
1979). Tirkiye’de ise ilk kez 1985 yilinda Orta
Anadolu bélgesinde, Afyon ili Sultandag Ilgesi’nde
armut agaglarinda gézlendigi bildirilmektedir (Oktem
and Benlioglu 1988). Giinlimiizde ates yanikliginin
Tiirkiye’de yumusak c¢ekirdekli meyve yetistiriciligi
yapilan hemen her bahgede bulundugu ve zaman
zaman Onemli epidemik  boyutlara  ulastif
belirtilmektedir (Beer, S. V., 1990; Momol, 1990;
Momol et al., 1991; Demir ve Giindogdu, 1991;
Tokgoniil, 1991; Turan ve Tokgoniil, 1993; Mirik,
2000; Kotan, 2002; Kotan et al., 2006).

Bitki  hastaliklarma bagli  olarak  tarim
iiriinlerindeki nicelik ve nitelikteki azalmay1 ortadan
kaldirmak igin, etkili zirai miicadele metotlarinin
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uygulanmast zorunludur. Streptomisin antibiyotigi
bitki bakteriyel hastaliklarmm kontroliinde uzun

yillardir  kullanilmaktadir.  Ates yanikligi ile
miicadelede  bakir  terkipli  fungusitlerin = ve
streptomisin  uygulamasmin etkili bir kontrol
sagladigit  belirtilmektedir ~ (Watkins, 1992).

Tiirkiye’de yapilan bir caligmada; ates yaniklig
hastaligina karst bazi kimyasallarin etkinlikleri test
edilmis ve en iyl aktiviteyi streptomisin siilfatin
sagladig belirlenmistir (Saygili and Ustiin, 1996).

Kimyasal pestisitler kullanilarak kisa vadeli
uygulamalarda bazi bitki hastaliklarina kars etkili ve
basarili sonuglar alinabilmesine ragmen; viriis, viroid
ve bakteri gibi bitki patojenlerine kars1 siirekli olarak
kullanilan kimyasallara karst patojenlerin direng
kazanmas1 s6z konusudur (Sobieczewski, 1991).
Erwinia  amylovora’nin  streptomisine  karsi
dayaniklilik gelistirdigi ilk olarak 1971 yilinda
ABD’de tespit edilmistir (Schroth et al, 1971).
Ancak, giintimiizde artik Erwinia amylovora’nin
streptomisin  antibiyotigine karst  dayamklilik
gelistirdigi pek ¢ok bolgede yapilan caligmalarla
tespit edilmistir (Chiou and Jones, 1991; Sobiczewski
et al., 1991; Burr et al., 1993; Manulis et al., 1998;
Sholberg et al., 2001; Aysan et al., 2006). Dogu
Anadolu Bolgesi’nde meyvecilik yapilan alanlarda
zaman zaman siddetli enfeksiyonlara sebep olan bu
patojenin dayanikli strainlerinin varlifina yonelik
herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu bdlgede ¢ok
yogun bir bahge tarimi yapilmadigi ve bahceler
genellikle aile isletmesi seklinde oldugundan
streptomisin kullaniminmn olmadig: diistiniilmektedir.
Ancak, bahce tesisinde kullanilan fidanlarin
tamamina yakini bagka bolgelerden gelmektedir.

Bitki patojeni mikroorganizmalarla miicadelede
en 6nemli konulardan birisi enfeksiyona sebep olan
patojenin dogru tanilanmasi ve karakterizasyonudur.
Yag asidi profillerindeki farkliliklar genetiksel
akrabaliklarin dolayli bir gostergesi olup; bu profiller
kullanilarak  bakterilerin  tanilanmasina  yonelik
caligmalar 40 yili askin bir siiredir yiiriitiilmektedir
(Miller and Berger, 1985; Stead, 1992; Paisley,
1995). Ancak, ilk defa 1980°li yillarda MIDI firmasi
tarafindan ABD’de gelistirilerek hizmete sunulan
bilgisayar kontrollii bir gaz kromatografi sistemi
yardim1  ile  kiiltire  alinabilen  her  tiirli
mikroorganizmanin tanisinda kullanilabilen
Mikrobiyal Tani Sistemi (Microbial Identification
System, MIDI  Sherlock Delawaore, USA)
gelistirilmistir. Kotan (2002) tarafindan yapilan bir
calismada da; Erwinia amylovora’nin tan1 ve
karakterizasyonunda bu sistemin giivenilir bir sekilde
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Yag asitlerinin  bakterilerde hiicre zarmin
selektivitesine etki ettikleri bilinmektedir (Dunnick
and O’Leary, 1970). Erwinia amylovora’daki
streptomisine dayanikliligin kromozomal orijinli ve

plazmid orjinli olmak iizere bilinen en az iki
mekanizmast oldugu bilinmektedir (Burr et al,
1993). Ancak, Erwinia amylovora’da yag asidi metil
esterleri (FAME) igeriklerine  baghi  olarak
olusturulacak FAME gruplar1 ile antibiyotiklere
duyarlilik arasinda bir iliskinin olup olmadigina
yonelik bir caligmaya rastlanmamastir.

Yapilan bu calismada; Erzurum, Erzincan,
Artvin, Kars ve Igdir illerinde ates yaniklig
hastaliginin etmeni Erwinia amylovora’nin yumusak
cekirdekli meyve agaglarindan izole edilen toplam 41
straininin streptomisin siilfata karsi duyarliliklarinin
test edilmesi; strainlerin yag asidi metil ester
(FAME) gruplarinin belirlenmesi ve FAME gruplari
ile streptomisin duyarliligi arasindaki iligkinin tespit
edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Kullanilan Patojen Bakteriler

Bu calismada; 1999-2001 yillar1 arasinda Kuzey
Dogu Anadolu Bolgesi’nde (Erzurum, Erzincan,
Kars, Artvin ve Igdir) meyvecilik yapilan alanlardaki
meyve bahgelerinden yumusak ¢ekirdekli
meyvelerden (elma, armut ve ahlat) izole edilen
toplam 41 Erwinia amylovora straini kullanilmigtir. Bu
strainlerin 31’1 armuttan, 7’si elmadan ve 3’i ise
ahlattan izole edilmistir. Mikrobial Tan1 Sisteminde
(MIS) (MIDI, Inc., Newark, DE) tanisina ilave olarak
titinde HR ve elmada patojenite testleri de
yapilmistir (Kotan, 2002). Tanist ve karekterizasyonu
yapilan bu bakteriler daha sonraki caligsmalarda
kullanilmak tizere 1/1 oraninda %30’luk glycerol ve
LB Broth ihtiva eden eppendorf tiipler icerisinde -
80°C’de muhafaza edilmistir.

Bakteriyel Izolatlarin Yag Asit Profillerinin

Belirlenmesi

Muhafaza edilen bakteri strainlerinden yag asit
metil esterlerinin elde edilmesi ve analizi MIS
sisteminin standart protokoliine gore yapilmistir
(Paisley, 1995). Steril platin bir 6ze ile test edilecek
bakterilerin taze kiiltiirlerinin tek bir kolonisinden,
Tryptic Soy Agar (TSA) kat1 besiyerine 4 fazli ¢izgi
ekim yapilarak 25 °C 'de 24 saat siireyle inkiibasyona
birakilmistir. Takiben gelisen bakteri strainlerinin 3.
ve 4. fazlarindan canli bakteri hiicreleri steril bir 6ze
ile toplanarak agizlar1 teflon kapakl steril cam test
tiiplerine aktarilmis, test tiipleri etiketlenerek agizlari
kapatilmistir. Mikroorganizmalarin yag asitlerini saf
olarak izole etmek igin 4 farkli ¢6zelti kullanilmistir.
Sirasiyla  bakteri  hiicrelerinin  pargalanmasi
(saponification), metillestirme (methylation),
saflagtirma (extraction) ve bazik yikamay1 (base
wash) takiben iist fazda toplanan ve yag asit metil
esterleri igeren faz pastor pipeti ile almarak 2 ml'lik
gaz kromotografi tiiplerine transfer edilmis ve
agizlar1 sikica kapatilmistir. Ornekler MIS cihazi



iizerindeki 6rnek depolama tepsisine yerlestirildikten
sonra, cihaz calistirilarak sistem kilavuzunda
belirtildigi gibi analiz edilmis ve tani sonuglari
alimmustir. Bu testler biitiin 6rnekler igin 3 kez tekrar
edilmis ve ytizde olarak en yiiksek tani sonucu kesin
sonu¢ olarak degerlendirilmistir. Ancak yag asidi
analizleri bu ii¢ raporun ortalamalar1 iizerinden
yiirtitilmistr.

Streptomisin Siilfat Duyarlilik Testleri

Bu testler i¢in Sensetive Agar (SA) besiyeri
kullanilmigtir (Lelliot and Stead, 1987). Bu amagla
once bakteriyel strainlerin her birisi ayr1 ayr1 Nutrient
Agara (NA) ekilerek 25°C' de 24 saat gelistirilmistir.
Gelisen kiiltiirlerin 10° hiicre/mililitre
konsantrasyondaki soliisyonlar1 hazirlanmigtir. Steril
ekiiviyonla daldirilarak her bir strainden SA igeren
petriye yayma ekim yapilmistir. Her bir petrinin tam
ortasina ise sdH,O ilel00 pg/ml konsantrasyonda
hazirlanan streptomisin siilfatin (Sigma) 15 pL’lik
hacimlerde bos disklere (Oxoid) emdirilerek
hazirlanmis numuneler yerlestirilmistir. Kiiltiirler
25°C' de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Bu siire
sonunda degerlendirme yapilmis ve disk etrafinda
kiiltiirlerin gelisimlerinin engellendigi bdlgenin capi
inhibasyon zonu (mm) olarak olgiilerek, elde edilen
deger o bakteri straininin antibiyotige duyarliligmnm
belirlenmesinde kullantlmistir. Testler 3 tekerriirlii
olarak aym sartlarda 3 kez tekrar edilmistir. inhibasyon
zonu <9 mm olanlar (¢ok dayanikli=+); 9<19 mm
olanlar (dayanikli=t++); 19<29 mm olanlar (orta
derecede  hassas=t+++); 29<39 mm olanlar
(hassas=t+++) ve >39 mm olanlar (¢ok
hassas=+++++) olarak degerlendirilmistir.

Istatistik analiz

Test edilen strainlerin icerdikleri yag asidi metil
esterleri, yiizde oranlari ve antibiyotik inhibasyon
zonlar1 kaydedilerek SPSS (Statistical Package for
Social Sciences, Version 9.0)’de analiz edilmis,
aritmetik  ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmigtir. Ayrica strainlerin yag asidi metil
esterlerine gore dendogramlari olugturularak FAME
gruplar1 belirlenmistir. Duncan testine gére gruplarin
icerdikleri yag asidi oranlarinin gruplar arasindaki
farkliginin 6nem derecesine de bakilmistir (p=0.05).

ARASTIRMA SONUCLARI

Test edilen bakteriyel strainlerin streptomisine
kars1 duyarliliklari, konukgulari, lokasyonlari ve
FAME gruplar1 ayni tablo iizerinde gosterilmistir
(Tablo 1). Armuttan 31, elmadan 7 ve ahlattan 3
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olmak {tizere toplam 41 strain test edilmistir. Bu
sonuglara gore; toplam 41 Erwinia amylovora
straininin 13’1 (% 31.7) dayanikli, 24’1 (% 58.5) orta
derecede hassas ve 4’ii (% 9.6) hassas olarak tespit
edilmistir. Cok dayanikli ya da c¢ok hassas olarak
degerlendirilebilecek bir straine rastlanmamaisgtir. Test
edilen toplam 7 elma straininden sadece 1’isi
dayanikli bulunurken; geri kalan dayanikli strainlerin
tamamim  (12’si) armuttan  izole  edilenler
olugturmustur. Test edilen 3 ahlat straininin ii¢li de
orta derecede hassas olarak tespit edilmistir. Yag
asidi  metil esterleri  bakimindan  Erwinia
amylovora’nin 4 farkli FAME grubunun oldugu
belirlenmistir. Gruplar arasindaki farkliligm % 8 ile
% 24 arasida degistigi gortilmektedir.

Streptomisine  farkli  duyarliliktaki  strain
sayilarmin FAME gruplarma goére dagilimini
gosteren sonuglar Tablo 2’de 6zetlenmis ve strain
sayilar1 ile birlikte ylizde oranlar1 (%) da verilmistir.
Buna gore; dayaniklilik oraninin 2. grupta en yiiksek
(% 83.3) oldugu tespit edilmistir. Bu oran 1. grupta
% 27.6 iken; 3. ve 4. grupta dayanikli strain
goriilmemistir.

FAME gruplarin ihtiva ettikleri yag asitleri
yiizde oranlar1 ve istatistiki énem dereceleri Tablo
3’de verilmistir. Birinci grupta yer alan strainlerde
16:0 yag asidi oranmm (% 19.1-39.91) diger gruplara
gore yiiksek ve diger gruplarda bulunmayan 14:0 yag
asidinin bu grupta % 0.0-9.44 arasinda olmasi bu
grubun en oOnemli farkliligi olarak goriilmektedir.
Ikinci grubun en ayirt edici 6zelligi ise; 18:1 w7c yag
asidinin diger gruplara gore cok yiiksek diizeyde
olmast (% 30.96-43.8) ve diger gruplarin hig
birisinde bulunmayan 16:0 30H (% 3.3-4.14) ve 16:1
20H (% 0.0-2.18) yag asidinin bu grupta
bulunmasidir. Ugiincii grupta 16:0 diger gruplara
gore en diisiik diizeyde (% 4.37-17.14) bulunurken;
18:1 w7c diger gruplarin iigiinde de bulunurken bu
grupta tespit edilmemigtir. 15:0 anteiso (% 40.78-
72.95), 15:0 iso (% 4.16-36.84) ve 17:0 anteiso (%
0.0-15.94) yag asitleri diger gruplarin hig¢ birisinde
bulunmayip bu grupta goriilmiistiir. Ayrica Summed
future olarak belirlenen yag asidi oranlar1 diger
gruplarda % 27.45 ile 37.02 arasmda bulunurken bu
grupta oran c¢ok disiik dizeyde (% 0.0-0.62)
goriilmiis ve bu da istatistiki olarak diger her ii¢
gruptakinden farkli bulunmustur. Dérdiincii grubun
farklilig1 olarak da bu grupta goriilen 10:0 30H (%
2.76-3.12), 12:0 20H (% 2.15-2.71) ve 12:0 30H (%
1.43-3.81) yag asitlerinin diger gruplarin higbirisinde
ya hi¢ bulunmamasi ya da c¢ok diisiik diizeylerde
bulunmasidir.
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Tablo 1. Erwinia amylovora strainlerinin streptomisine duyarlhiliklar1 (SD), strain numaralart (SN),
konukgu/lokasyon bilgileri ve FAME gruplari

1] 5 10 15 20 28
i) m HM‘I.I]'IEW'L&.‘IIH}WH L e L Ll L L Ll Ll L L
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Bed =220 Apra/ Yasufalif ARTUIN
tH+ EH-218 Elma 01ty ERZURIM
o T-EET e/ TRDIR

bht BH-291 Ao/ EBE 1NN

HH IE-292 Aowesf Kagismand BARS
ok FE=227 Amﬂuﬁumﬂlm!
t++  BE-216 ElmaTertun/ERZVEIM
e -9 Azmus/ ISDIR

HrH EH-90T Ao/ Yumafel i ARTUIN
H M-5  Elma/ERZINCAN

tHt EH-235 Ar/Eafisman KERS
H+ FE-27L Ahlat/ 0ltw/EREVRIN
th% FH-214 Llma/Jenhaya/CRIURIM

H FE-208 Armmok/ ot el if BETUIN
e FK=205 Azmmas/ERZINCAN :l

LT = )
|

t BE- 286 Armot/EREZINCEN

H T-207 Azmat/ Toxtund ERERUM
bht o BM-292 Armon/EEEIHCAN

H+ FE-EL0 Elma 014y ERIURIR
22} =206 Armus/ ARTUIR |
tH BE-19  Arvatf IRDIR
Lo FE=200 AzsmeefCRZINCAR

H BE-912 Amwotsf L=pic/ERZVEIR j_—
be4 TH-200 Armes/ERZINCAN
t BE-310 Armot/ Pusafel if AETUIN ——————— - . Grup
H FE-71L Azmae/ Parafel if ARTVIN
t 281 Armokf 01t/ ERERIR
H+ FE-27% Ahl st/ 0ltw/ERZURIM 1. Grup
ok FE=272 Ahl &/ Olww/CRZTRIM J

tH+  BE-320 Arme/ Dspir/ERZURIM

W TH-02T s/ Dep is/EREURIR —J

Hi FE-260 Armwds/Yusafelif APTUIN

Hi FE-270 Aztmat enk ayaf ERZVRIME Q

+: Cok dayanikli (zon <9 mm); ++: Dayanikli (zon 9<19 mm); +++: Orta derecede hassas (zon 19<29 mm);
++++: Hassas (zon 29<39 mm); +++++: Cok hassas (zon >39 mm)

1. Grup

4, Gzup
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Tablo 2. Erwinia amylovora’nn dort farkli FAME gruplarinda streptomisine (100 pg/ml) karst farkli
duyarliliktaki strain sayilar1 ve toplam strainler icerisindeki yiizde (%) oranlar1

Streptomisine Streptomisine duyarl Toplam strain
duyarlilik testinde strain sayilar1 ve % oranlari say1st ve %
inhibasyon zon gruplar1 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup orant

+ (zon <9 mm) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0)
++  (zon 9<19 mm) 8 (% 27.6) 5 (% 83.3) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 13 (% 31.7)
+++  (zon 19<29 mm) 17 (% 58.6) 1 (%16.7) 4 (% 100) 2 (% 100) 24 (% 58.5)
++++ (zon 29<39 mm) 4 (% 13.8) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 4 (% 9.6)
+++++ (zon >39 mm) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0) 0 (% 0.0)
Toplam 29 4 2 41

+: Cok dayanikli; ++: Dayanikli; +++: Orta derecede hassas; ++++: Hassas; +++++: Cok hassas

Tablo 3. Erwinia amylovora’nin dort farkli FAME gruplaridaki istatistiki olarak énemli bulunan ortalama yag

asidi oranlar1

FAME tiirleri

FAME oranlar1 (%)*

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
10:0 30H 0.13% 0.0° 0.0° 2.94°
12:0 4.57°¢ 3.08"° 0.0° 4.76 ¢
12:0 20H 0.17% 0.0° 0.0° 243"
12:0 30H 0.13% 0.0° 0.0° 2.62°
14:0 3.79° 0.33% 0.0° 0.11%
15:0 iso 0.0° 0.0° 19.63° 0.0°
15:0 anteiso 0.0? 0.0? 57.26" 0.0?
16:0 31.77°¢ 19.68° 12.79 ¢ 23.81°
16:0 30H 0.25% 3.76 " 0.0° 0.0°
17:0 cyclo 6.61° 3.57%® 0.0° 0.0°
17:0 anteiso 0.0° 0.0° 7.91° 0.0
16:1 20H 0.0° 1.21° 0.0° 0.0°
18:1 w7c 12.08° 35.71¢ 0.0° 24.63 ¢
Summed Future 35.52°¢ 27.45° 0.15° 37.02°¢
Digerleri** 4.08 521 2.26 1.68

*  Gruplar arasinda istatistiki olarak dnemli bulunan yag asitlerinin benzerligi Duncan testine gore belirlenmis
olup, ayni satirdaki degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemli bulunmustur (p=0.05)
**  QGruplar arasinda istatistiki olarak énemsiz bulunan yag asitlerinin toplami olarak verilmistir

TARTISMA

MIS sisteminin  mikrobiyal tanida rutin
caligmalar i¢in gerek zaman acisindan gerekse de
ekonomik olmasi bakimindan ¢ok wuygun tam
yontemi oldugu bilinmektedir. Mikroorganizmalarin
yag asidi profillerindeki farkliliklar genetiksel
akrabaliklarin dolayli bir gostergesidir. Son yillarda
ayn tiir bakterilerin farkli strainlerindeki yag asidi
farkliliklarimim konukgu dizisine (Duran et al. 2006)
ve antibiyotik duyarliligmma (Nischwitz et al., 2007)
bagli olarak degistigini gosteren  caligmalar
yapilmaktadir. Bu sonuglar MIS sisteminde elde
edilen FAME profillerinin taniya ilave olarak farkh
amagclar i¢in de kullanilabilecegini gostermektedir.

Yapilan bu c¢aligmada elde edilen sonuglarda;
genel olarak ayni gruptaki Erwinia amylovora
strainleri arasinda yag asitleri metil ester tir ve
oranlar1 bakimindan biiyiik bir benzerligin oldugu;
ancak gruplar arasinda ise istatistiki olarak da 6nemli
bulunan degiskenligin oldugu goriilmektedir. Bu
degiskenligin konuk¢u ya da izole edildikleri
cografik alan farklilhigindan kaynaklanmadigi da
aciktir. Ciinkii ayn1 konuk¢u ve ayni cografik
alanlardan izole edilen strainler arasinda da bazi yag
asitleri yonii ile farkliliklarin oldugu gériilmektedir.

Erwinia amylovora’nin  streptomisine  karsi
dayanikli strainlerinin bulundugunu gosteren birgok



Erwinia amylovora Strainlerinin Streptomisin Siilfata Karst Duyarlhiliklar1 ve StrainlerinYag Asidi Metil Esterleri ile Antibiyotige

Duyarliliklari Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi

calisma mevcuttur (Schroth et al., 1971; Chiou and
Jones, 1991; Sobiczewski et al., 1991; Burr et al.,
1993; Saygili and Ustiin., 1996; Manulis et al., 1998;
Sholberg et al., 2001; Aysan et al., 2006). Bu
calismanm sonucu da yapilan diger ¢alismalarin
sonucunu desteklemesinin yani sira; Dogu Anadolu
Bolgesi'nde bu patojenin dayanikli strainlerinin
varligmi gosteren ilk ¢aligma olmasi agisindan dnem
arz etmektedir. Dogu Anadolu Bolgesin’de ¢ok
yogun bir bahge tarimi yapilmadigi ve bahgeler
genelde aile isletmeleri geklinde oldugundan
streptomisin kullaniminin olmadig: diisiiniilmektedir.
Buna ragmen dayanikli strainlere rastlanma nedeni
bahce tesisinde kullanilan fidanlarin biiyiikk bir
cogunlugunun baska bolgelerden gelmis olmasidir.
Ureticilerin {ilkemizde yasa digt olarak antibiyotik
kullandigi  bilinmektedir.  Diger  bolgelerden
streptomisin uygulanmis fidanlarm bdlgeye girisi ile
bu dayanikli strainlerin bolgeye gelmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Yapilan  degerlendirmede
streptomisine  duyarliligin ~ konuk¢uya ya da
lokasyona bagli olmadigi; ancak yag asidi
profillerine bagl olarak bazi yag asitlerinin 6nem arz
ettigi goriilmektedir. Streptomisine karsi olusan
dayanikliligm ikinci grupta en yiiksek diizeyde (%
83.3) oldugu gorilmiistir. Bu grubun diger
gruplardan yag asitleri a¢isindan en dnemli farkliligy;
18:1 w7c yag asidinin ¢ok yiiksek diizeyde olmasi (%
30.96-43.8) ve diger gruplarin hi¢ birisinde
bulunmayan 16:0 30H (% 3.3-4.14) ve 16:1 20H (%
0.0-2.18) yag asidinin bu grupta bulunmasidir. Yag
asitlerinin antibiyotiklere karst olusan dayaniklilik
mekanizmasinda rollerinin  oldugu; ancak yag
asitlerinin etkinliginin antibiyotik tiiriine ve bakteri
tirtine bagli olarak degistigi  belirtilmektedir
(Dunnick and O’Leary, 1970). Yapilan bir caligmada;
Pantoea ananatis tirtiniin farkli strainlerindeki 12:0
yag asidinin bakira hassas ve dayanikli strainlerde
farklilik arz ettigi belirtilmektedir (Nischwitz et al.,
2007). Ancak Erwinia amylovora ile ilgili benzer bir
calismaya rastlanmamistir.

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara gore; Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Erwinia amylovora
strainlerinde  streptomisine karst  dayanikliliin
gelistigi belirlenmistir. MIS sisteminin bu patojenin
tanisinda bagarilt bir sekilde kullanilabilmesinin yan1
sira, elde edilen FAME profillerinin antibiyotiklere
duyarliligin da bir gostergesi oldugu ve bunun
laboratuar sartlarinda antibiyotik duyarliliklarinin
belirlenmesinde  yeni  bir  yontem  olarak
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, farkli tiir
patojenlerde de benzer c¢aligmalarin  yapilip
sonuglarin  ¢ok daha ayrintili  bir  sekilde
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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