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Bu çalışmada, Giresun ili Alucra ilçesi Aktepe köyüne bağlı Belençayırı mahallesi sınırları içerisindeki 
traverten köprüsü incelenmiştir. Çalışmanın amacı, Aktepe Traverten köprüsünün oluşumu, 
jeomorfolojik özellikleri ve jeoturizm potansiyelini ortaya koymaktır. Çalışma arazi ölçüm, gözlem ve 
laboratuvar analizlerine dayanmaktadır. Traverten köprüsü, Alucra Çayı’nın yan kollarından Hayran 
Deresi vadisi üzerinde oluşmuştur. Traverten köprüsünün oluşumunda sahanın tektonik, litolojik ve 
jeomorfolojik gelişiminin önemli etkisi vardır. Çalışma sahasında farklı dönemlere ait kayaç 
toplulukları bulunmaktadır. Ancak traverten köprüsünün oluşumunda Jura-Alt Kretase yaşlı 
volkanikler ile kireçtaşının önemli etkisi vardır. Bu yapı içerisinde vadisini açan Hayran deresi, ilerleyen 
süreçte morfolojik taban düzeyini belirlemiştir. Bu duruma bağlı olarak üstteki kireçtaşı tabakasından 
yağışlar sonucu sızan sular vadiye doğru akmış ve yamaç kaynaklarının oluşmasına neden olmuştur. 
Bu kaynaklardan çıkan ve kalsiyum bikorbonat bakımından zengin bu sulardaki karbondioksit yüzeye 
çıktıktan sonra ortam şartlarına bağlı olarak sudan ayrılmış ve kalsiyum karbonat birikerek Aktepe 
travertenlerini oluşturmuştur. Süreç içerisinde traverten kütlesi vadinin tamamını batı yönünde 
ilerleyerek kapatmış ve traverten köprüsünü oluşturmuştur. Laboratuvar analizleri sonucunda 
yüzeyden alınan travertenin %59.31 CaCO3 ve %40.69 kil içerirken, köprü altında oluşan sarkıtın 
%95.96 CaCO3 ve %04.04 kil içerdiği tespit edilmiştir. Jeoturizm potansiyelini belirlemek amacıyla 
GAM Modeli ve Sayısallaştırılmış SWOT analizi uygulanmıştır. Bu analizler sonucunda sahanın yüksek 
jeoturizm potansiyeline sahip olduğu tespit edilmiştir. 

In this study, the travertine bridge within the borders of Belençayırı neighborhood of Aktepe village 
of Alucra district of Giresun province was examined. The aim of the study is to reveal the formation, 
geomorphological characteristics and geotourism potential of Aktepe Travertine Bridge. The study is 
based on field measurements, observations, and laboratory analyses. The travertine bridge was 
formed over the valley of Hayran Stream, one of the tributaries of Alucra Stream. Tectonic, 
lithological, and geomorphological development of the site has an important effect on the formation 
of the travertine bridge. There are rock assemblages belonging to different periods in the study area. 
However, Jurassic-Lower Cretaceous aged volcanics and limestone have an important effect on the 
formation of the travertine bridge. Hayran stream, which opened its valley within this structure, 
determined the morphological base level in the following process. As a result of this situation, the 
water seeping from the upper limestone layer as a result of precipitation flowed towards the valley 
and caused the formation of slope springs. The carbon dioxide in these waters’ rich in calcium 
bicarbonate, which originated from these springs, separated from the water depending on the 
ambient conditions after reaching the surface and calcium carbonate accumulated and formed 
Aktepe travertines. In the process, the travertine mass closed the entire valley by moving in the west 
direction and formed the travertine bridge. As a result of the laboratory analyses, it was determined  

 
1 Bu çalışma “IAG Regional Conferans of Geomorphology Cappadocia, Türkiye-2023” de sunulan bildiri özetinin genişletilmiş halidir. 
2 This paper is an extended version of the abstract presented at the "IAG Regional Conference of Geomorphology Cappadocia, Turkey-2023". 
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that the travertine taken from the surface contains 59.31% CaCO3 and 40.69% clay, while the 
stalactite formed under the bridge contains 95.96% CaCO3 and 0.04% clay. GAM Model and 
Quantified SWOT analysis were applied to determine the geotourism potential. As a result of these 
analyses, it was determined that the site has a high geotourism potential. 

 
Extended Abstract 

Introduction   

Natural bridges are one of the rare landforms on earth. These 
landforms are among the important morphological units that 
can develop in areas with different rock properties such as 
limestone, travertine, and sandstone. Aktepe travertine bridge 
is one of the natural bridges, of which there are various 
examples in different countries of the world and in Turkey, 
formed by the travertine accumulation covering a part of the 
river valley and the river continues to flow under this 
accumulation. The term travertine is derived from "Tivertino", 
the ancient Roman name for the town of Tivoli in Italy, where 
travertine is commonly found. They are carbonated rocks of 
terrestrial origin formed because of the separation of carbon 
dioxide in hot or cold groundwater containing dissolved calcium 
bicarbonate. Travertine areas identified in Turkey are 
concentrated in areas where tectonic lines are located.  

Data and Method 

During the field studies, the area covered by the travertine 
field, and the length, coordinate, and height measurements of 
the natural bridge were made with a GPS device and then 
controlled from the Google Earth Program. Measurements of 
the entrance and exit of the natural bridge, the length of the 
riverbed underneath, and the length, width, and ceiling heights 
of the cave formed under the bridge were made with the help 
of laser meters and tape measures. A camera and an 
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) were used to visualize the 
natural bridge. Rock samples were taken from the Aktepe 
Travertine Bridge during the field studies from the travertine 
forming the natural bridge and the stalactites formed in the 
cave below it. The "Geosite Preliminary Assessment Model" 
(GAM Model), which was first used by Vujicic et al. (2011), was 
used to determine the geotourism potential of the natural 
bridge. This model can be applied to both geosites and 
geomorphosites. The "Quantified SWOT Analysis" model was 
also applied. 

Findings 

Aktepe Travertine Bridge is in the Eastern Black Sea Region of 
the Black Sea Region within the borders of Belençayırı 
neighborhood of Aktepe village in Alucra district of Giresun 
province. The main terrains of the study area and its immediate 
surroundings are composed of Jurassic-Lower Cretaceous aged 
volcanic and limestones. On top of these, there are sediments 
consisting of sandstone, mudstone, limestone, and mudstone 
succession belonging to different periods. The alluvium at the 
base of the Havran valley and Aktepe travertines constitutes 
the Quaternary units. According to the modal analysis results of 
the sample taken from this limestone, which has an important 
effect on the formation of Aktepe Travertine Bridge, it was 
reported that the limestone has 1.39% dolomite and 98.61% 
calcite (CaCO3) content.  

This tectonic, lithologic, and geomorphologic development of 
the site has an important effect on the formation of the Aktepe 

Travertine Bridge located in the middle avalanche of Hayran 
Creek. As a matter of fact, the uplift and subsidence occurring 
in the area with the effect of the CAFZ increased the energy of 
the streams and accelerated the karstification processes on the 
Jurassic-Lower Cretaceous aged limestones (Berdiga 
Formation) around the travertine bridge such as Sarıçiçek 
Mountain, Büyükçal Hill and Küçükçal Hill with the effect of the 
climate. Hayran Creek, which opened its valley within this 
structure, determined the morphological base level depending 
on its increasing energy in the progressing process and enabled 
the waters seeping from the upper limestone as a result of 
precipitation to flow towards the valley and the formation of 
slope springs. The carbon dioxide in the water rich in calcium 
carbonate (Ca2CO3) from these springs was separated from the 
water when it reached the surface, and the accumulated 
calcium carbonate (Ca2CO3) formed Aktepe travertines. 
Aktepe Travertine Bridge is one of the most important 
geomorphosite of the Alucra region. This formation, which was 
formed on the Hayran Creek valley and is a natural monument, 
has the potential to attract the attention of visitors with its 
geomorphological features, rarity, and high visuality.  

According to the GAM method, the geomorphosite in the Z32 
section has high scientific, aesthetic, and conservation values, 
but has a low-developed tourist and functional sector. When 
the weight values of the SWOT groups are analyzed, it is seen 
that the "opportunities" group has the highest priority with a 
value of 0.387 (38.7%), while the "threats" group has relatively 
lower importance than the other SWOT groups with a weight 
value of 0.124 (12.4%). 

Discussion 

The tectonic and lithologic features and geomorphologic 
development of a site have been effective in the formation of 
Aktepe Travertines as in similar sites in Turkey and around the 
world. Aktepe Travertine Bridge was formed by the dissolution 
of Jurassic-Lower Cretaceous aged limestones by karstification 
and the accumulation of these dissolved elements along the 
slope and closing the Hayran Creek valley. There are many 
travertine bridges with similar formations in the literature. The 
Aktepe Travertine Bridge is still in current formation. The water 
coming out of the spring under the old travertine mass in the 
east of the valley floor continues to flow over the travertine 
bridge and accumulates calcium carbonate in its content. 

Conclusion 

Tectonic activities first produce morphological structures in a 
region and then different erosion processes transform them 
into different landforms. Therefore, in areas where rocks 
suitable for karstification are found, karstification processes are 
experienced under the control of climate. In this process, 
calcium carbonate, which passes into the body of groundwater 
because of dissolution, begins to accumulate when the water 
rises to the surface under favorable conditions and travertine, 
or tufa formation takes place. Accordingly, it is concluded that 
tectonics, lithology, and geomorphologic development played 
a role together in this evolution that led to the formation of the 
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1. Giriş 

Doğal köprüler yeryüzünde nadir görülen yer şekillerinden 
birisidir. Bu yer şekilleri kalker, traverten ve kumtaşı gibi farklı 
kayaç özelliklerine sahip alanlarda gelişebilen önemli morfolojik 
birimler arasında yer alır. Oluşumlarında farklı faktör ve 
süreçlerin rol oynayabildiği doğal köprüler; bir mağaranın tavan 
kısmının çökmesiyle, kırıklı ve çatlaklı bir yapıya sahip 
kireçtaşlarından oluşan arazide akış gösteren akarsuların 
zamanla yer altına intikal etmesiyle, vadi tabanının dar olduğu 
akarsularda yamaçtan iri blokların kopup aşağı 
sürüklenmesiyle, menderesli akış gösteren akarsularda 
mendereslerin oluşturduğu mağaraların birleşmesiyle veya 
karstik sahalarda birikim gösteren travertenlerin vadiyi 
kaplamasıyla oluşabilmektedir (Bayari, 2002; Williams, 2002; 
Gunn, 2004; Zeybek, 2004; Gavrilović, 2005; Ford & Williams, 
2007; Manning, 2009; Huggett, 2011; Donovan vd., 2013; 
Doğan, 2015; Petrovic & Carevic, 2015; Zeybek vd. 2015; Porto 
& Travassos, 2019; Aylar vd., 2020). Aktepe traverten köprüsü, 
dünyanın farklı ülkelerinde ve Türkiye’de çeşitli örneklerine 
rastlanılan, traverten birikiminin akarsu vadisinin bir bölümünü 
kapaması ve akarsuyun bu birikimin altından akmaya devam 
etmesi ile oluşan doğal köprülerden birisidir (Bayari, 2002; Aylar 
vd., 2022).  

Traverten kavramı, travertenin yaygın olarak bulunduğu 
İtalya’daki Tivoli kasabasının eski Roma’daki adı olan 
“Tivertino”dan türemiştir (Bayari, 2002; Polat, 2011; Erkanol, 
2018). Bünyesinde çözünmüş halde kalsiyum bikarbonat 
barındıran sıcak veya soğuk yeraltı sularındaki karbondioksitin 
ayrılması sonucu oluşan karasal kökenli karbonatlı kayaçlardır 
(Pedley, 1990; Bayari, 2002; Atalay vd., 2020). Travertenler, 
yüksek oranda gözenekliliğe sahip, mikrofitik veya makrofitik 
büyüme gösteren, yapraksı ve odunsu doku özelliğine sahip 
karbonatça zengin birikimler için kullanılan bir kavramdır 
(Bayari, 2002, Pentacost, 2005). Karstik veya sıcak su 
kaynaklarının çevresinde, küçük nehirler ve bataklıklarda 
oluşabilen, çimentolanmayla ve/veya biyokimyasal yolla 
çökelebilen travertenler, gözenekli yapısı veya yoğunluğuna 
bakılmaksızın bitki kalıntıları üzerindeki tüm karbonat 
kabuklanmaları olarak da tanımlanmaktadır (Pedley, 1990; Ford 
ve Pedley, 1996; Polat, 2011; Erkanol, 2018). Travertenlerin 
tanınmasındaki en önemli kriter, bunların üzerinde oluştuğu 
bitkilerin özellikleri ve geometrik konumlarıdır.  

Traverten birikimleri yanal olarak süreksizdir. Yüzeylenmeleri 
kaliş kabukları, karst vb. veya akarsu ve geçiş çökelleriyle 
özellikle linyit yatakları, marnlar, silt taşlarıyla ara tabakalı 
olarak bulunmaktadır (Erkanol, 2018). Literatürde 
travertenlerin oluşumunu açıklayabilmek için farklı modeller 
veya sınıflandırmalar önerilmiştir (Golubic, 1969; Buccino vd., 
1978; Julia, 1983; Ordonez ve Garcia del Cura, 1983; Chafetz ve 
Folk, 1984, İnan, 1985; Heimaan ve Sass, 1989; Pedley, 1990; 
Pentecost, 2005; Efe vd., 2008). Bütün bu çalışmalarda 
travertenlerin jeokimyasal, doku, mikromorfoloji ve morfolojik 
özellikleri dikkate alınmıştır.  

Nitekim çok farklı görüşler olsa da travertenlerin oluşum modeli 
için aşağıdaki model birçok araştırmacı tarafından kabul 
görmüştür (İnan, 1985, Heimaan & Sass, 1989, Efe vd., 2008; 
Polat, 2011). Yağışlarla atmosferden veya diğer kaynaklardan 
gelen ve karbondioksit bakımından zengin olan sular, mermer 
ve kireçtaşı gibi kayaçların bünyesindeki kırık ve çatlaklardan 
sızmaya başlar. Karbonik asitçe zengin bu sular kayacın 
çözünmesini kolaylaştırır. 

𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 → 𝐻2𝐶𝑂3 

Karbonik asitçe zengin bu sular, mermer ve kireçtaşı gibi 
kayaçların bünyesinden geçerken onlardan bol miktarda 
kalsiyum karbonatı çözerek bünyesine alır ve kalsiyum 
bikarbontça (Ca(HCO3)2) zengin hale gelir.  

𝐻2𝐶𝑂3 + 𝐶𝑎𝐶𝑂3 → 𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂3)2 

Kalsiyum bikarbonatça zengin bu sular tekrar yüzeye 
ulaştıklarında, değişen sıcaklık ve basınç koşullarına bağlı 
olarak, bünyelerindeki karbondioksit buharlaşarak atmosfere 
karışır ve ardından suyun içindeki ikincil kalsiyum karbonat 
çökelir. Karasal ortamda ikincil çökelimin ürünü olan bu oluşum 
travertenleri meydana getirir. Bu olayın tekrarlanması 
sonucunda travertenler üst üste birikerek kalınlıkları giderek 
artar. 

𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂3)2 → 𝐶𝑎𝐶𝑂3  ↓  + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 ↑ 

Yapılan çalışmalarda yeryüzünün farklı kesimlerinde oluşumları 
tespit edilen travertenlerin, litoloji, morfoloji, fiziksel özellikler 
ve depolanma şartlarına bağlı olarak sınıflandırıldığı 
görülmektedir (Tablo 1). 

 

Tablo 1. Farklı kriterlere göre travertenlerin sınıflandırılması. 

Table 1. Classification of travertines according to different criteria. 

 

Litofasiyes özelliklerine göre (Guo ve Riding, 
1998; Özkul vd., 2001) 

Depolanma ve Fasiyes özelliklerine göre 
(Özkul vd., 2001) 

Morfolojik özelliklerine göre (Chafetz ve 
Folk, 1984; Altunel, 1996) 

1- Kristalin kabuk tipi 1- Yamaç depolanma sistemi 

a) Teraslı yamaç fasiyesi 

b) Düz yamaç fasiyesi 

c) Şelale fasiyesi 

1- Teras tipi 

2- Çalı tipi 2- Sırt tipi 

3- Pisoid 3- Fay önü 

4- Zarflı hava kabarcıklı 4- Tabaka tipi 

5- Sal tipi 2- Çöküntü depolanma sistemi 

a) Çalı düzlüğü fasiyesi 

b) Bataklık-havuz fasiyesi 

5- Kanal tipi 

6- Kamış tipi 6- Dom (koni) tipi 

7- Litoklast  7- Mağara travertenleri 

8- Çakıllı traverten 3- Tümsek depolanma sistemi 

a) Kamış tümseği 

8- Damar tipi 

9- Paleotoprak  
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Traverten, aragonit ve kalsit mineralinden meydana gelen 
tortul bir kayaç türü olmanın yanında, aynı zamanda karstik bir 
birikim şeklidir. Bu özelliğiyle travertenler bir sahanın 
jeomorfolojik, klimatolojik (basınç, sıcaklık, buharlaşma, vb.), 
yeraltı suyunun fiziksel (suyun yüzeyden akma, yayılma, 
tortullaşma hızı, debisi), kimyasal ve biyolojik özelliklerine bağlı 
olarak çeşitli şekiller meydana getirerek depolanmaktadırlar 
(Polat, 2011).  Travertenler belirgin şekilde sert ve kristalen 
çökeller olup, sık sık laminalar ve çalı şekline benzeyen 
büyümeler gösterir. Genellikle yanal yönde sıcak suyun 
soğuduğu alanlara doğru tufalara geçer (Polat & Ege, 2018). 
Tufa; Roma döneminde boşluklu, kolayca ufalanabilen, 
yontulabilen bitki kalıp izlerini bünyesinde barındıran kalkerli 
tüf ve volkanik tüfleri tanımlamada yaygın olarak 
kullanılmaktadır (Ford & Pedley, 1996; Polat & Ege, 2018). Saha 
çalışmaları sırasında alınan numunelerin laboratuvar ortamında 
yapılan analizlerinde köprüyü oluşturan birikimin traverten 
olduğu anlaşılmaktadır. Türkiye’de tespit edilen traverten 
alanları, fay hatların bulunduğu alanlarda yoğunlaşmaktadır. 
Özellikle Pontid, Anatolid, Torid, Kenar Kıvrımları Kuşağı 
bölümlerinde önemli traverten alanları bulunmaktadır 
(Erkanol, 2018). Bu alanların litolojik yapısında mermer ve 
kireçtaşı gibi kayaçların yaygın olarak bulunması traverten 
oluşumunda önemli bir etkiye sahiptir. Bu çalışmanın konusunu 
oluşturan Aktepe Travertenleri, yörede önemli bir jeomorfosit 
olarak dikkati çekmektedir. Bu jeomorfolojik şekil yörenin 
jeoturizmine katkı sağlayacak önemli bir potansiyele sahiptir.  

Jeoturizm, birçok ülkede turizm faaliyetleri içinde yeni gelişen 
bir alandır. Turizme yönelik bu yeni yaklaşım, ilgi çekici jeolojik 
ve jeomorfolojik unsurların ekolojik ve sürdürülebilir bir şekilde 
turizme kazandırılmasını amaçlamaktadır. Bu turizm şekli 
özellikle jeoloji, jeomorfoloji ve manzaraya odaklanan bir doğal 
alan turizm biçimidir (Newsome & Dowling 2010; Dowling, 
2011). Jeoturizm, sürdürülebilir turizm gelişimini desteklemek 
için ülkelerin farklı yerlerinde bulunan jeolojik ve jeomorfolojik 
ortamların oluşturduğu farklı peyzajı kullanmaya odaklanan 
yeni bir turizm yaklaşımı olarak tanımlanmaktadır (Ólafsdóttir 
& Dowling 2014). Jeoturizm, öncelikle dünyanın jeolojik ve 
jeomorfolojik özelliklerini, çevresel ve kültürel anlayışı, beğeniyi 
ve korumayı teşvik edecek ve yerel olarak faydalı olacak şekilde 
deneyimlemeye odaklanan sürdürülebilir bir 
turizmdir. Ekoturizm, kültür turizmi ve macera turizmi ile 
bağlantıları vardır. Ancak bu turizm türlerinin hiçbiriyle eş 
anlamlı değildir (Dowling, 2010).  

Yörede önemli bir doğal varlık olan Aktepe Traverten 
Köprüsü’nün nadirlik vasfı, turizm potansiyelini arttıran ve 
korunmasını gerekli kılan temel ölçütlerden birisidir (Uzun vd., 
2018; Aylar vd., 2022). Literatürde de ifade edildiği üzere 
bilimsel, eğitsel, estetik ve ilham verici öneme sahip 
jeoçeşitliliğin bileşenlerinin jeomiras olarak kabul edildiği ve 
mutlak korunması gerektiği kabul edilmektedir (Dowling & 
Newsome 2010; Vujicic vd., 2011; Newsome vd., 2012; Farsani 
vd., 2014; Lazzari & Aloia 2014; Kayağılı vd., 2017; Özpay & 
Ocak, 2017; Aytaç & Demir, 2019; Aylar vd., 2020; Hatipoğlu & 
Bahadır, 2020; Gürgöze vd., 2021; Aylar vd., 2022; Galvao vd., 
2022; Güney, 2022). Bu kapsamda yörede önemli bir jeomiras  

alanı olan Aktepe Traverten Köprüsü’nün korunması ve 
sürdürebilir şekilde turizme kazandırılması büyük önem 
taşımaktadır. Halihazırda doğal köprü üzerinde yapılan bazı 
beşerî müdahaleler buranın koruma altına alınması gerekliliğini 
bir kez daha ortaya koymaktadır. Bu çalışmanın amacı, Aktepe 
Doğal Köprüsü’nün oluşumu, morfometrik özelikleri ve turizm 
potansiyelini belirleyerek bir jeomorfosit olarak jeoturizm 
değerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda önemli bir estetik 
değere sahip olduğu düşünülen doğal köprünün bulunduğu 
sahada jeoturizmin gelişmesi için nelerin yapılması gerektiği 
tartışılacaktır. Ayrıca Giresun ili genelinde önemli bir 
destinasyon alanı olabilecek bu jeomorfositin yapılacak turizm 
planlamalarına dahil edilmesi ve yapılacak yatırımlarla 
sürdürülebilir bir kullanımının nasıl sağlanabileceği 
tartışılacaktır. 

2. Materyal ve Metot 

Saha çalışmaları sırasında traverten sahasının kapladığı alan, 
doğal köprünün uzunluğu, koordinat ve yükseklik ölçümleri GPS 
cihazı ile yapılmış ardından Google Earth Programından 
kontrolü sağlanmıştır. Doğal köprünün giriş ve çıkış kısmı, 
altındaki akarsu yatağının uzunluğu, köprünün altında oluşan 
mağaranın uzunluk, genişlik ve tavan yüksekliklerinin ölçümleri 
lazer metre ve şerit metre yardımı ile yapılmıştır. Doğal 
köprünün görüntülenmesinde fotoğraf makinası ile İnsansız 
Hava Aracı (İHA) kullanılmıştır. Çalışma sahası için çizilecek 
bütün haritalara altlık oluşturacak Sayısal Yükseklik Modelinin 
(SYM) elde edilmesinde Harita Genel Müdürlüğü’nden elde 
edilen 1/25.000 ölçekli H41a1, H41a2, H41a3, H41a4, H41b1, 
H41b2, H41b3, H41b4, H41c1, H41c2, H41d1 ve H41d2 sayısal 
haritalar kullanılmıştır. Yine Maden Tetkik ve Arama Genel 
Müdürlüğü’nden sağlanan 1/100.000 ölçekli Giresun H41 
paftası yardımı ile sahanın litolojik özellikleri sayısallaştırılmıştır. 
Çalışma sahası ve yakın çevresinin iklim özelliklerinin 
belirlenmesinde Alucra Meteoroloji İstasyonunun rasat 
verilerinden yararlanılmıştır. 

Aktepe Traverten Köprüsü’nden saha çalışmaları sırasında 
doğal köprüyü oluşturan traverten ve altındaki mağarada 
oluşan sarkıtlardan kayaç örnekleri alınmıştır. Alınan kayaç 
örneklerindeki kalsit (CaCO3) ve kil minerallerinin oransal 
değişimini belirlemek için, Dickson (1965) tarafından önerilen 
yöntem modifiye edilerek analizleri yapılmıştır.  5 Molarlık HCl 
asit çözeltisi hazırlanmıştır. Laboratuvar ortamına getirilen 
kayaç numunelerinin ilk olarak çözünmesini hızlandırmak 
amacıyla kırma ve küçültme işlemine tabi tutulmuştur. 
Ardından yeteri kadar küçültülen numuneler beherlere alınarak 
üzerlerine eşit miktarlarda 5 M’lık HCl asit çözeltisi eklenmiştir. 
Numunelerin tamamen çözünmesi için 48 saat laboratuvarda 
bekletilmiştir. 48 saat sonunda beherlerde bulunan numuneler 
süzülerek etüvde 100 oC de kurutulmaya bırakılmıştır. Kurutma 
işlemi 48 saat olarak belirlendi ve sonrasında kalan numuneler 
200 no.lu elekten (75 µm) geçirilerek hassas terazide 
tartılmıştır. Son olarak ağırlıkları belirlenen CaCO3 ve kil 
minerallerinin değişimi yüzde olarak hesaplanmıştır. 

Doğal köprünün jeoturizm potansiyelinin belirlenmesinde 
Vujicic vd. (2011) tarafından ilk defa kullanılan “Jeosit Ön 
Değerlendirme Modeli” (GAM Modeli) kullanılmıştır. 
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Bu model hem jeosit hem de jeomorfositlere 
uygulanabilmektedir (Vujicic vd., 2011; Hatipoğlu ve Bahadır, 
2020; Aylar vd., 2022). Bu modele göre, bir jeomorfosite 
önceden belirlenen kriterlere göre araştırmacı tarafından puan 
verilmekte ve jeomorfositin turistik çekiciliği ölçülmektedir. Bu 
modelde 3 ana göstergenin (Bilimsel/Estetik Değer, 
Doğal/Estetik Bakış Açıları ve Koruma Değerleri) yanında, 2 ek 
değerden (İşlevsel (Fonksiyonel) Değerler, Turistik Değerler) 
oluşan alt göstergeler bulunmaktadır. Toplamda ana 
değerlerden 12 ve ek değerlerden 15 olmak üzere 27 alt 
gösterge değerlendirilerek puanlanmaktadır (Vujicic vd., 2011). 
Tablo şeklinde ana ve ek göstergelerden oluşan her bir özellik 
puanlanmakta ve toplam puan en fazla 27 olabilmektedir. Bu 
puanlamanın ardından tablodaki ana ve ek değerlerden alınan 
puanlar bu amaç için hazırlanmış 9 bölümlü bir matrise 
uygulanır. Matris üzerindeki kesişme noktasına göre turizm 
planlamasında dikkat edilecek hususlar belirtilmektedir. 
Bununla birlikte bu yöntem sadece araştırmacının 
değerlendirmesini içerdiği için bazen subjektif bir 
değerlendirme olarak görülmektedir. Bu kapsamda modelin 
daha bilimsel bir bakış açısı kazanması ve sübjektiflikten 
uzaklaşması için çalışmaya katkı sağlayan 4 araştırmacı ayrı ayrı 
değerlendirerek puanlama yapmıştır. Ardından bu 
değerlendirmeler dikkate alınarak ortak bir puanlama 
yapılmıştır. Ayrıca çalışmada “Jeosit Ön Değerlendirme Modeli” 
(GAM Modeli) ile birlikte daha objektif bir değerlendirme 
yapılabilmesi için “Sayısallaştırılmış SWOT Analizi” modeli de 
kullanılmıştır. Bu şekilde iki modelin sonuçlarının 
karşılaştırılmasının yanında, Aktepe Traverten Köprüsü’yle ilgili 
turizm politikalarının belirlenmesinde daha gerçekçi ve 
uygulanabilir değerlendirme yapmanın mümkün olacağı 
düşünülmektedir (Akbulak, 2016; Kurtilla vd., 2000; Aylar vd., 
2022). SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, 
Threats/Üstünlükler, Zayıflıklar, Fırsatlar, Tehtitler) analizi, 
kritik başarı faktörlerinin analizi olarak da bilinmekte ve strateji 
geliştirmenin önemli bir adımı olarak kabul edilmektedir 
(Bernroider, 2002; Aylar vd., 2022).  

Ancak bu analiz nitel bir temele dayalı olduğu için, başarısı da 
süreçte yer alan araştırmacıların bilgi ve yetenekleriyle ilişkilidir 
(Kurtilla vd., 2000; Kajanus vd., 2004; Steaward, 2005). Yöntem 
bu yönüyle GAM metoduna benzemekte ve subjektif bir 
değerlendirme yapılmasına imkân tanımakta, sayısal bir 
değerlendirme yapılmasına olanak vermemektedir. Bu eksikliği 
gidermek amacıyla son yıllarda turizm stratejileri çalışmalarında 
AHS (Analitik Hiyerarşi süreci) ile SWOT analizinin birleştirilmiş 
bir modeli olan “Sayısallaştırılmış SWOT Analizi” uygulanmaya 
başlanmıştır. Bu modelde nitel SWOT analizi temel çerçeveyi 
oluştururken, AHS de bu analizin analitik bir özellik kazanmasını 
sağlar. Dolayısıyla bu yeni modelde, her bir SWOT faktörü etki 
derecesine göre sayısal bir değer kazanmaktadır (Kurtilla vd., 
2000; Kajanus vd., 2004; Akbulak, 2016; Aylar vd., 2022). 

3. Bulgular 

3.1. Çalışma Sahasının Konumu ve Doğal Ortam Özellikleri 

Aktepe Traverten Köprüsü, Karadeniz Bölgesi’nin Doğu 
Karadeniz Bölümü’nde ve Giresun ili Alucra ilçesinin Aktepe 
köyüne bağlı Belençayırı mahallesi sınırları içerisinde 
kalmaktadır (Şekil 1). Traverten köprüsünün üzerinde oluştuğu 
Hayran Deresi sularını Kelkit Çayı’nın önemli yan kollarından 
birisi olan Alucra Çayı vasıtasıyla Karadeniz’e boşaltır.  

Kaynağını Sarıçiçek Dağı’nın kuzeye bakan yamaçlarından alan 
Hayran Deresi, kaynak kısmından Alucra Çayı ile birleştiği ağız 
kısmına kadar genel olarak doğu-batı istikametinde bir akış 
göstermektedir. Ancak traverten köprüsünün de oluştuğu orta 
çığırından geçen fay hatları akarsuyun akış istikametinde küçük 
salınımlar yapmasına neden olmuştur. Nitekim traverten 
birikim sahasının batısından geçen faya bağlı olarak akarsu 
keskin dirsekler yaparak önce kuzeye ardından güneye 
yönelmekte ve ardından tekrar kuzeybatıya yönelerek Alucra 
Çayına doğru akışını sürdürmektedir. 

Aktepe Traverten Köprüsü, genel itibariyle Sarıçiçek Dağı’nın 
kuzey eteklerinde yer alan Büyükçal Tepe (2145 m) ile Küçükçal 
Tepe (1830 m) kütlelerinin arasında yer almaktadır.  

 
Şekil 1. Çalışma sahasının lokasyon haritası. 

Figure 1. Location map of the study area. 
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Yaklaşık 98 km2’lik bir yüzölçüme sahip Hayran Deresi’nin 
Havzası zirvesi 2000 m’yi bulan tepelerden geçen su bölümü 
çizgisi ile sınırlandırılmıştır. Havzanın doğusundaki Sarıçiçek 
Tepe (2368 m), Batı Tepe (2305 m), Gel Tepe (2224 m) ve 
Tüllübaba Tepe (2190 m) gibi zirvelerden kaynağını alan Hayran 
Deresi’nin Alucra Çayı’na katıldığı yerdeki yükseltisi 1270 m dir. 
Buna göre kaynak kısmı ile ağız kısmı arasındaki yükselti farkı 
yaklaşık 1098 m civarındadır. 

Çalışma sahası ve yakın çevresindeki temel arazileri Jura-Alt 

Kretase yaşlı volkanikler ve kireçtaşları oluşturmaktadır (Şekil 
2). Bunların üzerinde farklı dönemlere ait kumtaşı, çamurtaşı, 
kireçtaşı, çamurtaşı ardalanmasından oluşan çökeller 
bulunmaktadır. Havran vadisi tabanındaki alüvyonlar ile Aktepe 
travertenleri ise Kuvaterner birimlerini oluşturmaktadırlar 
(Şekil 3). Oldukça farklı litolojik birimlerin bulunduğu sahada 
Aktepe travertenlerinin oluşumunda Jura-Alt Kretase yaşlı ve 
literatürde Berdiga formasyonunun bir üyesi olarak bilinen 
kireçtaşlarının önemli etkisi vardır.  

 

Şekil 2. Çalışma sahasının jeoloji haritası (Sümengen, 2013’den yararlanılarak çizilmiştir).  

Figure 2. Geological map of the study area (Drawing based on Sümengen, 2013). 

 
Şekil 3. Google Earth görüntüsü üzerinde çalışma sahasındaki jeolojik birimlerin topoğrafya yüzeyindeki görünümü.  

Figure 3. Topographical view of the geological units in the study area on the Google Earth image. 
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Berdiga formasyonu, Doğu Pontid’lerin güney zonunda yaygın 
olarak yüzeylenmekte ve bölgede oldukça geniş bir yayılış 
göstermektedir (Kırmacı, 1992; Sümengen, 2013). Bu 
formasyon altta yer yer çakıltaşı, kumtaşı, tüf ve tane destekli 
çakıllı, kumlu kireçtaşları ile başlar. Bu kesim uyumlu olarak gri 
renkte, orta-kalın tabakalı kumtaşı, çakıltaşı, çamurtaşı 
ardalanmasına geçer. Yer yer dolomit ve dolomitik kireçtaşı 
fasiyesinde olan bu birimlerin üzerinde gri renkli, orta katmanlı, 
düzgün katmanlı farklı içeriğe sahip kireçtaşları gelmektedir 
(Sümengen, 2013). Yaklaşık 350-1000 m kalınlığa sahip bu 
formasyon derin ve sığ kıta sahanlığı ortamlarında çökelmiştir. 
Bununla birlikte bu çökelme ortamlarının yerel faylanmalara 
bağlı olarak şekillendiği ya da Berdiga kireçtaşı formasyonunun 
çökelimi süresince yerel ölçekli blok faylanmaların yaygın olarak 
geliştiği ifade edilmektedir (Kırmacı, 1992). Aktepe Traverten 
Köprüsü’nün oluşumunda önemli etkisi olan bu kireçtaşından 
alınan numunenin modal analiz sonuçlarına göre Berdiga 
kireçtaşının; %1.39 dolomit ve %98.61 kalsit (CaCO3) içeriğine 
sahip olduğu belirtilmiştir (Demirağ, 2012). Ayrıca bu 
kireçtaşının bol çatlaklı olduğu, çatlak ve boşlukların mezo-
makrokristalin ikincil karbonat kristallerinden oluştuğu tespit 
edilmiştir. Bol çatlaklı ve boşluklu olmasının kayaca yer yer 
breşik bir görümün verdiği de numune sonuçlarında 
belirtilmiştir. Bütün bu özellikler değerlendirildiğinde Berdiga 
kireçtaşlarının karstlaşmaya oldukça uygun bir yapıda olduğu 
söylenebilir. Saha çalışmaları sırasında Aktepe Traverten 
Köprüsü ile giriş kısmında çökme sonucu açığa çıkan mağaranın 
tavanındaki sarkıtlardan alınan numunelerin (Şekil 4) analiz 
sonuçları ise Tablo 1’de verilmiştir. 

Aktepe Traverten Köprüsü’nden saha çalışmaları sırasında 
doğal köprüyü oluşturan traverten ve altındaki mağarada 

oluşan sarkıtlardan kayaç örnekleri alınmıştır. Alınan kayaç 
örneklerindeki (Şekil 4) kalsit (CaCO3) ve kil minerallerinin yüzde 
değişimini belirlemek için, Dickson (1965) tarafından önerilen 
yöntem modifiye edilerek 5 Molarlık HCl asit çözeltisi 
hazırlanmıştır. Laboratuvara getirilen kayaç numunelerinin ilk 
olarak çözünmesini hızlandırmak amacıyla kırma ve küçültme 
işlemine tabi tutulmuştur. Daha sonra yeteri kadar küçültülen 
numuneler beherlere alınarak üzerlerine eşit miktarlarda 5 
M’lık HCl asit çözeltisi eklenmiştir. Numunelerde ilk olarak bir 
köpürme ve erime meydana gelmiştir (Şekil 5a). HCl asit 
çözeltisinin konulması ile numune içerisinde bulunan CaCO3’lar 
çözünmeye başlamıştır. Daha sonra numunelerin tamamen 
çözünmesi için 48 saat laboratuvarda bekletilmiştir. 48 saat 
sonunda beherlerde bulunan numuneler süzülerek etüvde 100 
oC de kurutulmaya bırakıldı (Şekil 5b-5c). Kurutma işlemi 48 saat 
olarak belirlendi ve sonrasında kalan numuneler 200 no.lu 
elekten (75 µm) geçirilerek hassas terazide tartılmıştır. Son 
olarak ağırlıkları belirlenen CaCO3 ve kil minerallerinin değişimi 
yüzde olarak hesaplanmıştır. Ağırlıkları belirlenen CaCO3 ve kil 
minerallerinin değişim sonuçları Tablo 2’de verilmiştir. 

Bu işlemle birlikte saha çalışmaları sırasında alınan 
numunelerde ince kesitler yapılarak, kayaçların petrografik 
tanımlamaları yapılmıştır. Buna göre Şekil 6a’da çift nikol olarak 
verilen kesit incelendiğinde, %90-95 oranında CaCO3 ve yaklaşık 
%5 oranında kırıntı içerdiği tespit edilmiştir. Yapılan 
makroskobik ve mikroskobik inceleme neticesinde kayaç adı 
sarkıt olarak belirlenmiştir. Şekil 6b’de çift nikol olarak verilen 
kesit incelendiğinde, %5 oranında kırıntı kuvars ve demir içeren, 
yer yer kristalli yapı gösteren, yaklaşık %90-95 oranında CaCO3 
içeren traverten olarak belirlenmiştir. 

 

 

Şekil 4. Aktepe Traverten Köprüsü’nden alınan ve laboratuvar ortamında analizi yapılan traverten (a) ve sarkıt (b) numuneleri. 

Figure 4. Travertine (a) and stalactite (b) samples taken from Aktepe Travertine Bridge and analysed in the laboratory. 

Tablo 2. Kayaç örneklerindeki kalsit ve kil minerallerinin yüzde dağılımı. 

Table 2. Percentage distribution of calcite and clay minerals in rock samples. 

Örnek Konum 
Örnek Ağırlığı 

(gr) 

Kuru ağırlık (Kil) kimyasal 

işlemlerden sonra (gr) 
CaCO3 (gr) CaCO3 (%) Kil (%) 

Sarkıt 87.45 3.53 83.92 95.96 4.04 

Traverten 197.27 80.26 117.01 59.31 40.69 
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Şekil 5. Laboratuvarda kayaç örneklerinden kalsit ve kil minerallerini ayırma işlemleri (a; Karbonatın kayaçlarda çözünmesi, b ve c; Kimyasal 
çözünmeden sonra kalan kil malzemesi). 

Figure 5. Separation of calcite and clay minerals from rock samples in the laboratory (a; Dissolution of carbonate in rocks, b and c; Clay 
material remaining after chemical dissolution). 

  

Şekil 6. Sahadan alınan sarkıt (a) ve traverten (b) numunelerinin ince kesitleri. 

Figure 6. Thin sections of stalactite (a) and travertine (b) samples taken from the field. 

 

Aktepe Traverten Köprüsü Alucra Meteoroloji İstasyonu’na 
(1477 m) kuş uçuşu yaklaşık 7 km uzaklıktadır. Bu nedenle 
çalışma sahasının iklim özelliklerinin belirlenmesinde bu 
istasyona ait rasat verileri kullanılmıştır. Alucra Meteoroloji 
İstasyonu verilerine göre yıllık ortalama sıcaklık 7.9 °C, yıllık 
ortalama yağış miktarı ise 464.9 mm’dir. Bununla birlikte aylık 
ortalamada kış mevsiminde sıcaklıklar 0 °C’nin altında 
seyrederken, diğer mevsimlerde sıcaklıklar yükselmekte ve 
ağustos ayında 19 °C’yi bulmaktadır. Bu durum yağış şartlarını 
da etkilemekte, kış mevsiminde kar şeklinde gerçekleşen 
yağışlar, özellikle ilkbahar ve sonbaharda yağmur şeklinde 
gerçekleşmektedir. Meteoroloji istasyonuna kuş uçuşu 7 km 
uzaklıkta olan traverten köprüsü de deniz seviyesinden yaklaşık 
1500 m yükseklikte bulunmaktadır. Dolayısıyla benzer 
koşulların çalışma sahasında da etkili olduğu söylenebilir. Genel 
olarak değerlendirildiğinde Aktepe Traverten Köprüsü’nün de 

içinde yer aldığı sahanın iklimi, yıl boyu yağış alan Karadeniz 
kıyılarının nemli-ılıman iklimi ile iç bölgelerin karasal iklimi 
arasında geçiş tipi özelliği göstermektedir. Sahada ortalama 
sıcaklık ve yağış değerleri Karadeniz kıyı kuşağına göre daha 
düşük, yaz ayları daha kurak ve kış ayları daha soğuk 
geçmektedir. Ayrıca özellikle çevre dağlık kesimlerde kar yağışı 
miktarının ve karın yerde kalma süresinin daha uzun olduğu 
söylenebilir.  

Alucra yöresi Avrupa-Sibirya fitocoğrafya bölgesinin Kolşik alt 
bölgesinde yer almaktadır. Bununla birlikte yörede İran-Turan 
fitocoğrafya bölgesine ait türler de bulunmaktadır (Atalay, 
1994). Aktepe Traverten Köprüsü’nün de bulunduğu vadi tabanı 
ve az eğimli yamaçlarda tarımsal faaliyetlere bağlı olarak 
antropojenik bir görünüm hakimdir. Saha çalışmaları sırasında 
Hayran Deresi vadisi ve Aktepe Traverten Köprüsü çevresinde 
akçaağaç (Acer campestre), sarıçam (Pinus sylvestris), adi şimşir 
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(Buxus sempervirens), ardıç (Juniperus sp.), adi gürgen 
(Carpinus betulus), titrek kavak (Populus tremula), mazı meşesi 
(Quercus infectoria), saplı meşe (Quercus robur), söğüt (Salix 
sp.) gibi ağaç ve çalı türleri ile step formasyonuna ait geven 
(Astragalus), yavşan otu (Artemisia fragrans), sütleğen 
(Euphorbia macroclada), papatyagiller (Compositae), gelincik 
(Papavereraceae), sığırkuyruğu (Verbascum flavidum) gibi 
yaygın türler tespit edilmiştir (Fotoğraf 1a, 1b). 

Çalışma sahasında toprak kalınlığı 20-40 cm arasında 
değişmektedir. Yamaç eğiminin arttığı vadi yamaçlarında toprak 
kalınlığı giderek azalmakta yer yer çıplak kalkerden oluşan 
kayalıklar genel manzaraya hâkim olmaktadır. Sahada yayılış 
gösteren büyük toprak grupları ise yağış ve sıcaklığın 
kontrolünde gelişen kahverengi orman toprakları ile gri-
kahverengi podzolik topraklardır (Atalay, 2011).  

3.2. Aktepe Traverten Köprüsü’nün Oluşumu ve Morfometrik 
Özellikleri 

Alucra Havzası’nın da içinde yer aldığı Doğu Pontid güneyinin 
temel arazisi Jura-Alt Kretase yaşlı volkanikler ile 
kireçtaşlarından (Berdiga formasyonu) oluşmaktadır. Bu temel 
kayaçlarının üstünde uyumsuz olarak Alt Kretase’den 
Miyosen’e kadar farklı dönemlerde oluşan örtü formasyonları 
yüzeylenir (Sümengen, 2013). Bununla birlikte Alucra 
Havzası’nın da içinde yer aldığı sahanın en büyük yapısal 
birimlerini Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) oluşturur. Bu 
havzanın güneyindeki Kelkit Vadisi boyunca sağ yönlü doğrultu 
atım karakterli bu fay bölgenin kuzey-güney yönlü sıkışması 
sonucu oluşmuştur. Neotektonik dönemin ürünü olan yaklaşık 
kuzeybatı-güneydoğu doğrultulu KAFZ ve onun kollarının 
oluşturduğu bu fay sistemi Miyosen, Pliyo-Kuvaterner ve daha 
yaşlı birimleri kesmiştir. Bu duruma bağlı olarak KAFZ boyunca 
çökmeler ve yükselmeler meydana gelmiştir (Sümengen, 2013; 
Atalay, 2017). Pliyosen sonlarına doğru havzanın Yeşilırmak 
vasıtasıyla Karadeniz’e boşalması, dağlık alanlarda yeni bir 
aşınım sürecinin başlamasına neden olmuştur. Bu süreçte başta 
Alucra Çayı ve tabileri olmak üzere, Yeşilırmak’ın kolları bu yeni 
kaide seviyesine bağlı olarak yataklarını derinleştirmeye 
başlamışlardır (Atalay, 2017). 

Bununla birlikte Hayran Deresi’nin orta çığırında bulunan 
Aktepe Traverten Köprüsü’nün oluşumunda sahanın bu 
tektonik, litolojik ve jeomorfolojik gelişiminin önemli etkisi 
vardır. Nitekim KAFZ etkisiyle sahada meydana gelen yükselme 
ve çökmeler akarsuların enerjisini artırırken, iklimin de etkisiyle 
Sarıçiçek Dağı, Büyükçal tepe ve Küçükçal tepe gibi traverten 
köprüsünün çevresindeki Jura-Alt Kretase yaşlı kireçtaşları 
(Berdiga formasyonu) üzerinde karstlaşma süreçlerini 
hızlandırmıştır. Bu yapı içerisinde vadisini açan Hayran Deresi, 
ilerleyen süreçte artan enerjisine bağlı olarak morfolojik taban 
düzeyini belirleyerek üstteki kireçtaşından yağışlar sonucu sızan 
suların vadiye doğru akmasını ve yamaç kaynaklarının 
oluşmasını sağlamıştır. Bu kaynaklardan çıkan ve kalsiyum 
karbonat (Ca2CO3) bakımından zengin sulardaki karbondioksit 
yüzeye çıkınca sudan ayrılmış, biriken kalsiyum karbonat 
(Ca2CO3) ise Aktepe travertenlerini oluşturmuştur. 

Yaklaşık 4.5 hektar alan kaplayan Aktepe travertenleri 
depolanma ve fasiyes özelliğine göre “Düz Yamaç Fasiyesi” 
tipinde olup, lineer akış rejiminde, farklı yamaç eğimleri olan ve 
üzerinde terasların gelişmediği bir fasiyes tipi özelliğindedir. 
Yapılan saha ve laboratuvar çalışmaları sonucunda Aktepe 
travertenlerinin genellikle kalın kristalin kabuk tipinden 
oluştuğu anlaşılmaktadır. Nitekim kalın kristalin kabuklar daha 
fazla su miktarı, daha fazla çökelmeyi ve daha hızlı su akışını 
temsil ederler (Chafetz & Folk, 1984; Özkul vd., 2001; 
Pentecost, 2005). Aktepe travertenleri morfolojik olarak ise 
“Fay Önü” tipinde bir yapı özelliği göstermektedir. Aktif fay 
zonlarında, düşen bloklar üzerinde gelişen masif, kaba 
bantlamalı ve fay breşi içerikli travertenler bu tipi 
oluşturmaktadır. Breşik malzemeler; mermer, şist, kireçtaşı ve 
traverten gibi çeşitli bileşenlerden oluşabilmektedir. Breşlerin 
arasını dolduran çökeller, genellikle makro ölçekli yapılarda 
mikritiktir (Chafetz ve Folk, 1984; Ayaz, 2002).  

Traverten birikimi özellikle Hayran Deresi vadi tabanının 
doğusundaki yamaçtan, vadinin tamamını batı yönünde 
ilerleyerek kapatmış ve traverten kütlesini oluşturmuştur. 
Hayran Deresi, traverten kütlesinin oluşumu ile eş zamanlı 
olarak birikimin altından akışını sürdürmüş ve üstte traverten 
köprüsü ortaya çıkmıştır.  

Fotoğraf 1. Hayran Deresi vadisinin üst yamaçlarında (a) sarıçam (Pinus sylvestris), akçaağaç (Acer campestre), adi şimşir (Buxus sempervirens), 
ardıç (Juniperus sp.) türlerinden oluşan karışık ormanlar yer alırken, Aktepe Traverten Köprüsü ve yakın çevresinde (b) yabani fındık (Corylus 
sp.), adi alıç (Crataegus monogyna), kurtbağrı (Ligustrum vulgare), yabani elma (Malus sylvestris subsp. Sylvestris), titrek kavak (Populus 
tremula), erik (Prunus domestica), kuşburnu (Rosa canina) ve söğüt (Salix sp.) gibi türler yayılış göstermektedir. 

Photo 1. On the upper slopes of Hayran Creek valley (a) there are mixed forests consisting of yellow pine (Pinus sylvestris), maple (Acer 
campestre), common boxwood (Buxus sempervirens), juniper (Juniperus sp.), while in Aktepe Travertine Bridge and its immediate surroundings 
(b) there are wild hazelnut (Corylus sp. ), common hawthorn (Crataegus monogyna), privet (Ligustrum vulgare), wild apple (Malus sylvestris 
subsp. Sylvestris), aspen (Populus tremula), plum (Prunus domestica), rosehip (Rosa canina) and willow (Salix sp.). 
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Traverten köprüsünün üzerinde, ağıza göre (çıkış) 
kuzeydoğudan çıkan kaynak sularının biriktirdiği kalsiyum 
karbonat (Ca2CO3) güncel olarak tortulanmaya devam 
etmektedir. Bu kaynaktan çıkarak traverten yüzeyinden akan 
sular birkaç traverten basamağı oluşturmuş olup, akış gösteren 
suların küçük şelaleler oluşturduğu görülmektedir. Aktepe 
traverten Köprüsü’nün çevresinde yer alan sağrı seviyeleri, 
Hayran Deresi’nin Pleistosen sonlarına doğru yaklaşık 1650 
m’lerin üzerinde bir seviyeden aktığını düşündürmektedir. Bu 
durum ayrıca doğal köprünün de oluşumunu sağlayan 
travertenlerin, Hayran Deresi ve tabilerinin yatağına 
gömülmesinden önce oluşmuş olduklarını kanıtlar niteliktedir. 
Üst Pleistosen sonlarına doğru hem iklimin daha nemli bir 
karakter kazanması hem de tektonik gençleşmeler sonucu 
(Zeybek vd., 2015) Hayran Deresi yatağını derinleştirmiş ve 
Aktepe travertenleri vadi yamacının her iki tarafında 
basamaklar şeklinde kalmıştır. Ana vadide yaklaşık 1600 m 
seviyelerindeki omuz düzlüklerinin varlığı bu gelişimi destekler  

niteliktedir. Bununla birlikte saha çalışmaları sırasında Aktepe 
travertenlerinin yamacında biriktiği Büyükçal tepe ile Küçükçal 
tepe eteklerindeki travertenin en üst seviyesinin 1560 m’ler 
civarında olması da Hayran Deresi’nin traverten sahası 
oluştuktan sonra bu sahada yatağını derinleştirdiğinin bir diğer 
göstergesidir (Fotoğraf 2a, 2b). 

Bununla birlikte, Hayran deresi Aktepe travertenlerinin içinde 
vadisini derinleştirmesi ile paralel olarak, iklimdeki değişmeye 
bağlı olarak meydana gelen karstik süreçlerdeki hızlanma 
(Zeybek vd., 2015) traverten birikiminin genişlemesine ve 
kuzeyden güneye doğru vadiyi kapamasına neden olmuştur. Bu 
sürecin devam etmesine bağlı olarak doğal köprünün 
bulunduğu alanda hızla genişleyen traverten kütlesi akarsu 
vadisinin üzerini tamamen kapamış ve Hayran Deresi akışını bu 
kütlenin altından sürdürmeye başlamıştır. Saha çalışmaları 
sırasında yaklaşık 52 m uzunluğundaki Aktepe Traverten 
Köprüsü’ndeki tonoz yüksekliğinin her yerde aynı olmadığı 
tespit edilmiştir (Fotoğraf 3). 

 

Fotoğraf 2. Aktepe traverten sahasının genel görünüşü (a) ile aktüel oluşumun devam ettiği traverten sahası üzerine yapılmış yüzme havuzları 
(b).  

Photo 2. General view of Aktepe travertine field (a) and swimming pools built on the travertine field where the actual formation continues (b). 

 

Fotoğraf 3. Aktepe Traverten Köprüsü’nün toplam uzunluğu yaklaşık 52 m olup, giriş kısmında 18,4 m’lik bölümü çökmeye uğramıştır. 

Photo 3. The total length of Aktepe Travertine Bridge is approximately 52 m and 18.4 m of it has collapsed at the entrance. 
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Nitekim köprünün giriş kısmındaki çökmelere bağlı olarak 
ortaya çıkan mağara boşluğundaki ölçümlerde tonoz kalınlığı 60 
cm civarında iken, çıkış kısmındaki ağızdan ancak bir insanın 
sürünerek girebileceği boşluk olduğu belirlenmiş içerinin 
aydınlatılıp lazer metre ile yapılan ölçümde çıkış kısmından giriş 
kısmına doğru 15 m civarında uzunluğunda ve 70 cm 
genişliğinde bir boşluğun olduğu belirlenmiştir. Yapılan 
ölçümde bu kesimdeki tonoz kalınlığının yaklaşık 5.30 m olduğu 
belirlenmiştir. Bu göre traverten köprüsünün tonoz kalınlığının 
batıdan doğuya doğru azalması ve akarsuyun bu giriş kısmındaki 
aşındırma gücünün daha fazla olması köprünün bu kesiminde 
tavan kısmının çökmesine neden olmuştur. Traverten 
köprüsünün çöken bu kesiminde ortaya çıkan mağarada yapılan 
araştırmalarda mağara tavanında sarkıt oluşumunun halen 
devam ettiği gözlenmiştir. Bu durum traverten kütlesinin de 
aktüel olarak genişlemesini sağlayan kaynaktan çıkan suların 
halen kütleyi yüzeysel olarak kaplayıp akarken aşağı 
sızmasından kaynaklanmaktadır. Ayrıca traverten köprüsünün 
giriş kısmında zeminde yer alan iri traverten blokları çökmenin 
halen devam ettiğini dolayısıyla doğal köprünün boyunun 
kısaldığına bir işaret olarak kabul edilebilir. 

Traverten köprüsünün oluştuğu Hayran Deresi’nin bu 
kesiminde akarsu vadisinde 3 farklı seviyede traverten 
basamakları tespit edilmiştir. Akarsu yatağına yakın olan ilk 
basamak yüzeyden akan suların oluşturduğu küçük vadiler 
tarafından parçalanmış haldedir. Traverten köprüsünün çıkış 
kısmında vadi tabanına en yakın olan bu basamağın üst 
seviyesinin deniz seviyesinden olan yüksekliği 1547 m olup, vadi 
tabanı ile arasında yaklaşık 6 m’lik bir nispi yükselti farkı 
bulunmaktadır. Akarsu vadisinin kuzey ve güney yamacında 
hemen hemen aynı yükseltide bulunan ikinci traverten 
basamağının deniz seviyesinden yüksekliği 1554 m olup, vadi 
tabanına göre nispi yükseltisi 13 m’dir.  

En üst traverten basamağı 1559 m yüksekliğinde olup nispi 
yükseltisi 18 m’dir. Aktepe Traverten Köprüsü’nün giriş kısmının 
rakımı 1545 m ve koordinatları 40º 18’ 0545” kuzey enlemi- 38º 
41’ 1215” doğu boylamıdır. Köprünün çıkışında ise vadi 
tabanının rakımı 1541 m ve koordinatları 40º 19’ 0558” kuzey 
enlemi- 38º 41’ 1311” doğu boylamıdır. Bu değerlere göre 
traverten köprüsü altında vadi tabanının girişten çıkışa kadar 
yaklaşık 4 m yükselti farkına sahiptir. 

Aktepe Traverten Köprüsü’nün uzunluğu yaklaşık 52 m’dir. 
Köprünün giriş kısmının18.4 m’lik bölümü güney yamaca yakın 
kısımdan çökmüştür (Fotoğraf 4a ve 4b). Mağara görünümü 
kazanan bu bölümün iç kısmının doğu-batı yönünde uzunluğu 
25.6 m, kuzey-güney yönünde genişliği 15.3 m ve vadi 
tabanından tavan yüksekliği 5.70 m’dir. Tavanın bir kısmının 
çöktüğü bu kesimde yüzeydeki traverten kütlesi üzerinden akan 
kaynak sularının sızması ile mağara tavanına ulaşan suların 
içindeki kalsiyum karbonat (Ca2CO3) çözeltisi tavanda birikmeye 
başlamış, uzunluğu 1 m’yi bulan farklı çap ve genişlikte (max 8-
10 cm) sarkıtların oluşmasını sağlamıştır (Fotoğraf 4c). 
Sarkıtların yüzeyi liken ve yosunlarla kaplı iken, tavanda yoğun 
olarak Venüssaçı (Adiantum capillus-veneris) bitkisi 
bulunmaktadır. Aktepe Traverten Köprüsü’nün çöken giriş 
kısmının vadi tabanında farklı boyutlarda traverten havuzlarına 
rastlanmaktadır. Bunlardan ilki iki havuzun birleşmesiyle 
oluşmuştur. Toplam uzunluğu 130 cm olan bu bileşik 
havuzlardan ilkinin uzunluğu 72 cm ve genişliği 36 cm’dir. Diğer 
havuzun uzunluğu 58 cm ve genişliği yaklaşık 28 cm olup, her iki 
havuzun da derinliği 10 cm’dir. Bu bileşik havuzların hemen 
güneyinde uzunluğu 83 cm, genişliği 50 cm ve derinliği 11 cm 
olan bir başka traverten havuzu yer alır. Bu havuzun batısında 
en büyük traverten havuzu bulunur. Bu havuzun uzunluğu 187 
cm, genişliği 110 cm ve derinliği ise 25 cm’dir (Fotoğraf 4). 

 

 

Fotoğraf 4. Toplam uzunluğu 52 m olan Aktepe Traverten Köprüsü’nün giriş kısmının (a ve b) bir kısmı çökmeye uğramıştır. Çöken bu kesimde 
bir mağara bulunmakta olup (c) tabanı kısmında farklı boyutta düşen bloklar bulunmaktadır. Mağaranın tavanında (b) farklı büyüklükte 
travertenler yer alırken, tabanda (d) traverten havuzları bulunmaktadır. 

Photo 4. A part of the entrance section (a and b) of Aktepe Travertine Bridge, which has a total length of 52 m, has collapsed. There is a cave in 
this collapsed section (c) and there are fallen blocks of different sizes at the base. There are travertines of different sizes on the ceiling of the 
cave (b) and travertine pools on the floor (d). 
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3.3. Aktepe Traverten Köprüsü’nün Turizm Potansiyeli 

Aktepe Traverten Köprüsü Alucra yöresinin en önemli 
jeomorfositlerinden birisidir. Hayran Deresi vadisi üzerinde 
oluşan ve doğal anıt niteliğindeki bu oluşum, jeomorfolojik 
özellikleri, nadirliği ve yüksek görselliği ile gelen ziyaretçilerin 
ilgisini çekebilecek potansiyele sahiptir. Nitekim traverten 
köprüsünün de oluşumunu sağlayan kaynak (Fotoğraf 5a) 
yörede “Hayran Kaplıcası” veya “Günlük Ilıcası” adı ile 
bilinmektedir. Yöre halkı ile yapılan görüşmelerde Alucra ilçe 
merkezi ve yakın köylerden gelen insanların katıldığı ve “Mayıs 
7’si” adını verdikleri şenliklerin yakın zamana kadar bu alanda 
düzenlendiği ifade edilmiştir. Mayıs 7’si (Miladi 20 Mayıs) 
etkinliklerinin traverten sahası çevresindeki düzlükte Alucra 
Belediyesi tarafından organize edildiği ve Covid-19 
pandemisinin başladığı 2020 yılına kadar düzenli olarak yapıldığı  

yetkililer tarafından belirtilmiştir. Bu şenliklerin kökeninin 
Osmanlı İmparatorluğu’na kadar uzandığı tarihi kayıtlardan 
tespit edilmiştir (URL-1). Osmanlı arşivlerinden elde edilen 
bilgiye göre Aktepe (Zil) köyü yakınlarındaki ılıcada (Hayran 
Kaplıcası) bir hafta süreyle panayır kurulduğu ve burada ticari 
değeri olan her şeyin alınıp satıldığı, dışarıdan da satıcıların bu 
panayıra katıldığı söylenmektedir (URL-1). Buna göre, bu 
faaliyetin yörenin sosyal ve ekonomik yapısını canlandırmak için 
düşünülmüş bir uygulama olduğu söylenebilir. Yöre halkının 
kültürel ve sosyal özelliklerinin yaşatılmasını amaçlayan bu 
şenlikte, aileler piknik yaparken, belediyenin himayesinde 
karakucak güreşleri başta olmak üzere farklı etkinliklerin 
düzenlendiği ifade edilmiştir. Bununla birlikte Alucra Belediyesi 
traverten köprüsünün bulunduğu bu alana daha fazla ziyaretçi 
çekmek amacıyla 2003 yılında traverten kütlesinin üzerine 
bayanlar ve erkekler için ayrı ayrı iki adet havuz yapmıştır.  

Fotoğraf 5. Aktepe Traverten Köprüsü’nün doğu yamacından çıkan kaynağın önü (a) beton ile kapatılmış ve buradan borularla alınan su önce 
erkekler havuzuna (b) ve oradan kadınlar havuzuna (c) taşınmaktadır. Bu durum doğal oluşum sürecini bozmuş traverten köprüsünün doğu 
kesimi yeterli miktarda su alamadığı için gelişimi durmuştur. Traverten köprüsünün çıkış kısmına doğru beslenme halen devam ettiği için aktüel 
birikim halen devam etmektedir (d). Ancak gelen ziyaretçilerin bıraktığı çöpler (e) önemli bir sorundur. Traverten köprüsünün çıkış kısmında 
alttan akarsu akışı devam ederken, yukarıdaki kaynaktan gelerek traverten oluşumunu sağlayan su daha sonra akarsuya katılmaktadır (f).  

Photo 5. The spring coming out of the eastern slope of Aktepe Travertine Bridge (a) is blocked with concrete and the water taken from here with 
pipes is first transported to the men's pool (b) and then to the women's pool (c). This situation disrupted the natural formation process and the 
eastern part of the travertine bridge could not get enough water and its development stopped. Since the feeding continues towards the exit of 
the travertine bridge, the actual accumulation still continues (d). However, rubbish left by visitors (e) is an important problem. At the outlet of 
the travertine bridge, while the river flow continues from below, the water coming from the source above and providing travertine formation is 
then added to the river (f). 
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Öncesinde bu alanda taş duvarlı tek bir havuz bulunmaktaydı. 
Bu havuzu şenlikler sırasında önce erkekler bir sonraki gün ise 
kadınlar olacak şekilde yöre halkı kullanıyordu. Ancak 2003 
yılında havuzların yapılması ile kadın ve erkekler şenlikler 
sırasında aynı gün kendilerine ait havuza girmeye 
başlamışlardır. Yapılan bu havuzlardan erkekler havuzu 12x9 m 
boyutunda ve 115 cm derinliğinde iken, kadınlar havuzu 10x8 m 
boyutunda ve 110 cm derinliğindedir (Fotoğraf 5b, 5c). 
Görüleceği üzere Aktepe Traverten Köprüsü’nün bulunduğu 
alan yüzlerce yıldır “Mayıs 7’si” şenlikleri ile aslında turizm 
faaliyetinin yapıldığı bir sahadır. Ancak buradaki önemli ayrıntı 
gelen ziyaretçilerin traverten köprüsü için değil, bu köprünün 
oluşumunu sağlayan kaynak suyunun doldurduğu havuzlarda 
yüzmek ve şenlik sırasında yapılan etkinliklere katılmak içindir. 
Dolayısıyla bir jeomorfosit olarak Aktepe Traverten 
Köprüsü’nün de burada turizm faaliyetlerine entegre edilmesi 
özellikle yöre dışından daha fazla ziyaretçinin gelmesi 
bakımından oldukça önemlidir. Bu şekilde hem kültürel ve 
sosyolojik hem de jeoturizm aktivitesine dönüşme 
potansiyeline sahip bu alanın daha fazla ziyaretçi ile buluşması 
mümkün olabilecektir.  

Aktepe Traverten Köprüsü’nün bulunduğu saha büyük kısmıyla 
doğal özelliğini korumaktadır. Ancak yapılan havuzlara 
kaynaktan direkt borularla suyun alınması traverten alanının 
kurumasına neden olmuş, sadece suyun bir kısmının akış 
gösterdiği batı kesim aktüel oluşumunu sürdürülebilmektedir 
(Fotoğraf 5d, 5e, 5f). Ancak traverten kütlesi üzerine yapılan 
havuzlar ve şenlikler için yapılmış günümüzde âtıl duruma 
gelmiş çevre düzenlemeleri sahanın bu doğal yapısına gölge 
düşürmektedir. Bununla birlikte şenlikler sırasında veya diğer 
zamanlarda gelen ziyaretçilerin havuzları gelişigüzel kullanımı 
ve geride bıraktığı çöpler önemli bir sorun teşkil etmektedir. 
Nihayet bütüncül bir bakış açısıyla Aktepe Traverten Köprüsü ve 
yakın çevresindeki çekicilikler bu sahanın yerel bir turizm 
destinasyon alanı olarak çok fazla ziyaretçiyi ağırlayabileceğini 
göstermektedir. 

3.3.1. Aktepe Traverten Köprüsü’nün GAM Yöntemi ile Analizi 

GAM yöntemi ile yapılan analize göre, Aktepe Traverten 
Köprüsü 27,00 puan üzerinden 16,25 puan almıştır (Tablo 3). Bu 
puanın 10.00’u ana değerlerden elde edilirken, 6,25’i ise ek 
değerlerden alınmıştır. 

Tablo 3. GAM Modeli’ne göre Aktepe Traverten Köprüsü’nün Ana ve Alt Değerlerden Elde Ettiği Puanlar. 
Table 3. Scores obtained by Aktepe Travertine Bridge from Main and Sub-values according to GAM Model. 

Göstergeler / Alt Göstergeler Açıklama 
Aktepe Traverten 
Köprüsü (ATK-1) 

Ana Değerler (MV)  

Bilimsel / Eğitsel Değer (VSE)  

(1) Nadirlik En yakın benzer sitelerin sayısı 0,75 
(2) Temsil edilebilirlik Kendi değeri ve genel yapılandırması nedeniyle sitenin didaktik ve örnek özellikleri 1,0 
(3) Yerbilimi yayımları içindeki ele 
alınma düzeyi 

Kabul edilen dergilerde yazılı metin sayısı, tez, sunum ve diğer yayınlar 
0,5 

(4) Yorumlama düzeyi Jeolojik ve jeomorfolojik süreçler, olaylar, şekiller ve bilimsel bilginin aşamaları üzerine 
açıklayıcı potansiyel düzeyleri 

1.0 

Doğal / Estetik (VSA)   

(5) Bakış açıları Yaya yolu ile erişilebilen bakış açısı sayısı. Her biri belirli bir perspektif sunmalı ve sahaya 1 
km'den daha az mesafede bulunmalıdır 

1.0 

(6) Yüzey Yüzey, sahanın tüm yüzeyi anlamına gelmektedir. Her bir sahanın diğer sahalarla olan 
niceliksel ilişkisi dikkate alınır.  

0.75 

(7) Çevreleyen manzara ve doğa Panoramik manzaranın kalitesi, su kütlesinin ve doğal bitki örtüsünün varlığı, insan kaynaklı 
bozulmanın olmaması, kentsel alanların yakınlığı vb. 

1,0 

(8) Sahaların çevresel uyumu Doğa ile kontrast seviyesi, renk kontrastı, boyut ve şekillerin varlığı, vb.  1,0 

Koruma (VPr)   

(9) Mevcut durum Jeositin mevcut durumu 1,0 
(10) Koruma seviyesi Yerel veya bölgesel gruplar, ulusal hükümet, uluslararası örgütler vb. tarafından korunma 

durumu 
0,5 

(11) Güvenlik Açığı Jeositin zarar görebilirlik seviyesi 0,75 
(12) Uygun ziyaretçi sayısı Jeositin alanı, hassasiyeti ve mevcut durumuna göre aynı anda jeosite girmesi önerilen 

ziyaretçi sayısı. 
0,75 

 Ana Değerler Toplamı (VSE+ VSA+ VPr): 10,0 

Ek Değerler (AV)   

İşlevsel değerler (VFn)   

(13) Ulaşılabilirlik Jeosite ulaşım olanakları 0,75 
(14) İlave doğal değerler 5 km yarıçapındaki alanda bulunan ek doğal değerlerin sayısı (jeositler de dahil) 0,25 
(15) Ek antropojenik değerler 5 km'lik yarıçapındaki alanda bulunan ek antropojenik değerlerin sayısı 0,25 
(16) Cevredeki salınım merkezleri Salınım merkezlerinin yakınlığı 0,5 
(17) Çevredeki önemli yol ağı 20 km yarıçapındaki alanda mevcut önemli yol ağlarının yakınlığı 0,5 
(18) Ek işlevsel değerler Otoparklar, benzin istasyonları, mekanik tesisler vb. 0,25 

Turistik değerler (VTr)   

(19) Tanıtım Tanıtım ajansları ve kaynaklarının düzeyi ve sayısı 0,5 
(20) Organize ziyaretler Jeosite yapılan düzenli yıllık ziyaret sayısı. 1,0 
(21) Ziyaretçi merkezlerine yakınlık Ziyaretçi merkezinin jeosite yakınlığı 0,5 
(22) Tanıtım Panoları Metin ve grafiklerin tanımlama özellikleri, malzeme kalitesi, boyutu, dekorasyonu, çevreye 

uyum vb. 
0 

(23) Ziyaretçi sayısı Yıllık ziyaretçi sayısı 0,75 
(24) Turizm altyapısı Turist için ek altyapı seviyesi (yaya yolları, dinlenme yerleri, çöp kutuları, tuvaletler, içme 

suyu tesisleri vb.). 
0,5 

(25) Tur rehberi hizmeti Varsa, uzmanlık seviyesi, yabancı dil (ler) bilgisi, açıklama becerileri vb. 0 
(26) Otel hizmeti Jeosite yakın otel hizmeti. 0,25 
(27) Restoran hizmeti Jeosite yakın restoran hizmeti 0,25 

 Ek Değerler Toplamı (VFn+VTr): 6,25 

179 



Aylar vd.  / Türk Coğrafya Dergisi 84 (2023) 167-186 

 

Bu puan durumuna göre jeomorfosit ana değerlerden nispeten 
yüksek sayılabilecek (10,00 p) bir puan alırken, ek değerlerden 
ise orta değerde (6,25 p) bir puan aldığı görülmektedir. Elde 
edilen bu puanlara göre hazırlanan matrise göre bu 
jeomorfositin Z32 karesinin orta kesimlerinde yer aldığı 
görülmektedir (Şekil 7). 

Bu model kapsamında yorumlama aşamasında jeomorfositin 
önemi Tablo 2 belirlenen kriterlerin puanlanmasına dayanır 
(Vujicic vd., 2011; Tomic & Bozic, 2014; Aylar vd., 2022; 
Canpolat vd., 2020; Canpolat, 2022; Altun vd., 2023). Kesin 
değerlendirme yapıldıktan sonra jeomorfositin ana ve ek 
değerlerden aldığı puana göre matris alanında uygun yere 
işaretlenir (Şekil 7). Bu aşamadan sonra, Jeomorfositin 
geleceğine yarar sağlayabilecek uygun bir genel turizm 
planlaması, pazar ve konservasyon (özgün niteliğe uygun olarak 
koruma) yönetimi politikası ile ilişkilendirilebilir. Bir 
jeomorfositi değerlendirirken, karar vericilerin mevcut durumu 
göz önünde bulundurması önem taşımaktadır (Vujicic vd., 2011; 
Tomic & Bozic, 2014; Canpolat vd., 2020; Canpolat, 2022; Aylar 
vd., 2022; Altun vd., 2023). Jeomorfosit ile ilgili değerlendirme 
yapılıp matristeki konumuna bağlı olarak ilgili değerlendirmeler 
yapılır. Buna göre, jeomorfositin yer aldığı alan Z31 ve Z32 
bölümlerinde yer almışsa bu jeomorfositin yüksel bilimsel, 
estetik ve koruma değerlerine sahip, fakat düşük gelişmişlikte 
turist ve fonksiyonel sektöre sahip olduğunu işaret etmektedir. 
Bu nedenle karar vericilerin, yüksek olan göstergeleri geri plana 
itmemekle birlikte, düşük olan göstergeleri desteklemek, 
planlamak ve geliştirme yönünde çalışmalar yapması 
gerekmektedir (Vujicic vd., 2011; Tomic ve Bozic, 2014). Bu 
durum Aktepe Traverten Köprüsü ile ilgili yapılacak bazı tanıtım, 
düzenleme ve alt yapı gibi çalışmalarla bu jeomorfositin önemli 
bir seviyeye yükselebileceğini göstermektedir. 

 

Şekil 7. GAM Modeli’ne göre, Aktepe Traverten Köprüsü’nün (ATK-1) 
matristeki konumu. 

Figure 7. Position of Aktepe Travertine Bridge (ATK-1) in the matrix 
according to GAM Model. 

3.3.2. Aktepe Traverten Köprüsü’nün Sayısallaştırılmış SWOT 
Analizi 

Aktepe Traverten Köprüsü ve yakın çevresinin turizmini 
etkileyen faktörlerin SWOT analizi yapılmış, ardından bu 
faktörlere AHS uygulanmıştır. AHS’nin hiyerarşik yapısına bağlı 
olarak SWOT analizinde belirlenen faktörlerin kendi aralarında 
göreli üstünlükleri belirlenmiş ve her düzeyde belirlenen 
faktörlerin, hiyerarşide hemen bir üst düzeyde yer alan 
faktörün açısından göreli önemleri saptanarak Tablo 4’te 
görülen değerler ve tanımlamalara göre bir puanlama 
yapılmıştır (Saaty, 1980; Akbulak, 2016; Aylar vd., 2022). Elde 
edilen bu puanlar ile ikili karşılaştırmalı bir matris oluşturularak 
özdeğer-özvektör hesaplamaları sonucunda SWOT gruplarının 
ve faktörlerinin ağırlıkları belirlenmiştir (Tablo 5).  

SWOT gruplarının ağırlık değerleri incelendiğinde “fırsatlar” 
grubunun 0,387 (%38,7) değeri ile en yüksek önceliğe sahip 
olduğu, “tehditler” grubunun ise 0,124 (%12,4) ağırlık değeri ile 
diğer SWOT gruplarına göre nispeten daha düşük öneme sahip 
olduğu görülmektedir. SWOT faktörlerinin, grup içindeki genel 
ağırlıkları gözden geçirildiğinde güçlü yönler grubunda %23,9’lik 
değerle “Traverten köprüsünün bulunduğu sahanın bozulmamış 
bir ortama sahip olması”, zayıf yönler grubunda %34,1’lik 
değerle “Tanıtımın olmaması”, fırsatlar grubunda %22,6 
değerle “Yapılacak düzenlemeler ile gelen ziyaretçi sayısının 
kolay arttırılabilir olması” ve tehditler grubunda ise %22,9’luk 
değerle “doğal ortamda bozulmaları başlaması” faktörlerinin 
önem bakımından gruplarında ilk sırada yer aldıkları 
görülmektedir (Tablo 6).  

SWOT faktörlerinin genel ağırlıklarına göz atıldığında ise 
fırsatlar grubundan Yapılacak düzenlemeler ile gelen ziyaretçi 
sayısının kolay arttırılabilir olması” faktörünün %8,9’luk değerle 
ilk sırada yer alırken, zayıf yönler grubundan “Tanıtımın 
olmaması” faktörü %7,3’luk değerle ikinci sırada ve güçlü yönler 
grubundan “Traverten köprüsünün bulunduğu sahanın 
bozulmamış bir ortama sahip olması” faktörünün ise %7,2 ile 
üçüncü sırada yer aldığı görülmektedir. Bu durum, çalışma 
sahasının iyileştirmelere açık olduğunu ve belirlenen eksiklerin 
giderilmesi halinde turistik potansiyelinin artacağını 
göstermektedir.  

3.3.3. Aktepe Traverten Köprüsü’nün Ulaşım Durumu 

Aktepe Traverten Köprüsü Alucra ilçe merkezine 9,5 km, 
Şebinkarahisar ilçe merkezine 37 km, Şiran ilçe merkezine 60 
km, Kelkit ilçe merkezine 88 km, Gümüşhane şehir merkezine 
140 km, Giresun şehir merkezine 157 km ve Erzincan şehir 
merkezine 166 km uzaklıktadır. Traverten köprüsüne ulaşmak 
için önce Alucra’yı Şebinkarahisar’a bağlayan Devlet karayolu 
üzerindeki Mesudiye mahallesi (yaklaşık 5,6 km) yol 
ayırımından Belençayır mahallesine doğru dönülmektedir.  

Tablo 4. AHS (Analitik Hiyerarşi Süreci) değerlendirme ölçeği.  

Table 4. AHS (Analytic Hierarchy Process) evaluation scale. 

Sayısal Değer Tanım 

1 Öğeler eşit derecede öneme sahip 

3 1. faktör 2’ye göre biraz daha önemli 

5 1. faktör 2’ye göre fazla önemli 

7 1. faktör 2’ye göre çok fazla önemli 

9 1. faktör 2’ye göre olası en kuvvetli öneme sahip 

2, 4, 6, 8 İki yakın faktör arasındaki ara değerdir, uzlaşma gereken durumlarda kullanılır. 
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Tablo 5. Aktepe Traverten Köprüsü Sahasının SWOT faktörleri ve ağırlık oranları. 

Table 5. SWOT factors and weight ratios of Aktepe Travertine Bridge Site. 

SWOT 
Grubu 

Grubun 
Ağırlığı 

SWOT Faktörleri 
Faktörün Grup 
İçindeki Ağırlığı 

Faktörün Genel 
Ağırlığı 

G
ü

çl
ü

 Y
ö

n
le

r 

0,284 

G1. Traverten köprüsü içinden akan akarsuyun yıl boyu kesintisiz akıyor olması, 0,098 0,027 

G2. Yöre halkının sıcakkanlı ve misafirperver olması, 0,065 0,023 

G3. Gelen ziyaretçilerin doğal tünel görmeleri dışında farklı aktivite yapma imkânın 
bulunması, 

0,185 0,048 

G4. Traverten köprüsünün bulunduğu sahanın bozulmamış bir ortama sahip olması, 0,239 0,072 

G5. Yakın çevresinde morfolojik oluşum olarak tek olması, 0,168 0,044 

G6. Traverten köprüsü çevresinin hafta sonları rekreatif faaliyetlerden piknik, avcılık, 
trekking, oryantiring, kamp kurma, dağ bisikleti sürme gibi farklı faaliyetlere uygun 
olması, 

0,182 0,047 

G7. Ulaşımın kolay ve büyük yerleşim merkezlerine yakın olması, 0,063 0,022 

Za
yı

f 
Y

ö
n

le
r 

0,213 

Z1. Finansman sorunları, 0,153 0,032 

Z2. Altyapının çok sınırlı olması, 0,126 0,024 

Z3. Kırsal turizm konusunda yöre halkının bilinçsiz olması, 0,184 0,041 

Z4. Ulaşım için özel aracın gerekli olması, 0,196 0,043 

Z5. Tanıtımının olmaması, 0,341 0,073 

Fı
rs

at
la

r 

0,387 

F1. Görsel albenisinin yüksek olması, 0,173 0,065 

F2. Tanıtımının yapılabilir olması, 0,167 0,063 

F3. Taşıma kapasitesinin yeterli olması, 0,145 0,059 

F4. Yapılacak düzenlemeler ile gelen ziyaretçi sayısının kolay arttırılabilir olması, 0,226 0,089 

F5. Alternatif turizm türlerine ve kırsal turizme olan ilginin giderek yaygınlaşması, 0,121 0,048 

F6. Turizmin yılın her ayında yapılabilecek düzeyde olması, 0,168 0,063 

Te
h

d
it

le
r 

0,124 

T1. Tünelin üstünden kayarak düşme ihtimali, 0,182 0,023 

T2. Orman yangını ve erozyon riskinin bulunması, 0,144 0,018 

T3. Traverten köprüsünün giriş kısmında çökme riskine bağlı kontrolsüz ziyaretlerde 
yaralanma riskinin bulunması, 

0,175 0,022 

T4. Doğal ortamda bozulmaların başlaması, 0,229 0,029 

T5. Temel ihtiyacı karşılayacak unsurların olmaması (Tuvalet, lokanta, Dinlenme yerleri, 
vb.), 

0,114 0,012 

T6. Yatırımın olmaması, 0,156 0,020 

Buradan itibaren yaklaşık 1,3 km sonra yol ayrımından sağa 
dönülmesi gerekmektedir. Bu yol ayrımına kadar yol asfalt ve 
bozuk asfalt şeklindedir. Buradan itibaren stabilize toprak bir 
yoldan yaklaşık 2,5 km gidildiğinde traverten köprüsünün 
bulunduğu sahaya ulaşılmaktadır. Traverten köprüsüne bisiklet, 
özel araçla direkt ulaşım sağlanabilirken, köy minibüsleri ile 
gidilecek ise yol ayırımında inildikten sonra yaklaşık 2,5 km 
yürüme yolu bulunmaktadır. 

4. Tartışma 

Bir sahanın tektonik ve litolojik özellikleri ile jeomorfolojik 
gelişimi Türkiye’deki (Atabey, 2002; Ayaz, 2002; Bayari, 2002; 
Polat, 2011; Mesci, 2013; Uzun vd., 2015; Zeybek vd., 2015; 
Uzun vd., 2018; Delikan ve Mert; 2018; Polat ve Ege, 2018; 
Kandemir vd., 2021; Yeşilova, 2021) ve dünyadaki (Chafetz ve 
Folk, 1984; Pedley, 1990; Ford ve Pedley, 1996; Guo ve Riding, 
1998; Jamshidi vd., 2016; Lazaridis vd., 2017; Gradzinski vd., 
2018; Ranjbaran ve Zamanzadeh, 2021) örneklerinde olduğu 
gibi çalışmanın konusunu oluşturan Aktepe Travertenlerinin 
oluşumunda da etkili olmuştur. KAFZ etkisiyle sahada meydana 
gelen yükselme ve çökmeler akarsuların enerjisini arttırırken, 
iklimin etkisiyle karstlaşma süreçleri hızlanmış (Zeybek vd., 
2015), bu yapı içerisinde akış gösteren Hayran Deresi’nin artan 
enerjisine bağlı olarak morfolojik taban düzeyini belirleyerek 
üstteki kireçtaşından yağışlar sonucu sızan suların vadiye doğru 

akmasını ve yamaç kaynaklarının oluşmasını sağlamıştır. 
Bununla birlikte sahanın faylı bir yapıda olması ve traverten 
birikimi oluşan bu kaynakların yer değiştirmesine neden olduğu 
gibi, bu kaynaklardan çıkan su miktarında da değişime neden 
olabilmektedir. Bu kaynaklardan çıkan ve kalsiyum karbonat 
(Ca2CO3) bakımından zengin sulardaki karbondioksit yüzeye 
çıkınca sudan ayrılmış, biriken kalsiyum karbonat (Ca2CO3) ise 
Aktepe travertenlerini oluşturmuştur. Günümüzde aktif olarak 
su çıkışının devam ettiği alanda, yaklaşık KD-GB doğrultulu fay 
sistemine bağlı olarak bu kaynağın oluştuğu ifade edilmektedir 
(MTA, 2015). Bu kaynaktan çıkan suların sıcaklığı 24,5 ºC ve 
yaklaşık 6-10 l/sn debiye sahip olduğu görülmektedir (MTA, 
2015). 

Traverten birikimi ile tektonik bakımdan aktif zonlar arasında 
çok yakın bir ilişki olduğu görülmektedir. Özellikle bu durum 
hidrotermal suların yüzeye çıkmasında büyük öneme sahiptir 
(Sibson vd, 1975; Aydoğdu, 2018). Travertenlerin birçoğunun 
Pliyosenden günümüze kadar oluşumunun devam etmesinin, 
aktif ve aktif olmayan traverten kütlelerinin varlığı, tektonik 
aktivitenin yakın geçmişte ve günümüzde halen devam ettiğinin 
bir işareti sayılmaktadır (Heimann ve Sas, 1989). Bununla 
birlikte Aktepe traverten sahasının hemen batısından geçen fay 
hattının (Şekil 2) varlığı, aktif ve aktif olmayan travertenlerin 
bulunması ve vadi gençleşmesi bu görüşü destekler niteliktedir.  
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Aktepe Traverten Köprüsü Jura-Alt Kretase yaşlı kireçtaşlarının 
karstlaşmaya uğrayarak çözünmesi ve çözünen bu unsurların 
yamaç boyunca birikerek Hayran Deresi vadisini kapamasıyla 
oluşmuştur. Literatürde benzer oluşuma sahip çok sayıda 
traverten köprüsü bulunmaktadır. Türkiye’deki en güzel 
örneklerden birisi Zamantı Çayı üzerinde oluşan Yerköprü-I ve 
Yerköprü-II traverten köprüleridir (Bayari, 2002). Bunun dışında 
Diyadin yakınlarında Murat Çayı üzerinde, Pınarbaşı 
yakınlarında Zamantı Irmağı üzerinde, Kızılırmak’ın yan 
kollarından Çilözü Deresi vadisinde, Konya-Hadim yakınlarında 
Göksu Nehri üzerinde, Adana-Karaisalı yakınlarında Çakıt Çayı 
üzerinde de farklı boyutlarda çok sayıda traverten köprüsü 
bulunmaktadır (Polat, 2011; Zeybek vd., 2015). Yapılan bu 
çalışmanın da Türkiye’deki traverten köprüsü literatürüne katkı 
sağlaması bakımından önemli olduğu düşünülmektedir. 

Aktepe Traverten Köprüsü aktüel olarak oluşumuna devam 
etmektedir. Vadi tabanının doğusunda eski traverten kütlesinin 
altından çıkan kaynaktan çıkan sular, traverten köprüsünün 
üzerinde yayılarak akışına devam etmekte ve içeriğindeki 
kalsiyum karbonatı biriktirmektedir. Bununla birlikte köprünün 
giriş kısmındaki tonoz kalınlığının az olması ve akarsu 
aşındırmasına bağlı çökmeler meydana gelmiştir. Bu durum 
köprünün uzunluğunu kısaltırken aktüel oluşumun devam 
etmesi özellikle çıkış kısmına doğru büyümenin devam etmesini 
sağlamaktadır. Bu güncel oluşum süreci Türkiye’deki traverten 
köprülerinin çoğunda görülmektedir (Polat, 2011).  

Bu çalışma, birçok örneğine rastlanılan traverten çalışmalarında 
olduğu gibi, sahanın geçmişteki iklim koşullarının bu tür yeryüzü 
şekillerinin gelişiminde en az günümüzdeki iklim koşulları kadar 
etkili olduğunu göstermektedir. Günümüzde sadece yağışlı 
mevsimde su akışı artan Hayran Deresi’nin Pliyo-Kuvaterner’de 
sahanın tektonik ve morfolojik özelliklerine bağlı olarak vadisini 
açmaya başlaması traverten köprüsünün oluşumunda önemli 
bir aşamadır. Nitekim akarsu vadisinin güneyindeki Büyükçal 
Tepe (2145 m) ile kuzeyindeki Küçükçal Tepe’nin (1830 m) 
yaklaşık 1600 m’den itibaren yamaçları boyunca birikmeye 
başlayan traverten kütlesinin varlığı akarsuyun bu birikimden 
önce burada kurulduğunun bir işaretidir. Bununla birlikte 
traverten köprüsünün oluşumunu sağlayan anakaya içinde çok 
sayıda bitki kalıntısı bulunmaktadır. Bu durum geçmiş dönemin 
izlerini yansıtması bakımından önemli olup, günümüzde 
köprünün üzerinde aynı süreci gözlemlemek de mümkündür. 

5. Sonuçlar ve Öneriler 

Tektonik faaliyetler bir bölgede önce morfolojik yapılar üretir ve 
daha sonra farklı aşındırma süreçleri bunları farklı yeryüzü 
şekillerine dönüştürür. Bu nedenle, karstlaşmaya uygun 
kayaçların bulunduğu arazilerde iklimin kontrolü altında 
karstlaşma süreçleri yaşanır. Bu süreç içerisinde çözünme 
sonucunda yeraltı suyunun bünyesine geçen kalsiyum karbonat 
suyun uygun koşullarda yerüstüne çıkmasıyla birikmeye başlar 
ve traverten veya tufa oluşumu gerçekleşir. Buna göre Aktepe 
Traverten Köprüsü’nün de oluşumunu sağlayan bu evrimde 
tektonik, litoloji ve jeomorfolojik gelişimin birlikte rol oynadığı 
sonucuna varılmaktadır. Traverten köprüsü, yörenin morfolojik 
gelişimini değerlendirmek için önemli bir yeryüzü şeklidir. 

Aktepe Traverten Köprüsü ile akarsu vadisinin güney ve 
kuzeyinde bulunan traverten kütlesinin mevcut morfolojik 
görünümünde, tektonik oluşum süreci sonrasında gelişen 
litolojik yapının iklimin kontrolünde karstlaşmaya uğrayarak 
traverten birikiminin gerçekleştiği söylenebilir. İlerleyen 

süreçte akarsuyun vadisini derinleştirmesi ile eski travertenler 
yamaçlarda kalmış, ancak traverten oluşumunun devam etmesi 
ve akarsuyun gücünün azalması neticesinde traverten kütlesi 
özellikle kuzey yamaç boyunca birikimine devam ederek 
zamanla vadiyi kapatmıştır. Süreç içerisinde oluşan bu traverten 
köprüsünün doğu yönünden giriş kısmı çökmeye uğramış ve bu 
bölümde oluşan mağara açığa çıkmıştır. Günümüzde ise 
mağaranın tavanında boyu 1 m’yi çapı ise 8-10 cm’yi bulan 
sarkıtların oluşumu halen devam etmektedir. Bu durum 
traverten köprüsünün bulunduğu alanda polisiklik bir sürecin 
yaşandığını göstermektedir. 

Traverten köprüsü çevresindeki eski traverten alanlarının 
varlığı, köprünün tonoz kalınlığının doğudan batıya doğru 
artması, güncel traverten ve mağara tavanında sarkıtların 
oluşumu bölgedeki aşındırma-biriktirme faaliyetlerinin kökenini 
yansıtmaktadır. Köprünün giriş kısmının tavanının çökmesi, 
açığa çıkan mağaranın taban kısmında hem traverten hem 
volkanik kökenli blokların bulunması, köprünün girişinden 
çıkışına kadar akarsu vadi genişliğinin değişken olması 
süreçlerin sahayı kademeli olarak dönüştürdüğünün bir 
göstergesi olarak düşünülmektedir.  

Aktepe Traverten Köprüsü Alucra yöresinin en önemli 
jeomorfositlerinden birisi olup, günümüzde aktif olarak 
oluşumunu sağlayan kaynak yörede “Hayran Kaplıcası” veya 
“Günlük Ilıcası” adı ile bilinmektedir. Kökeni Osmanlı 
İmparatorluğu’na kadar uzanan ve yakın zamana kadar halen 
düzenlenen “Mayıs 7’si” şenlikleri sahanın geçmişten beri 
ticaret ve turizm amaçlı kullanımının bir göstergesidir. 
Çalışmada zaten kısmi olarak turizm faaliyetlerinin yürütüldüğü 
bu alanda traverten köprüsünün de dahil edilmesiyle daha farklı 
kitlelere ulaşma imkânı olacağı görülmektedir. Nitekim Aktepe 
Traverten Köprüsü’nün jeoturizm potansiyelini ortaya koymak 
için uygulanan GAM modelindeki matriste bu jeomorfosit Z32 
bölümünde kendine yer bulmuştur. Bu durum jeomorfositin 
yüksel bilimsel, estetik ve koruma değerlerine sahip, fakat 
düşük gelişmişlikte turist ve fonksiyonel sektöre sahip olduğunu 
işaret etmektedir. Bu nedenle karar vericilerin, yüksek olan 
göstergeleri geri plana itmemekle birlikte, düşük olan 
göstergeleri desteklemek, planlamak ve geliştirme yönünde 
çalışmalar yapması gerektiğini ortaya koymuştur. Ayrıca 
jeomorfosit ve yakın çevresinde jeoturizmi etkileyen faktörlerin 
sayısallaştırılmış SWOT analizi de yapılmış ve SWOT 
faktörlerinin, grup içindeki genel ağırlıklarına göre “Traverten 
köprüsünün bulunduğu sahanın bozulmamış bir ortama sahip 
olması” ve “Yapılacak düzenlemeler ile gelen ziyaretçi sayısının 
kolay arttırılabilir olması” gibi özelliklerle sahanın yüksek bir 
jeoturizm potansiyeline sahip olduğu ortaya konulmuştur.  

Traverten köprüsünün bozulmadan ve sürdürülebilir bir şekilde 
jeoturizm faaliyetlerine açılmadan önce yapılması gereken 
çalışmalar vardır. Öncelikli olarak sahanın mevcut haliyle 
korunması için tabiat alanı veya sit alanı şeklinde koruma altına 
alınması gerekmektedir. Mevcut haliyle piknik yapmaya veya 
havuzları kullanmaya gelenler hem çevreye hem de traverten 
köprüsüne zarar vermektedir. Dolayısıyla günübirlik ziyaretçi 
faaliyetlerine kısıtlama getirilmeli veya kontrol altına 
alınmalıdır. Yapılan saha çalışmalarında Aktepe traverten 
sahasında sadece traverten köprüsünün bulunduğu sahada 
aktüel olarak oluşum devam etmektedir. Ancak köprünün 
hemen üstündeki traverten düzlüğüne yapılan havuzların 
doldurulması için su tutulması ve doğusundaki vadi tabanında 
yapılan tarımsal faaliyetler için buradaki kaynaktan borularla su  
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taşınması bu aktüel traverten sahasına zarar vermektedir. 
Yapılacak detaylı jeolojik, hidrojeolojik ve jeofizik çalışmalar ile 
yeraltı suyunun kimyası, derinliği, rezervi vb. belirlenmelidir. 
Gerekirse bu yeraltı sularının yüzeye çıkarılması ile 
travertenlerin doğallığı bozulmadan yenilenmesine devam 
edilebilir. Travertenlere erişim, ana yoldan yaklaşık 4 km'lik 
stabilize bir yol üzerinden sağlanmaktadır. Yöre halkı bu yolun 
yılın büyük bir bölümünde yoğun kar örtüsü altında veya çamur 
olduğu belirtmektedir. Bu nedenle bu yolun bir an önce 
iyileştirilmesi ve asfaltlanması önerilmektedir. Bununla birlikte 
ülkemizdeki birçok yörede karşılaşılan doğal ve kültürel 
varlıklara karşı yapılan tahribat ve bilinçsiz birtakım 
müdahaleler Aktepe Traverten Köprüsü içinde geçerlidir. Bu 
nedenle yerel yönetimler tarafından farkındalık oluşturmak 
amacıyla konunun uzmanları ve yatırımcılarla iş birliği yapılmalı, 
toplantılar düzenlenmeli traverten köprüsünün de bulunduğu 
bu alanın turizm potansiyeli ve yöreye ekonomik katkısı yerel 
halka anlatılmalıdır. Ayrıca buradaki en önemli çalışma Aktepe 
Traverten Köprüsü’nün “Tabiat Parkı” statüsü alarak kahverengi 
tabelaya sahip olmasıdır. Bu şekilde tanıtımı yapılan bu alana 
daha fazla ziyaretçinin gelmesi mümkün olacaktır. 
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