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Dogal cayir-mera ekosistemleri hayvansal iiretimde rekabet edilebilir ve ekonomik bir
iiretim icin yararlanilan yenilenebilir dogal kaynaklar arasinda yer almaktadir. Ulkemizde
bu dogal ekosistemler, uzun yillardir hicbir amenajman kuralina uyulmadan kdy orta mali
olarak kullanilmasindan dolay1 gergek verimlerini kaybetmis durumdadirlar. Klimaks
durumdan uzaklagmis bu alanlarda giibreleme ve yabanci ot miicadelesi gibi islah
uygulamalar1 hem ekonomik olmamakta hem de basar1 orami diisiik olmaktadir. Iyi cins
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tohumlarinin karigimlari ile suni gayir-mera tesis etmek en akiler yaklasim olacaktir. Bu
derlemede, verim 6zelliklerini biiylik oranda kaybetmis ¢ayir-mera alanlarinda suni ¢ayir-
mera tesisinin prensipleri tartigilmigtir.
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management rules. In these areas that have moved away from the climax state, improvement
practices such as fertilization and weed control are not only uneconomical but also have a
low success rate. It would be the most rational approach to establish artificial meadow-
pasture with seed mixtures of forage crops suitable for the ecological conditions of the
region in cultivable meadow-pastures where good forage crops have completely
disappeared or the plant-cover has been reduced. This review discusses the principles of
artificial meadow-pasture establishment that can be established on meadow-pasture land
that has largely lost its productive characteristics.
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1. GIRIS

Cayi1r ve meralar, yabani ve ¢iftlik hayvanlarinin kaba yem kaynagi olmalarinin yaninda, yaban hayatina
ev sahipligi yapmasi, erozyona karsi topragi korumasi ve kiiltlir bitkilerinin yabani formlarim
barindirarak genetik kaynak olusturmasi gibi ¢ok sayida islevi iistlenmis yenilenebilir dogal kaynak
ekosistemlerdir. Cayir ve meralar bilhassa yesil olduklar1 donemlerde nitelikli yem iiretirler. Ayrica, bu
alanlardaki tiir ¢esitliliginin fazla olmasi nedeniyle hayvanlarin yasama payi ile verim paylariin bir
boliimil i¢in ihtiyag duyduklari kaba yemin teminine yardimei olurlar. Ucuz kaba yem kaynagi olmalar1
nedeniyle de meralar ayri1 bir 56nem kazanmustir. Ayrica son yillarda en kaliteli ballarin tiretildigi alanlarin
meralar oldugunu aragtirmalar géstermistir (Giil ve ark., 2005; Cengiz, 2013).

Meralarin yesil otunun, botanik kompozisyonda bulunan tiir bilesimine ve c¢evre sartlarina gore
degismekle beraber %12-20 arasinda ham protein igerdigi (Arslan, 2008; Yavuz ve ark., 2008; Cetiner
ve ark., 2012) ve sindirilme oraninin %45-70 arasinda degistigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Alcaide ve ark., 1997; Cetiner ve ark., 2012). Ozen ve ark. (1993), mera otlarmin A, B ve E vitaminleri
bakimmdan zengin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica merada otlayan hayvanlarin iiriinleri, ahirda
beslenen hayvanlara gore daha kaliteli ve lezzetlidir (Tiikel ve Hatipoglu, 2017).

Yaklasik 76.9 milyon ha kara alanina sahip iilkemizde, cayir ve meralarimiz 14.6 milyon ha’lik alanla
s6z konusu kara alaninin %19’unu olusturmaktadir (BUGEM, 2022). Bu alan, yaklasik 11.7 milyon
tonluk kaba yem iiretimiyle 17 023 791 biiyiikbas ve 56 265 750 kiiciikbas hayvan varligimizin (TUIK,
2022) beslenmesi icin ihtiya¢ duyulan kaba yemin 6nemli bir boliimiinii saglamaktadir. Bu durum,
meralarimizin hayvan beslemede ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Cayir ve meralarimiz bu kadar énemli olmasina ragmen, iilkemizde bu alanlar yillardan beri hicbir
amenajman kuralina uyulmadan otlatilmalar1 ve kdy orta mali olarak kullanilmalarindan dolay1 ot
verimlerini (bdlgelere gore kuru ot verimleri:40-120 kg/da) biiyiik Olclide yitirmisglerdir. Ayrica,
meralarimizin bilylik bir ¢ogunlugu V ile VII. sinif araziler {izerindedir. Bu sinifta yer alan araziler,
yiiksek egim yaninda; s1g ve tagli bir yapiya sahiptir. S6z konusu ¢ayir ve meralarda bitki ile kaplt alan
oranlar1 genel itibariyle %15 ile %30 arasinda degismekte ve erozyonun en genis ve yogun olarak
goriildiigii yerler olmalari, meralarimizin diger bir 6nemli problemi olarak goriilmektedir (Biiyiikburg,
1999).

Orijinal vejetasyonlarini kismen kaybetmis cayir ve meralar, amenajman ilkelerine uyulmasinin yani
sira, giibreleme, yabanci ot savasi vb. igslemlerle 1slah edilebilir. Herhangi bir vejetasyonda yapilacak
1slah caligsmasi ile elde edilecek basar1 orani, dogrudan bu alanlardaki bozulma derecesine baglidir. Bu
nedenle, iyi cins yembitkilerinin tamamen kayboldugu veya bitki ile kapli alanin iyice azaldigi
islenebilir ¢ayir mera vejetasyonlarinda yorenin ekolojik sartlarina adapte olabilecek yembitkileri
tohumlarinin karigimlar ile suni ¢ayir-mera tesisinin gerekliligi birgok arastirici tarafindan bildirilmistir
(Altin ve ark., 2005; Bakir, 1985; Gengkan, 1985; Gokkus, 2014).

Bu makalede verim Ozelliklerini biiyiik oranda kaybetmis ¢ayir-mera alanlarimizda suni ¢ayir-mera
tesisinin prensipleri tartisilmistir.

2. SUNI CAYIR VE MERALARIN KURULMA NEDENLERI

2.1. Verim Diisiikliigii

Ulkemiz kurak iklim sartlar1 altinda yer aldigindan dolay1 meralarimizda verim diisiikliigii kaginilmaz
olmaktadir. Ozellikle mera bitkilerinin gelisme dénemlerinde su ihtiyacinin fazla oldugu, ancak kurak
iklim sartlarindan dolay1 bu ihtiyaglarii karsilayamadigi bildirilmistir (Gokkus, 2014). Bu durumda
bitkiler normal gelisimlerini tamamlayamazlar ve otlatma mevsimi i¢erisinde meralarimizda meydana
gelen verim diisiikligline paralel olarak kaba yem ag¢ig1 ortaya ¢ikmaktadir. Suni meralarin kurulmasi
bu kaba yem ag¢igini1 karsilamanin yollarindan biri olacaktir.
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2.2. Botanik Kompozisyonun Yetersizligi

Ulkemiz meralarinin en biiyiik iki problemi; bitki ile kapli alanin yetersizligi (Avcioglu, 2012) ve
botanik kompozisyonda iyi cins yembitkilerinin ¢ok az oranda bulunmasidir (Kusvuran ve ark., 2011).
Bugiin meralarimizin biiyiik bir boliimii yillardir siiregelen erken ve agir otlatma sartlari altinda klimaks
durumdan biiyiik 6lciide uzaklasmuslardir. Ustelik, egimli arazilerde bulunan ¢ayir ve meralarimizin
biiyiik bir kisminda orta veya siddetli diizeyde erozyon gozlenmektedir. Botanik kompozisyonun
yabanci otlardan olugsmasi da ne kadar kuru madde iiretirse {iretsin, boyle meralar hayvan besleme
acisindan fazla bir 6nem tagimamaktadir. Ciinkii, hayvan besleme agisindan elde edilen iirliniin miktar
kadar, kalitesi de dnemlidir.

Altm ve ark. (2005), yiliksek oranda yabanci otlarin istilasina ugramis yem alanlarinin 1slah edilmesinde
cogu zaman otlatmanin diizenlenmesi, yabanci ot savagimi, giibreleme gibi baz1 yontemlerde basariya
ulasmanin zor olacagini bildirmislerdir. Yeterli oranda iyi cins yembitkileri bulundurmayan
vejetasyonlarda, diger 1slah yontemleriyle basariya ulagsmanin miimkiin olmadigi anlasilirsa, bu
alanlarda suni ¢ayir ve mera tesisi kurulumu tercih edilmelidir.

2.3. Arazinin Niteligi

Ulkemizde 1950°li yillarda makinali tarima gegilmesi ile gercekte mera vasfinda olan araziler siiriilerek
tarla arazisi haline getirilmistir. Erozyonla ilgili tedbirler alindig1 takdirde, tarla arazisi olarak kullanilan
arazilerde egimin %15’e kadar ¢ikabilecegi bildirilmistir (Aydin ve Uzun, 2002). Ulkemizde mera
arazileri tarla arazilerine doniistiiriiliirken egim igin belirtilen bu sinir degere dikkat edilmedigi agiktir.
Bugiin iilkemizde erozyon probleminin ¢ok biiyiik boyutlarda olmasinin bir nedeni de ¢ok egimli mera
arazilerinin siiriiliip tarla arazisi haline doniistiiriilmesidir. Ulkemizde yasanan siddetli erozyonu
azaltabilmek ve tarla arazisine doniistiiriiliip, verim diisiikliigli nedeniyle terkedilmis arazilerin tekrar
mera haline doniistiiriilmesi i¢in suni mera tesisi dnemli bir yontem olacaktir.

2.4. Dogal Giizellik

Bitkisel iretim i¢in kullanilmayan verimsiz ve egimli arazilerde yapay mera tesisi kurma nedenlerinin
bir digeri de dogal giizellik olusturmak olabilir. Bu amagla toprak ¢izilerek ve karistirilarak, bu alanlara
baz1 yembitkileri tohumluklarinin ekimleri yapilabilir. Dogal giizellik agisindan yapilacak ¢alismalarda
ekonomiklik ilkesinin 6nemsiz olacagi gozden uzak tutulmamalidir (Tiikel ve Hatipoglu, 2017).

3. SUNI CAYIR VE MERALARIN KURULMASINA KARAR VERILMESI

Niteligini kaybetmis ¢ayir ve mera alanlarinda suni gayir ve mera tesis etmek i¢in toprak siiriilmeden
once, arazinin topografik yapisi, bitki Ortiisii, toprak ve iklim sartlar1 dikkatlice incelenmelidir. Ciinkii
yerlesik bitki ortiisii ortadan kaldirilip suni ¢ayir ve mera tesis edilen alanlarda basarili olunmazsa, bu
alanlar daha sonraki yillarda biiyiik oranda yabanci otlarin istilasina ugrarlar. Comakli ve ark. (2012),
Erzurum sartlar1 altinda 35 y1l 6nce siiriiliip terkedilmis bir meranin mera kalite derecesinin, korunan ve
agir otlatilan meralarin mera kalite derecesinden daha diigiik oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, egimli
arazilerde suni mera olusturmak i¢in siiriilen arazilerde istenilen bitki siklig1 yakalanamadigi durumda,
bu alanlar ilerleyen yillarda siddetli erozyonla karisi karsiya kalabilirler. Bu nedenle yapay ¢ayir ve mera
tesisinden sonra olusacak vejetasyon; 1)bitki ile kapli alan, 2)botanik kompozisyon, 3)verim ve 4)
erozyonu Onleme a¢isindan yerini alacagi 6nceki vejetasyondan {istiin olmalidir.

4. CAYIR MERA KARISIMLARININ OLUSTURULMASI

Suni ¢ayir mera tesisinde yembitkilerinin yalin ekiminden ziyade, birkag¢ bitki tiirlinden olusan
karigimlariin tercih edilmesi gerektigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Sangakkara ve ark.,
1982; Acar ve ark., 2006; Cinar ve ark., 2012). Genel olarak, yembitkilerinin karigimlari, karigimlar
olusturan tiirlerin yalin ekimlerinden daha iyi sonu¢ vermektedir (Altin ve ark., 2005; Lithourgidis ve
ark., 2006; Yucel ve ark., 2018). Bunun nedenleri sunlardir;

a) lIyi hazirlanmis bir karisim, karisimi olusturan tiirlerin yalin ekimlerinden daha fazla yem
iretmektedir. Akdeniz iklimi kosullar altinda, yonca ile baz1 ¢okyillik sicak mevsim bitkilerinin, yalin
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ekim veya karigik ekim verimlerini karsilagtiran Cinar ve Hatipoglu (2014), karisimlarin yalin ekimlere
gore daha yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi verdigini saptamiglardir.

b) Cayir ve mera bitkileri igerdikleri protein, karbonhidrat, mineral madde ve vitamin yoniinden
farkliliklar gosterirler. Bu nedenle yembitkileri karisimlari besin maddesi bakimindan daha dengeli olur.

c¢) Karigimlar, toprak katmanlarinda yer alan besin maddelerinden daha iyi yararlanirlar. Bilindigi tizere,
bugdaygil bitkileri sagak koklii olup, kokleri 10-15 cm’lik derinlige inmekte, baklagil bitkileri ise kazik
kokli olup kokleri daha derinlere inmekte (Atis ve Hatipoglu, 2003) ve bu nedenle de farkli toprak
katmanlarinda yer alan besin maddeleri bitkiler tarafindan daha etkin degerlendirilmektedir.

d) Baklagil bitkileri, koklerinde ortak yasayan Rhizobium bakterileri yardimiyla havadaki serbest azotu
bitkilerin alabilecegi forma doniistiiriir (Zahran, 1999). Bu nedenle bakalgil bitkilerinin bulundugu
karigimlar toprak verimliligini arttirmada biiyiik 6nem tasirlar (McClain ve ark., 2010).

e) Karisimlari meydana getiren tiirlerin bilylime periyotlar1 farkli zamanlarda gerceklestigi icin (Kilcher,
1981), yalin ekimlere gore karigimlar daha uzun bir donem yem iiretmektedirler.

f) Elverissiz ortam sartlari, karisimlarda yer alan bitkilere farkli diizeyde etki etmektedir. Bu nedenle,
ortam sartlarinin ot verimleri lizerine etkilerinin azaltilmasi i¢in, ¢ayir mera tesislerinde yalin
ekimlerden ziyade karigimlar tercih edilmelidir (Evers ve ark., 1998).

g) Bugdaygil bitkilerinin toprak iistiinde kalan anizlari, karisimlarda bulunan baklagil bitkilerinin
koklerini ve sap diplerini siddetli kig soguklarindan korurlar (Aydin ve Uzun, 2002).

Karigik ekimin biitiin bu olumlu yonlerinin yaninda, yalin ekimlerin karisik ekimlere karsi tek tistiin
olduklar taraf ise, ekim ve bakim iglerinin daha kolay olmasidir.

5. SUNI CAYIR VE MERA KARISIMLARINA ALINACAK TURLERIN SECILMESI
Karigimlar olusturulurken, karigima girecek tiirlerin baz1 6zellikleri dikkate alinmalidir. Bu konuda, suni
cayir mera kurulacak alanin dogal bitki ortlisiini incelemek, karisimda yer alacak bitkiler igin, karar
verme asamasinda yardimci olacaktir (McClain ve ark., 2010). Dogal vejetasyonda az miktarda da olsa
iyl bir gelisme gdsteren iyi cins yembitkileri, suni ¢ayir ve mera karisimlarinda yer aldiklar takdirde,
kuru ot verimi bakimindan biiyiik bir 6nem tasiyabilirler.

Suni ¢ayir mera tesislerinde yer alacak tiirlerin se¢iminde géz dniinde bulundurulmasi gereken hususlar
asagidaki gibi siralanabilir;

5.1. Tiirlerin Rekabet Giigleri

Cayir ve meralarda birlikte bulunan bitki tiirleri arasinda ortamdaki su, besin maddesi, 151k gibi faktorler
bakimindan siirekli bir yarisma vardir. Sayilan bu faktorlerin kisith olmasi durumunda bitkiler arasi
rekabet daha da siddetlenmektedir. Hatipoglu ve Tikel (1997), bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulan
faktoriin, ihtiyact karsilayacak diizeyin altina diistiigli zaman bitkiler arasi1 rekabetin basladigini
bildirmislerdir.

Karigimlarda yer alacak bitki tiirlerinin rekabet giicleri, karisimlarin devamliligi yoniinden biiyiik 6nem
tasimaktadir. Zira, rekabet giicleri zayif tiirler, rekabet gligleri daha yiiksek olan tiirler tarafindan birkag
yil i¢inde bastirilip vejetasyondan uzaklastirilirlar. Bu durumun 6niine gecebilmek i¢in, suni ¢ayir mera
tesisinde kullanilacak olan bitkilerin tohumluk miktarlar1 belirlenirken rekabet giligleri mutlaka dikkate
alinmalidir (Erkovan ve ark., 2008).

5.2. Tiirlerin Ortama Uyma Yetenekleri
Suni ¢ayir ve mera karisimlarinda yer alacak tiirler, suni ¢ayir meranin tesis edilecegi yorenin
ekolojisinde iyi bir gelisme gosterebilmelidir (Campbell ve Swain, 1973; Avcioglu ve Kavut, 2017).
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Karisimda yer alacak tiirlerin se¢ciminde;

a) Bolgede var olan cayir ve meralarin bitki Ortiisii incelenmeli ve iyi gelisme gdsteren yembitkileri
belirlenmelidir (Chessmore, 1979).

b) Karisimda yer almasi diisiiniilen yembitkileri, yalin ve karisimlar halinde adaptasyon denemelerine
almmalidir. Bu denemelerde bitkilerin verimleri, kurakliga, soguga ve hastaliklara karsi dayanma
giicleri, tohum tutma yetenekleri, bitylime hizlari, yesil yem periyotlar1 gibi 6zellikleri dikkatli bir
sekilde incelenmelidir (Aydin ve Uzun, 2002; Tiikel ve Hatipoglu, 2017).

5.3. Secilen Tiirlerin Omiir Uzunluklar

Karisimda yer alacak tiirlerin 6miir uzunluklar birbirlerine yakin olmalidir. Suni ¢ayir ve meralardan
uzun yillar boyunca yiiksek verim saglayabilmek i¢in, kisa omiirlii tiirlerin karigima alinmamasinda
fayda vardir (Rinehart, 2006).

5.4. Tiir Sayisi

Sleugh ve ark. (2000), Koc ve ark. (2004), Deak ve ark. (2007), her karisimda bir baklagil ve bir
bugdaygil yembitkisi olmas1 gerektigini ve karisimlarin yalin ekimlere gore iistliinligiini
vurgulamiglardir. Boylece, karisimlarda hem baklagil bitkilerinin toprakta biriktirdikleri azottan
yararlanilmaktadir hem de besin maddesi agisindan daha dengeli bir yem iiretilmektedir. Genel olarak
sulanan ve gilibrelenen alanlarda suni ¢ayir ve mera tesisi karisimlarinda yer alacak tiir sayisinin 3-4 i
gecmemesi gerektigi bildirilmistir (Aydin ve Uzun, 2002).

5.5. Kullanma Faktorii

Karigimlarda yer alacak tiirlerin suni ¢ayir ve meralarin kullanim amacina uygun olarak segilmesi
gerekmektedir. Amag sadece otlatma yapilmasi ise, bu durumda otlatmaya dayanikl tiirler se¢ilmelidir.
Buna karsilik, bigilerek yararlanilacak cayir tesisinde ise, dik gelisen ve bigime elverisli olan bitki
tiirlerine yer verilmelidir (Chessmore, 1979).

5.6. Tiirlerin Lezzetlilik Dereceleri

Tirlerin lezzetlilik dereceleri hayvan tercihine bagli olarak degiskenlik géstermektedir (Hoveland,
1996). Merada secici otlayan hayvanlar 6ncelikle kendileri i¢in en lezzetli olan tiirleri otlamaktadir. Bu
baglamda, lezzetli tiirler agir otlanacagi ve agir otlamadan dolayr meradan kisa siirede ¢ekilecegi icin,
karigimlarin esit oranda otlanmalarinin saglanmasi amaciyla 6zel otlatma tekniklerinin uygulanmasi
gerekmektedir.

6. TOHUM KARISIMLARININ HAZIRLANMASI

Suni gayir mera tesisinde yapilacak ilk is, yukarida verilen bilgilerin 15181 altinda karigimlarda yer alacak
tiirlerin belirlenmesidir (Ogle ve ark., 2010). Daha sonra, secilen bu tiirlerin karigimlarda hangi
oranlarda yer alacagi kararlastirilmalidir. Bu oranlar belirlenirken, o6zellikle baklagiller iizerinde
durulmalidir. Ciinkii bazi baklagil bitkileri hayvanlar tarafindan otlatildiginda sisme tehlikesi
olusturmaktadir (Serin ve Tan, 2001; Gokkus, 2014). Bu nedenle, karigimlarda sisme tehlikesi meydana
getirebilecek baklagil tiirleri yer aliyorsa, bunlarin karigimlardaki oranmmin %30’u gegmemesi
onerilmektedir. Aydin ve Uzun (2002), baklagil yembitkilerinin hayvanlarda sismeye neden oldugunu,
bu nedenle bugdaygil yembitkileri ile birlikte karistirilarak suni meralarda kullanilmasi gerektigini
vurgulamislardir. Eger karisimlarda yer alacak baklagillerin hayvanlar icin sismeye sebep olmadigi
biliniyorsa bu sinir dikkate alinmamaktadir.

7. SUNI CAYIR VE MERA TESISI

7.1. Tohumlarin EKime Hazirlanmasi

Suni gayir ve mera tesisi kurulumunda basar igin yapilacak uygulamalar 6nem arz etmektedir. Ozellikle
tesis i¢in kullanilacak tohumlar bazi islemlere tabi tutulmaktadir. Bu uygulamalar;
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a) Ilaglama: Suni cayir ve mera tesisi i¢in kullanilacak olan tohumlar toprak icerisinde daha saglikli
kalabilmeleri i¢in bazi hastalik ve zararlilara karsi ilaglanmasi gerekmektedir. Bu amagla, tohumlar
cesitli fungusit ve insektisitler ile muamele edilmelidir.

b) Tohum dormansisinin giderilmesi: Cimlenme i¢in sartlarin uygun olmasina ragmen tohumun
cimlenememesi olayma dormansi denilmektedir (Bewley, 1997). Embriyo dormansisi (fizyolojik
dormansi) ve tohum kabugunun su ve gazlara karsi gecirimsiz olmasindan (sert tohumluk) dolay:
meydana gelen iki farkli dormansi mevcuttur.

Embriyo dormansisinden ileri gelen ¢imlenmeme o6zelliginin ana nedeni, tohum fiziki yonden
olgunlagmis olsa bile, embriyonun fizyolojik olarak tam olgunlagmamis olmasidir. Embriyo dormansisi
olan tohumlarin, tohumluk olarak kullanilabilmesi i¢in en az bir yillik siirenin ge¢mesi gerektigi
bildirilmistir (Aydin ve Uzun, 2002).

Ozellikle baklagil yembitkilerinde sert tohum kabugu goriilmektedir. Buda tohum kabugunun su ve
gazlara kars1 gecirimsiz olmasina yol agmakta ve tohumun ¢imlenmemesine neden olmaktadir. Baklagil
yembitkilerinde sert tohumlugu ortadan kaldirmak i¢in bagvurulacak en pratik yol, tohumun zimpara ile
mekanik olarak agindirilmasidir. Aydin ve Uzun (2001), yaptiklar1 bir aragtirmada dogal vejetasyondan
toplanan Gelemen ti¢giilii (7rifolium meneghinianum) tohumlarinda %92 oraninda sert tohumluk
0zelligi oldugunu, bir y1llik siire sonunda dogal yaslanma ile bu oranin %90’a diistiigiinii bildirmislerdir.
Bunun yaninda, bazi kimyasallarla Gelemen {iggiiliiniin sert tohumluk 6zelliginin giderilemedigini,
ancak tohum kabuklariin zimpara ile iyice ¢izilmesinden sonra sert tohumluk 6zelliginin %7 ye kadar
diistiigiinii bildirmislerdir.

c¢) Asilama: Baklagil bitkilerinin nodiil olusturup havanin serbest azotunu fikse edebilmeleri igin, o
baklagil tiiriinde nodiil olusturma yetenegine sahip Rhizobium irkinin toprakta yeterli bir popiilasyona
sahip olmasi gerekmektedir (McClain ve ark., 2010). Bazen, suni ¢ayir mera tesisi yapilacak alanin
topraklarinda baklagil tiirleri igin gerekli olan Rhizobium bakterileri bulunmayabilir. Bu durumda, azot
fiksasyonunun gerceklesebilmesi i¢in, bitki tohumlar1 ekilmeden 6nce uygun bakterilerle agilanmalidir.

7.2. Tohum Yataginin Hazirlanmasi

Dogal Bitki Ortiisiiniin Bozulmasi

Zamansiz ve agir1 otlatma ile bozulmus, coraklagmis veya vasfini yitirmis ¢ayir ve mera alanlar1 iizerine
suni ¢ayir mera kurulmak isteniyorsa, bu alanlarda tohum yataginin hazirlanabilmesi i¢in 6zel iglemlere
ihtiya¢ vardir. Clinkii bu alanlarda kurulacak olan suni ¢ayir ve meralarin basari orani, daha 6nceki
yerlesik vejetasyonun ortadan kaldirilmasina baglidir.

Cayir ve meralarin siiriilerek bozulmasinda en uygun igleme zamani, yaz mevsiminin baslari ya da yaz
mevsimidir (Wilson ve ark., 2006). Bu donem icerisinde ¢cokyillik ¢cayir ve mera bitkilerinin yedek besin
maddeleri olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle, bu donemde topraga karistirilan bitkilerin vejetatif kisimlari
yeniden siirebilecek kadar giiglii olmamaktadir. Ustelik yaz sicaklari bastirdiginda yeni siirgiinlerin
yasama sansi da ¢ok diistiktiir.

Bitki ortiisiiniin ¢ok sik oldugu ve bitkilerin rizom, stolon, ¢elik ve tohum gibi organlariyla iireyebildigi
vejetasyonlarda ilk yi1l yapilacak siirim islemleriyle dogal vejetasyon tamamen ortadan
kaldirilamayabilir. Bu nedenle ilk siiriimiin, sonbahar siirimii ve erken ilkbahar siirtimleri ile
desteklenmesi gerekmektedir. Ilk siirimden sonra yapilacak olan toprak islemenin sayisi, yerlesik
vejetasyonun tamamen ortadan kaldirilmasina baglidir.

Dogal vejetasyonu bozma isleminde, 6zel bir pulluga ihtiya¢ yoktur. Tarla tarim sisteminde kullanilan
pulluklar, gizeller vb. gibi aletler toprak isleme amaciyla kullanilabilmektedir. Siiriim derinligi ise,
genellikle 15-20 cm arasinda degismektedir. Dogal vejetasyon gereginden fazla derin sirildigi
takdirde, organik maddece zengin olan iist toprak katmani derinlere gdmiilmektedir.



Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi (KUJINAS) (2023) 1(2): 19-30

Stirlimden 6nce baz sistemik herbisitlerin kullanilmasi, dogal bitki rtiisiinii zayiflatmakta olup, mevcut
vejetasyonun siiriilerek ortadan kaldirilmasi isleminde daha basarili sonuglar alinabilmektedir (Tozer ve
Douglas, 2016). Bu amag¢ icin en ¢ok, etken maddesi Glyphosate ve Paraquat olan herbisitler
kullanilmaktadir (Chapman ve ark., 1990).

Baz1 donemlerde dogal vejetasyonda bulunan ¢ali veya ot formundaki bitkiler yakma ile ortadan
kaldirilabilir (Wright, 1979). Yakilacak ¢ali formundaki bitkiler diizenli bir dagilim gdstermiyorsa, bu
amagcla 6zel olarak yapilmig alev makinalarindan yararlanilir. Yakma isleminden sonra biiyilik oranda
zarar goren yerlesik vejetasyon, siiriimlerle tamamen ortadan kaldirilabilir.

Topragim Ekime Hazirlanmas1

Suni ¢ayir ve mera tesisinde, tohum yatag1 hazirlanirken 6zel bir ¢aba sarf edilmelidir. Iyi bir tohum
yatag1 hazirlanmadan yapilan ekimlerde, suni ¢ayir ve mera tesisinde basari1 sans1 azalmaktadir. Cayir
ve mera tesisinde tohum yatagi hazirlanirken, yembitkilerinin tohumlarinin kiigiik oldugu, tohumlarin
¢imlenme siirelerinin uzun oldugu, fidelerin ilk gelisme hizinin yavas oldugu ve fidelerin ilk gelisme
yilinda yabanci bitkilerle rekabet edemedikleri mutlaka dikkate alinmalidir (Soya ve ark., 1997; Tan ve
Comakli, 2009).

Yembitkileri tohumlarinin kii¢lik olmasindan dolayi fazla derine ekilmemesi gerekmekte olup, tohumun
toprakla iyice temas edebilmesi ve iyi bir ¢imlenmenin gerceklesebilmesi icin, ekim yapilacak olan
toprak iyice islenmis, ufalanmis ve yeterince bastirilmig olmalidir. Bu nedenle, tohum yatagi
hazirhiginda yapilacak ilk is, ekimden birka¢ giin 6nce topragin derin olarak siirilmesidir. Bazi
durumlarda ilk siiriim birbirine dik olmak iizere iki kez tekrarlanabilir. Bu sayede 6n bitkilerin biraktig:
organik materyallerin toprakta karigsmasi saglanir ve ekilecek olan yembitkilerine kok gelismesi icin
uygun bir ortam hazirlanmaktadir.

7.3. Ekim Islemleri

Ekim Zamani

Tohumlar ¢imlenebilmek i¢in toprakta uygun nem, sicaklik ve oksijen istemektedir. Bu nedenle ekim
islemi, topraktaki bu faktorlerin en uygun oldugu zamanda yapilmalidir. Ekim zamaninin
belirlenmesinde g6z oniine alinacak hususlar sunlardir;

1. Bitki tiirii: Kislar ¢ok soguk gecen bolgelerde diisiik sicakliklara dayaniksiz olan bitkiler ilkbaharda
yazlik olarak ekilmelidir. [liman bolgelerde ise bu bitkiler kislik olarak ekilebilir. Fakat soguga dayanikli
bitkiler yazlik veya kiglik olarak ekilebilmektedir.

Ulkemiz sartlarinda yetistirilmekte olan serin mevsim bugdaygil yembitkilerinin hemen hepsi kislik
olarak ekilmektedir. Bununla birlikte, bir¢ok baklagil yembitkisinin geng¢ fideleri kis soguklarindan
biiylik oranda zarar goriirler. Bu yiizden, suni ¢ayir ve mera tesisi i¢in kullanilan baklagil bitkilerinin
yer aldig1 karisimlarin ekimi, kit ¢ok soguk gegmeyen yerlerde kislik olarak, diger yerlerde ise erken
ilkbaharda ekilmelidir (Avcioglu, 1986).

2. Toprak sartlari: Toprak sicakligi ekim zamani iizerine oldukga etkili olabilmektedir. Ciinkii topraga
ekilen tohumlarm ¢imlenebilmesi i¢in minumum sicaklik istekleri vardir. Serin mevsim bitkilerinin
¢imlenebilmesi i¢in en az 0-1 °C (opt. 15-25 °C), sicak mevsim bitkileri ise 10-15 °C (opt. 25-35 °C)
sicakliga ihtiyag duymaktadir (A¢ikgoz, 2001).

3. Kurak ve soguk dénemler: Bitkiler erken fide donemlerinde soguga ve kuraga hassastirlar. Bu nedenle
ekimi takip eden kurak ve soguk donemlere bitkilerin uygun bir sekilde girmesi saglanmalidir. Vough
ve ark. (1995), kishik ekimlerde, fidelerin oldiiriicii donlardan 6nce en az 7.5-10 cm boylanmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Ekim Yontemi ve Derinligi
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Suni ¢ayir ve mera tesisi kurulumunda ekim islemleri serpme veya mibzerle siraya ekim olmak {izere
iki sekilde yapilabilmektedir. Bu iki ekim ydntemlerinden mibzerle siraya ekim, her zaman tercih
edilmelidir. Zira serpme ekimde yaklasik 2 kat daha fazla tohum kullanilir. Toprak iizerine serpilen
tohumlar istenilen derinlikte diizenli olarak kapatilamadigi ve ekim derinligi iyi ayarlanamadig i¢in
bitkilerin ¢ikislari esit olmayabilir. Tohumlarin arazide dagilimi iiniform olmadigindan ayni1 yere diisen
tohumlardan ¢ikan fideler arasinda rekabet artmaktadir. Buna karsilik siraya ekimlerde hayvanlar daha
az secici otlarlar. Bu da meranin daha diizenli kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica, siraya ekimde daha
az tohum kullanilir, tohumlarin dagilimlan diizenli oldugu i¢in bitkiler aras1 rekabet azalir ve eszamanh
cikis saglanabilmektedir.

Cayir ve mera bitki tohumlarinin siraya ekimlerinde kiiciik veya kavuzlu tohumlart ekebilen
yembitkileri ya da mera mibzerlerinden yararlanilabilir (Butt, 1988). Siraya karisik ekim; ayni, ayr1 ve
capraz olmak iizere {i¢ sekilde yapilmaktadir. Ozaslan Parlak (2005), yapmis oldugu calismada, ayni
siraya karigik ekimin tiirler arasindaki rekabeti arttirdigi i¢in verim agisindan ¢ok uygun olmadigini,
fakat otlatma bakimindan en uygun yontem oldugunu tespit etmistir. Ciinkii ayr1 siralara ekilen tiirler
hayvanlar tarafindan kolaylikla secilerek otlanabilmektedir. Bu nedenle hayvanin en ¢ok tercih ettigi tiir,
vejetasyondan kisa siirede ¢ekilerek karigim oraninin bozulmasina ve olusturulan tesisin dmriiniin
kisalmasina yol acacaktir.

Yembitkileri tohumlarinin ¢ok kiiclik olmasindan dolayr ekim derinliginin ¢ok iyi ayarlanmasi
gerekmektedir. Bilindigi iizere, toprak ylizeyinde kalan ve bastirilmamis tohumlarm c¢ogu
cimlenemezler. Ayrica, yiizeye ekilen tohumlardan olusan fideler, toprak {ist tabakasinin kolayca
kurumasindan dolay1 gelismeden 6lmektedirler. Cok derin ekimlerde ise, ¢im kini, toprak yiizeyine
cikincaya kadar, onun biiylimesini saglayan tohumdaki besin maddeleri tiikendiginden dolay1, toprak
yiizeyine ¢ikmadan 6lmektedir.

Genel olarak, yembitkilerinde en ideal ekim derinligi 1-3 cm arasinda degigsmektedir. Serin ve Tan
(2001), yembitkilerinde ekim derinliginin tohum c¢apinin 3-4 kat1 olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Nemi fazla olan killi (agir) topraklarda siirgiin ¢ikisi zor olmaktadir. Bu nedenle ekimin ylizeysel
yapilmasi uygun olabilir. Kumlu (hafif) topraklarda ise ¢ikis kolaydir ve toprak ¢abuk kurudugu igin
ekim derine yapilabilir.

Yembitkilerinin Koruyucu Bitkiyle Karisik Ekilmesi

Cokyillik yembitkilerinde ilk yil fide gelismesi zayif oldugundan dolay1 tarladan gergek verim
almamamaktadir. Miller (1984), ¢ayir ve mera tesislerinde yer alan ¢okyillik baklagil yembitkilerinin,
toprak neminin kisitlayict bir faktér olmadigi durumlarda, birinci yil gergek verimin %50-60’1n1,
bugdaygil yembitkilerinin ise %10-60’m1 Tretebildigini bildirmistir. Bu nedenle c¢okyillik
yembitkilerinin ¢ikisini kolaylagtirmak ve ilk yil verim artisin1 saglamak amaciyla, bu bitkiler uygun
teky1llik bir bitki ile birlikte ekilirler (Tan ve Serin, 2004; Donmez, 2022). Bu uygulama koruyucu bitki,
yardime1 bitki veya ortli bitkisi olarak ifade edilmektedir. Bu amagla en ¢ok arpa, yulaf, ¢avdar gibi
kiiciik taneli tahillar veya kolza, keten, bezelye gibi bitkiler kullanilir (A¢ikgdz, 2001; Tan ve Comakli,
2009; St-Pierre-Lepage, 2021).

8. BAKIM

Suni ¢ayir ve meralarin tesisi kadar idaresi de 6nemlidir. Yapilacak olan bakim islemleri, bu alanlarin
uzun silire verimliliklerinin korunmasi ve tlir kompozisyonunu muhafaza etmede devamlilik
saglayacaktir. Bu nedenle tiirlerin 6zelliklerine gore sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi ve bigme
zamanlari dikkatli bir sekilde diizenlenmelidir.

Suni ¢ayir ve mera alanlarinda sulama islemlerinin, drenaj ile birlikte diisiiniilmesinde fayda vardir.
Yeterli yagisin olmadigi yerlerde, toprak {ist yiizeyinin kurudugu dénemlerde, yagmurlama sulama ile
sulama yapilmalidir. Ayrica, kurak alanlarda tesis edilen suni ¢ayir ve meralarin her bi¢giminden sonra
sulama yapilarak bitkilerin yeniden biiyiimesi ve kardeslenmesi tesvik edilebilmektedir. Isik ve ark.
(2012), kurak sartlar altinda suni mera tesisi kurmus ve farkli sulama seviyeleri ile karisimin
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kalitesindeki degisimi incelemislerdir. Arastirmada sulama ile ham protein veriminin arttig1 tespit
edilmistir.

Ekonomik ve kaliteli iiretim i¢in giibreleme vazgegilmez bir unsurdur. Giibrelerin etkinligi suyla arttig1
icin sulu sartlarda daha uygun sonuglar alinmaktadir (Chessmore, 1979). Giibrelemenin verim ve
kaliteyi arttirmanin yaninda daha uzun siire yesil yem sagladigi bildirilmistir (Vallentine, 1989).
Giibreleme i¢in bitki tiirii, giibrenin cinsi, miktari, uygulama zamani, yagis ve sulama durumu, toprak
ozellikleri ve tesisin amaci1 6nemlidir (Manga, 1979).

Cokyillik yembitkileri, 6zellikle fide doneminde yabanci otlarla rekabet edemezler. Bu sebeple, serpme
ekim yapilan yerlerde yabanci otlarla miicadele amaciyla bazi herbisitler kullanilabilir. Cinar ve ark.
(2015), Akdeniz sartlar altinda yapmis olduklari ¢calismada, baz1 yabanci ot miicadele uygulamalarinin
meranin ot verimi ve kalitesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada, meralardaki genis yaprakl
yabanci otlarin Picloram+2.4-D uygulamasiyla etkin bir sekilde kontrol edilebilecegi, bu tip alanlarda
yabanci ot kontrolii ile birlikte yapilacak giibreleme uygulamasinin meranin ot verimi ve kalitesinde
artisa neden olacagini tespit etmislerdir.

9. SONUCLAR

Diger 1slah metotlar1 ile bir bagar1 kazanilmadig: taktirde, cayir ve mera alanlar siiriilerek yerlesik
vejetasyon tamamen ortadan kaldirilmali ve bu alanlara uygun yembitkileri tohumluk karisimlari
ekilmelidir. Karigimlara girecek tiirlerin se¢imi yapilirken, tiirlerin adaptasyonu, rekabet giicleri, dmiir
uzunlugu, verimlilik, lezzetlilik durumu ve kullanim amaci gibi faktorler géz 6niinde bulundurulmalidir.

Suni cayir ve mera tesisinde basari, yerlesik vejetasyonun yok edilmesine baglidir. Bu nedenle,
yembitkileri tohumluk karigimlarinin ekilecegi topraklarin yabanci otlardan tamamen armdirilmig
olmasi 6nemlidir.

Suni ¢ayir ve mera tesislerinde kullanilacak olan yembitkileri tohumlariin ¢ok kii¢iik olmasi nedeniyle,
ekim ve bakim islerine dikkat edilmelidir.

Cikar Catismast Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oranm1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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