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Bu ¢alisma ile su basar taban arazilerin agaglandirilmasinda kullanilmak {izere izmit Orman Fidanliginda, birim
alandan en fazla sayida standart fidan (SF) elde edilmesi amaglanmistir. Kok bogazi ¢cap1 (KBC) >0,8 cm ve fidan
boyu (FB) >70 cm olan 1+0 yasli ve ¢iplak koklii Dar yaprakli disbudak (DY D) fidanlari SF olarak kabul edilmistir.
Bu maksatla organik madde miktar1 (OMM), giibre ve fidan yetigtirme siklig1 (FYS) faktor olarak ele alinip incelen-
mistir. Denemede OMM ana islem olarak ele alinmig ve 150 m?’lik fidan yetistirme yastigina 2 m* (OMM-2), 1 m?
(OMM-1) ve organik madde (OM) ilavesi olmayan (OMM-0) olmak iizere farkli 3 doz olarak uygulanmistir. Giib-
releme isleminde yavas ¢ozilinen giibre (YCG) kullanilmis, OM islem parselleri boliinmek suretiyle giibreli (GL) ve
giibresiz (GS) olarak tatbik edilmistir. FYS ise metrekarede; 100, 75, 50 ve 25 fidan olacak sekilde 4 seviyeli olarak
uygulanmistir. Birim alandan SF elde edilmesi konusunda FYS ve OMM istatistiki olarak anlamli (P<0,05) bulunur-
ken, giibreleme anlamsiz ¢ikmistir. Ortalamalarin karsilastirildigi Duncan Testi'ne gore, birim alandan en fazla SF
tiretimi giibresiz OMM-2 islem parselinden elde edilmistir. Bu islem parselinin 100, 75, 50 ve 25 fidan sikliklarindan
elde edilen SF adedi sirasiyla; 40a, 43a, 35a ve 17b olarak bulunmustur. i1k ii¢ sikliktan elde edilen SF adedi istatis-
tiki anlamda farksiz olmakla birlikte, en diisiik sikligin daha ekonomik olacag diislincesiyle metre karede 50 adet
fidan islemi onerilebilir. Benzer sekilde GS+OMM-1 ve GS+OMM-0 islem parsellerinden elde edilen ortalama SF
sayilari istatistiki olarak farksiz oldugundan, bu islem parselleri i¢in 25 fidan siklig1 dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dar yaprakli disbudak , fidan yetistirme siklig1, kaliteli fidan, organik madde, yavas ¢6ziinen giibre

Effects of organic matter, slow-release fertilizer and seedling density
to diameter and height development of narrow-leaved ash (Fraxinus
angustifolia Vahl.) seedlings

Abstract

The aim of the study was to obtain maximum quantity of standard seedling (SS) per unit area in Izmit Forest Nurs-
ery to use in the bottomland ash (Fraxinus angustifolia) plantations. In this context, SS was described as 1+0 age
of bare-root ash seedlings with root collar diameter greater than 0.8 cm and seedlings’ height over 70 cm. Organic
matter (OM) was applied as main treatment with the rates of 0 m* (no organic matter addition), 1 m® and 2 m® per 150
m?. Slow-release fertiliser (SRF) was used and organic matter (OM) was applied as fertilised (F) and non-fertilised
(NF) by dividing the plots. Seedling density (SD) was planned and applied at 4 levels as 25, 50, 75 and 100 seedlings
per square meter. According to analysis of variance, SD and OM application rates were significant while application
of SRF was non-significant. Duncan Multiple Comparison Test was used to compare the mean values of SS. The
maximum SS production was obtained from 2 m* OM. The numbers of SS obtained from the densities of 100, 75, 50
and 25 were 40a, 43a, 35a and 17b respectively. The numbers of SS obtained from the first three densities were not
statistically different. However, since it’s considered that the least density would be more economic, 50 seedlings per
square meter could be suggested for 2 m®. Accordingly as the numbers of SS obtained from non-fertilised plots OM-1
and OM-0 were not statistically different 25 seedlings per square meter is suggested for these plots.

Keywords: Narrow-leaved ash, quality seedling, organic matter, seedling density, slow-release fertiliser

To cite this article (Atif): Fidan, C , Giiltekin, H , Tamyiiksel, H . (2017). Effects of organic matter, slow-release fertilizer and seedling density
to diameter and height development of narrow-leaved ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) seedlings. Ormancilik Arastirma Dergisi, 4 (2), 143-151.
DOI: http:/dx.doi.org/10.17568/0ogmoad.331301

143



1. Giris

Insanlar calistiklar1 alanlarda birgok problem-
lerle karsilasmaktadirlar. Ormancilik faaliyetleri
cogunlukla agik alanlarda yapildigindan gevresel
faktorlerin etkilerine maruz bulunmakta ve bu
yoniiyle ¢alisanlar daha fazla problemle karsilasa-
bilmektedirler. Diger taraftan {ilkemiz ¢ok farkli
iklim 6zelliklerinin bulundugu ve degisik ekolojik
kosullarin hakim oldugu ortamlar1 barindirmak-
tadir. Ormancilikta teknik anlamda basarili ¢alis-
malar yapilabilmesi, bolgesel 6zelliklerin ve yerel
kosullarin iyi taninmasina bagli bulunmaktadir.
Ozellikle fidanlik ¢alismalarinda, basta fidanligin
yer aldig1 bolgenin iklim &zellikleri olmak iizere
toprak, taban suyu, sulama suyu, yabanci otlar,
drenaj durumu ve yetistirilecek bitkilerin yetisme
ortami isteklerinin iyi bir sekilde bilinmesi gerek-
mektedir. Bu nedenle, fidanlik ¢alisanlarinin uzun
siire ayni1 yerde gorev yapmast dnem arz etmektedir.
Nitekim bu hususta Giiltekin (2014), ormancilikta,
ozellikle de agaglandirma ve fidanlik ¢aligmalarin-
da 6zel bilgi liretiminin zorunlu oldugunu, basari-
nin yerel bilgi liretimi ve onlarin paylasilmasiyla
gerceklesebilecegini belirtmektedir.

Agaclandirma c¢alismalarinin basarisinda, tiiriin
fidanlik tekniginin, fidanlikta uygulanan kiiltiirel
islemlerin ve buna bagl olarak fidan kalitesinin
tasidigr onem bilinmektedir. Tolay (1994), kali-
teli fidan yetistirebilmek igin birbirine yakin ¢ap
ve boylara sahip fidanlar elde etmek gerektigini
belirtmektedir. Bu hususta bagar1 saglayabilmek
icin ise tohumun tohum kaynaklarindan (tohum
mescereleri, tohum bahgeleri gibi) toplanmasi, fi-
dan parsellerinde homojen yetistirme islemlerinin
(homojen toprak isleme, giibreleme, ekim, bakim,
sulama vb.) uygulanmasi hususlarina dikkat edil-
mesinin gerekliligine vurgu yapmaktadir. Fidan
kalite standartlarinin belirlenmesinde her ne kadar
yetistirilen fidanlarin kék bogazi ¢ap1 (KBC), fi-
dan boyu (FB), ince kok sayist ve kuru kok agir-
liginin fazla olmasi, kdk-govde oraninin biiyiik
olmasi belirleyici ise de, agaglandirilacak arazi-
nin kosullar1 da dnemli rol oynamaktadir. Kurak
mintikalarda kok-gévde orani yiiksek ve nispeten
kiiciik boylu fidanlar daha basarili olurken, yagi-
st yiikksek ve su basar nitelikteki arazilerde yogun
diri ortiiniin daha hizli baskilanmasi ve bakim
masraflarinin azaltilmasinda KBC nispeten daha
kalin ve boylu fidanlar daha basarili olmaktadir
(Cigcek ve ark. 2006a, 2007a, 2007b). Nitekim bu
hususta Tolay (1978) fidan kalite standartlar1 belir-
lenirken, fidanlarin dikilecegi alanlarda gerekli 6n
inceleme ve testler yapildiktan sonra fidan kalite
kistaslarinin belirlenmesinin daha dogru olacagini
ifade etmektedir. Tolay (1983), Lavender (1976)’ya
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atfen, kalite standartlarinin belirlenmesinde genel-
likle morfolojik 6zelliklerin dikkate alindig1 ve bu
hususta ana kistas olarak gévde uzunlugu ve kok
bogazi ¢aplarinin kullanildigini belirtmektedir.

Giinlimiizde kaliteli fidan amaca uygun fidan ola-
rak tanimlanmaktadir (Giiltekin, 2014). Ulkemizde
son zamanlarda endiistriyel agaclandirmalara hiz
verilmis, aga¢ tiirleri ve orman bolge miidiirliikleri
bazinda endiistriyel agaglandirmaya uygun alanlar
belirlenmistir. Belirlenen bu tiirler i¢erisinde Dar
yaprakli disbudak (DY D) agag tiirii de bulunmakta-
dir. Bu maksatla Sakarya Orman Bolge Miidiirligi,
Hendek ve Akyazi orman isletme miidiirliiklerinde
toplam 1000 ha saha endiistriyel agaglandirmalar
icin ayrilmistir. Sakarya Nehrinin Karadeniz’e do-
kiilen deltasinda yer alan bu sahalar, su basar nite-
likte olup ¢ok yogun ve boylu diri ortii barindir-
maktadirlar. izmit Orman Fidanliginda yetistirilen
ve calismamizin konusu olan 1+0 yash ve ¢iplak
kokli DYD fidanlari, su basar nitelikteki taban
arazilerin agaglandirilmasinda kullanilmaktadir.
Bu arazilerde son derece boylu ve yogun diri
ortlii problemi bulunmaktadir. Bu tip sahalarin
agaclandirilmasinda boylu fidan kullanilmasi,
diri ortii rekabeti ve kiiltlir bakim maliyetlerinin
azaltilmas1 bakimindan Onemli goriilmektedir
(Tolay, 1983; Cigek ve ark. 2007a; Cigek ve ark.,
2011). Diger taraftan, agaclandirma ¢aligmalarinda
dikilen fidanlarin basarisinda KBC’nin en yiiksek
korelasyonu verdigi belirlenmistir (Clark and et all,
2010; Schmidt-Vogt, 1981).

[zmit Orman Fidanhiginda yiiriitiilen bu ¢alisma
ile birim alandan en fazla sayida 1+0 yasli, ¢iplak
kokli, KBC >0,8cm ve FB >70cm olan DYD fidan-
larinin elde edilmesi amaclanmistir. Bu maksatla,
3 doz OM, 2 doz kimyasal giibre (giibreli ve giib-
resiz) ve 4 farkli FYS (100, 75, 50 ve 25 fidan/m? )
iglem olarak uygulanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma materyalinin tanitimi
2.1.1. Deneme alaninin tanitimi

Calismanin  gerceklestirildigi  Izmit Orman
Fidanlhigi, ortalama 10 m yiikseltide, 29°54° dogu
boylami ile 40°46’ kuzey enlemi arasinda diiz
bir arazide yer almaktadir. Deneme alaninin te-
sis edildigi fidanlik sahasi taban arazide ve geng
altivyon topraklardan olusmaktadir. Toprak tahlil
raporlarina gore toprak tiirli; tozlu balgik olup, pH
degeri 7,30-8,10 arasinda degisen topraklar hafif
ve orta derece alkalen sinifina girmektedir. Az
kiregli olan topraklarin CaCO, igerigi %0,33-1,66
arasinda degismektedir. Deneme alani islem par-



sellerinde 6ngoriilen miktarlarda humus karistiril-
diktan sonra toprak numunesi alinmig ve analizler
yapilmistir. Kontrol parselindeki organik madde
icerigi ortalama %>5,31 bulunmustur (Tablo 1).
Yorenin yillik ortalama sicakligi 14,5°C olup, aylik
en yiiksek sicaklik ortalamasi 29,2°C ile Agustos
ayinda, en diisiik sicaklik ortalamasi ise 2,8°C ile
Ocak ayinda goriilmektedir. Yorenin yillik ortala-
ma yagis miktar1 771,7 mm dir. En az yagis alan ay,
ortalama 36,8 mm ile Agustos ayidir (Kiligaslan ve
ark., 2005).

2.1.2. Deneme materyalinin hazirlanmasi ve
deneme alaninda uygulanan Kkiiltiirel islemler

Denemede Kavakeilik yerleskesi ve Izmit Orman
Fidanligindaki Dar yaprakli disbudak (DY D) agag-
larindan toplanan tohumlar kullanilmigtir. Ekim
ayinda toplanan tohumlar iki aylik (Ocak ortasi-
Mart ortasi ) soguk 1slak katlamaya alindiktan son-
ra mart ayinin ikinci yarisinda hazirlanan yastikla-
ra ekilmistir. Tohum ekimi icin izmit Fidanhiginda
150 m uzunlugunda yan yana ii¢ yastik kullanil-
mistir. Organik madde miktari ile ilgili islem par-
selleri, her bir yastiga farkli bir doz gelecek sekilde

humus ilave edilerek olusturulmustur (Sekil 1). Bu
islem parselleri sirasiyla; 1) humus ilavesi olmayan
ya da kontrol (OMM-0), 2) 1 m* humus ilave edilen
(OMM-1) ve 3) 2 m® humus ilave edilen (OMM-2)
parselleridir. Deneme alani iglem parsellerinde on-
goriilen miktarlarda humus karistirildiktan sonra
toprak numunesi alinmis ve analizler yapilmistir.
Kontrol parselindeki organik madde icerigi or-
talama %5,31 bulunmugtur (Tablo 1). Ana faktor
olarak uygulanan farkli OMM islemleri ikiye bo-
linmek suretiyle giibreli (GL) ve giibresiz (GS)
olmak iizere iki seviyeli olarak tatbik edilmistir.
Gtibre olarak yavas ¢oziinen (li¢ ay) ozmokot giibre
kullanilmistir. Bolinmiis parseller tizerinde met-
rekarede 100, 75,50 ve 25 adet fidan (af) olmak
tizere 4 farkli FYS islemi uygulanmistir. Yapilan
calismalarda, Dar Yaprakli Digsbudagin fidan yetis-
tirme sikliginin agaglandirmalar i¢in metrekarede
50-100, 6zel amagh kullanimlar igin ise 30-50 adet
arasinda olmasinin gerektigi belirtilmistir (Giil-
tekin, 2014). Calismamizda esas itibariyle ortam
verimliligine gore FYS’nin degisip degismedigi
incelendiginden, FYS’de kontrol islemine yer ve-
rilmemistir.

Sekil 1. Yastiklara organik madde karistirilmasi
Figure 1. Mixing organic matter to nursery seedbed

Tablo 1. Organik madde (humus) ilave edildikten sonra 0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri ile ilave
edilen humus ve giibrenin analiz degerleri
Table 1. Analyzes results of soils sampled from the depth of 0-30 cm after organic matter (humus) addition

Analiz Degistirilebilir katyon

edilen CaCoO, EC o oM N P,0; FSK - - N N

madde % mS/em P % % ppm 9 Ca K Na

me/100g  me/100g me/100g me/100g

OMM-0 0,52 0,44 7,73 531 0,10 8,77 18,79 2496,14 128,85 97,80 58,57
OMM-1 0,69 0,61 783 7,27 0,14 8,73 19,98 2585,46 135,57 158,35 57,11
OMM-2 1,15 0,67 7,72 8,78 0,18 9,05 21,32 267715 132,76 182,88 55,77
Humus 1,21 2,05 6,82 43,81 0,89 12,49 3.042,25 159,41 2.129,00 83,32
Giibre 12,00 12,00 4,10 1,20 12,00

OMM-0: Humus ilavesi olmayan parsel, OMM-1: lm3 humus ilave edilen parsel, OMM-2: 2m3 humus ilave edilen parsel, CaCO,:
Kalsiyum karbonati, EC: Elektriki iletkenligi, pH: Toprak reaksiyonunu, OM: Organik maddeyi, N: Azotu, P,O,: Fosforu, FSK:
Faydalanilabilir su kapasitesini, Ca: Kalsiyumu, Mg: Magnezyumu, K:Potasyumu, Na: Sodyumu ifade etmektedir.
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Tohum ekimi i¢in fidanliklarimizda yaprakl tiir-
lerin yetistirilmesinde uygulanan yastikta 5 sirali
¢izgi ekimi yontemi kullanilmistir (Sekil 3). Mayis

ayinin ikinci yarisinda islem yastiklarinda dngori-
len sayida fidan birakilacak sekilde tekleme yapil-
mustir (Sekil 4).

Sekil 2. Yastiklarin tohum ekimi i¢in hazirlanmasi (solda), fidan seyreltme galismalar1 (sagda)
Figure 2. Seedbed preparation for sowing (left), thinning of seedling (right)

2.1.3. Arazi Calismalari ve Elde Edilen
Verilerin Degerlendirilmesi

Vejetasyon donemi sonunda (kasim-aralik) islem
parsellerindeki tiim fidanlarin KBC yerden yakla-
stk 2,5 cm yiikseklikten milimetre hassasiyetinde-
ki kumpasla, FB ise yerden tepe tomurcugu arasin-
daki kisim santimetre hassasiyetindeki boy 6lgerler
ile Olcilmiistiir. Aragtirma c¢alismasi1 faktoriyel
olarak; 1- FYS (4 seviyeli), 2- OMM (3 seviyeli),
ve 3- giibre (2 seviyeli) olmak iizere {i¢ tekrarli
olarak boliinen boliinmiis parseller deneme dese-
nine gore kurulmustur. Arastirmada tek bagh de-
gisken olarak SF adedi kullanilmistir. Bu nedenle
islem parsellerindeki SF adedinin belirlenmesinde
KBC>0,8 cm ve FB>70 cm olan 1+0 yash ve ¢ip-
lak k6klii DYD fidanlar1 esas alinmistir. Yiizde ve
adet cinsinden degerlerin normal dagilim goster-
me olasiliklarinin diisiik oldugu ve bu tiir deger-
lere karekdk doniisiimiiniin uygulanarak analiz
edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Ercan, 1997).
Islem parsellerinden elde edilen SF degerleri adet
cinsinden oldugu icin karekok doniisiimleri sag-
lanarak istatistiki analizleri yapilmistir. Verilerin
analizinde “Tarimsal Istatistik (TARIST)” paket
programi kullanilmigtir. Model olarak ise bu prog-
ramin faktoriyel analizler altinda bulunan tesadiif
bloklariin 13 numarali modeli (bdliinmiis parsel-
ler modeli) se¢ilmistir.

3. Bulgular

3.1. FYS’nin birim alandan en fazla sayida stan-
dart fidan elde edilmesine etkisi

Yapilan varyans analizine gore, FYS standart fi-
dan (SF) elde edilmesi konusunda P=0,0002 ola-
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silik seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo 2).
Ortalamalarin karsilastirildigi Duncan Testi’ne
gore birim alandan SF elde edilmesi konusunda
FYS etkili bulunmustur (P<0,05). Birim alandan
en fazla SF iiretimi giibresiz ve 2 m* organik mad-
de ilavesi olan (OMM-2) islem parsellerinden elde
edilmistir. Bu islem parsellerinde yetistirilen SF
adedi 100, 75, 50 ve 25 fidan sikliklar i¢in sirasty-
la; 40a, 43a 35a ve 17b olarak bulunmustur (Sekil
3). Giibreli islem parsellerinde en fazla SF tiretimi
OMM-2 islem parselindeki 75 af/m? sikligindan
elde edilmistir. Giibreli iglem parsellerinde en faz-
la SF dretimi sirasiyla; OMM-2/75af/m?, OMM-
1/75af/m?> ve OMM-0/100af/m? islem parsellerin-
den 32, 27 ve 22 adet fidan olarak elde edilmistir.

3.2. YCG’nin birim alandan en fazla sayida SF
elde edilmesine etkisi

Yapilan varyans analizine gore giibreleme islemi
SF elde edilmesi konusunda istatistiki anlamda
etkili bulunmamistir. Ancak, elde edilen grafikler
incelendiginde (Sekil 3), OMM azaldikc¢a giibre-
nin etkisinin arttig1 goriilmektedir. Giibrelemenin
nispeten daha etkili oldugu OM ilavesi yapilmayan
ancak, giibre uygulanan (OMM-0+GL) islem par-
selleri dikkate alindiginda, incelemeye konu edilen
tiim yetistirme sikliklarinda giibrelemenin etkili
olmadig1 ve tiim sikliklarin tek bir grupta toplan-
dig1 goriilmektedir (Tablo 3).

3.3. OM miktarinin birim alandan en fazla
saylda SF elde edilmesine etkisi

Yapilan varyans analizine gore, OM miktar1 SF
elde edilmesi konusunda P=0,044 olasilik diize-
yinde anlamli bulunmustur (Tablo 2). FYS dikka-



te alinmadan yapilan degerlendirmede giibresiz
parsellerde OM miktarinin birim alandan SF elde
edilmesi konusunda etkili oldugu belirlenmistir
(P<0,05; Sekil 4). Buna gore giibresiz OMM-2,
OMM-1 ve OMM-0 islem parsellerinden elde
edilen SF adedi sirasiyla; 34a, 23ab ve 14b olarak
bulunmustur. FYS dikkate alindiginda ise giibre-

siz OMM-2 islem parsellerinde 100, 75 ve 50 af/
m? sikliklart ayni grupta yer almis ve istatistiki
anlamda farksiz ¢ikmis, ancak bu sikliklar 25af/
m? sikhigina gore farkli bulunmuslardir. Giibresiz
OMM-1 ve OMM-0 islem parsellerinde ise anlaml1
fark ¢ikmamustir (Sekil 3).

Tablo 2. Giibre, OMM ve FYS islemlerinin SF elde edilmesi konusundaki etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Table 2. ANNOVA test results for the effects of organic matter, fertilizer and seedling density on achieving
standard seedling

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Alfa tipi
kaynag1 derecesi toplam1 ortalamasi F hata
Tekerrur 2 0.563 0.282 2.322ns 0.3010
Giibre (G) 1 0.001 0.001 0.007ns 0.8986

Hata-1 2 0.243 0.121
OMM 2 20.287 10.144 4.712% 0.0440
G*OMM 2 7.191 3.595 1.670ns 0.2473
Hata-2 8 17.221 2.153
FYS 3 15.765 2.255 9.78 7% 0.0002
G*FYS 3 0.076 0.025 0.047ns 0.9810
OMM*FYS 6 7.604 1.267 2.360%* 0.0499
G*OMM*FYS 6 4.390 0.732 1.363ns 0.2554
Hata 36 19.330 0.537
Genel 71 92.670 1.305

ns = dnemsiz (not significant), * = 6nemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5), ** = 6nemli %1 alfa
seviyesinde (significant at alfa level %1), *** = 6nemli %0.1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %0.1)
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Sekil 3. Birim alandan SF elde edilmesinde FYS, OMM ve YCG’nin etkisi
Figure 3. Effects of OM, SRF and SD on the production of standard seedling from a certain unit area
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Elde edilen standart fidan (adet/m?)

OMM-2

OMM-1

OMM-0

uGL mGS

Sekil 4. FYS dikkate alinmadan birim alandan SF elde edilmesinde OMM ve giibrenin etkisi
Figure 4. Effects of organic matter and fertilizer on the production of standard seedling

3.4. islem Etkilesimlerine iliskin Bulgular

Yapilan varyans analizine gore 3 faktorli islem
etkilesimi (OMM*G*FYS) ile giibre faktoriiniin
yer aldigr ikili etkilesimler anlamsiz, OMM*FYS
etkilesimi ise anlamli bulunmustur (P<0,05). Orta-
lamalarin karsilastirtldigr Duncan Testine gore ise
bu farkliliklar glibreli OMM-2, OMM-1, giibresiz
OMM-2 ve giibreli OMM-0 islem parsellerinde
olusmustur. Giibreli OMM-2 ve OMM-1 islem par-
sellerinin ikisinde de en fazla SF 75 fidan/m? sikli-
gindan elde edilmistir. Giibreli islem parsellerinden
elde edilen SF adet degerleri fazladan aza dog-
ru: GL+OMM-2 islem parseli icin; 75 (32a), 100
(25ab), 50 (24ab), 25 (17b), GL+OMM-1 islem par-
seli i¢in; 75 (27a), 100 (26a), 50 (14b), 25 (11b) ve
OMM-0 islem parseli i¢in ise 100 (22a), 75 (18ab),
50 (18ab) ve 25(12b) olarak bulunmustur (Sekil
3). Gilibresiz OMM*FYS etkilesimi ise OMM-2
islem parselinde olusmustur. Bu iglem parselinden
elde edilen SF adedi fazladan aza dogru; 75 (43a),
100(40a), 50(35a) ve 25(17b) olarak bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

4.1. FYS’nin SF elde etme bakimindan
degerlendirilmesi

Izmit Orman Fidanhiginda yetistirilen fidanlarin
Sakarya Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari igerisinde
bulunan, yogun ve boylu diri 6rtii problemi olan su
basar nitelikteki taban arazilerin agacglandirilmasin-
da kullanilacagi i¢in, SF yetistirme 6n kosulu olarak
kok bogazi ¢apinin en az 0,8 cm, boyunun da en az
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70 cm olmasi 6ngdriilmistiir. Bu hususta Cigek ve
ark (2007a; 2011), DYD agaclandirma alanlarinda
¢ok yogun ve boylu diri 6rtii sorunu bulundugun-
dan, diistik yastik sikliklarinda yetistirilmis boylu
fidanlarin kullanilmasimin, dikim sonrasi bakim
masraflarmin azaltilmasi ve diri ortii ile rekabet-
te avantaj saglanmasi agisindan Snemli oldugunu
belirtmislerdir. Ancak, fidan kalitesi bakimindan
boydan ziyade kdk bogazi capt daha ¢ok 6nem arz
etmektedir. Nitekim agaglandirma ¢aligmalarinda,
dikilen fidanlarin basarisina, KBC’nin en yiiksek
korelasyonu verdigi belirlenmistir (Clark and et all,
2010; Schmidt-Vogt, 1981). Eyiiboglu (1975) yap-
t181 ¢alismasinda fidan boylarmin fidan sikligr ile
degismedigini, Ozdemir (1971) ise fidan boylarinin
siklikla dogru orantili olarak yiikseldigini, kdk bo-
gazi ¢aplarimin ise fidan siklig arttikga azaldigini
belirtmistir. Yapilan diger bazi ¢calismalarda, biiylik
boyutlu fidanlarin yasama ve biiylimeyi artirdi-
g1 belirlenmistir (Clausen 1963, Funk et al. 1974,
Belanger ve McAlpine 1975, Howell ve Harring-
ton 1988). Taban arazilerdeki yetisme ortamlarinda
ylriitillen genglestirme ve yeni orman kurma ¢alis-
malarinda farkli boyutlardaki (30-70 cm) fidanlarin
kullanilabilecegi, ancak bu yetisme ortamlarindaki
yogun ve boylu diri ortiiye karsi biiyiik boyutlu fi-
dan kullaniminin avantaj saglayabilecegi belirtil-
mektedir (Cigek ve Yilmaz 2006).

Bu c¢alismada, yastiklara farkli miktarlarda organik
madde ilave edilerek farkli besleme giiciine sahip
ortamlar olusturulmus ve birim alandan daha fazla
sayida SF (KBC >0,8 cm ve FB > 70 cm) elde edi-
lip edilemeyecegi arastirilmistir. Elde edilen veriler



bu yoniiyle degerlendirildiginde, yetisme ortaminin
(yastik) OM igerigi arttik¢ca daha yiiksek yetistirme
sikliklarindan daha fazla SF elde edilebildigi go-
riilmektedir (Sekil 3). Sekil 3, OMM-2 ve OMM-1
islem parsellerinde birim alanda 100, 75 ve 50 adet
fidan yetistirme sikligindan elde edilen SF adetleri
karsilastirildiginda, giibresiz OMM-2deki SF adet-
lerinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bir diger
anlatimla, FYS fidan yetistirilen ortamin besleme
giicine gore degisebilmektedir. Nitekim Giiltekin
(2014), DYD agaglandirmalari i¢in fidan yetigtirme
sikligin1 metrekarede 50 ila 100 fidan olarak belirt-
mektedir. Ancak, fidan yetisme ortami agir1 zengin-
lestirildiginde olumsuz etki olusabilmekte ve SF sa-
yist azalabilmektedir (Sekil 3). Benzer sekilde FYS
arttikga SF adedi belli sikliga kadar artmakta, ancak
sonra azalmaktadir. Bu durum giibresiz OMM-2 ve
OMM-1 islem parselinde bariz bir sekilde goriil-
mektedir (Sekil 3).

4.2. OM miktarinin etkisinin degerlendirilmesi

Bitki beslenmesinde ve toprak striiktiiriinde OM
cok onemli rol oynamaktadir. Topraktaki orga-
nik maddenin kaynag bitki artiklaridir. Bitkile-
rin %40’ 11 kokler olugturmaktadir. Toprak iistii
kismi hasat edilen bitkilerin, toprak igerisinde
bulunan kokleri, OM olarak bir sonraki trtiniin
yetistirilmesi i¢in gerekli olan besin maddelerini
saglamakta ve striiktiiri diizenlemektedir. An-
cak, fidanliklarda yetistirilen fidanlar kokleriyle
beraber sokiildiigiinden, topraktaki OM miktar1
eksilmektedir. Bu nedenle fidanlik topraklarinda
olusan OM agiginin karsilanmast i¢in, yesil giibre-
leme maksadiyla ekim yapilmasi, ya da OM ilavesi
gerekmektedir (Warkentin, 1984).

Yaptigimiz ¢alismada OMM nin birim alandan SF
elde edilmesinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Fidan
yetistirme siklig1 dikkate alinmadan yapilan deger-
lendirmeye gore, ortamdaki OM miktarinin artisi-
na paralel olarak, birim alanda iiretilen SF say1s1 da
artmistir (Sekil 4). Nitekim farkli organik madde
iceriklerinde, aygigegi bitki fidesi yetistirilmesini
konu alan bir ¢alismada, toprak OM igeriginin ar-
tisina baglt olarak fide olusum oraninin da arttigi
belirlenmistir (Onemli, 2004). Organik maddenin,
topragin su tutma ve katyon degisim kapasitesinin
artmasinda énemli rol oynadigi bilinmektedir. OM
oransal olarak topragin ¢ok az bir kismini olus-
turmasina ragmen, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisinda 6nemli degisiklikler meydana
getirmekte, basta azot olmak iizere, topraktaki bir-
cok bitki besin maddesinin kaynagini olusturmak-
ta ve bu anlamda adeta yavas ¢oziinen giibreler gibi
islev gormektedir (Buck,1996). Organik maddenin
bitkiler i¢cin ne kadar 6nemli oldugu bilinmektedir.

149

Ancak burada asil 6nemli olan, birim alandan daha
fazla SF elde edilmesi konusunda, ortamdaki OM
miktarinin fidan yetistirme sikligina bagli olarak
nasil bir etkide bulundugudur. Boyle bir degerlen-
dirme yapildiginda, OM miktarinin artigina bagl
olarak SF eldesinin 75af/m? sikliga kadar arttigi,
ancak ondan sonra diistiigii goriillmektedir (Sekil
3). Bu degerlendirmeye gore, giibreli OMM-2 is-
lem parsellerinde 75 af/m? fidan siklig1 en iyi sonu-
cu (SF=32) vermistir. En fazla SF giibresiz OMM-2
igslem parsellerinden elde edilmistir. Ekimde 1slah
edilmis tohumun gereginden fazla kullanilmasi
hem girdi olarak tohum maliyetini hem de ekim ve
bakim maliyetlerini artiracaktir. , Bu nedenle is-
tatistiki anlamda 100, 75 ve 50 fidan/m? sikliklar1
ayni grupta yer almasina ragmen, maliyet de goz
onlinde bulundurularak, etkili en disiik sikligin
(50 fidan/m?) esas alinmasinin daha dogru olacagi
distniilmistiir. Farkli OM igerikleri dikkate alin-
diginda; 1 m? alanda GL+OMM-2 ve GL+OMM-1
i¢in 75; GS+OMM-2 i¢in 50; GL+OMM-0, i¢in 100;
GS+OMM-1 ve GS+OMM-O0 igin ise 25 fidan sik-
liklarinin Onerilebilecegi goriilmektedir (Sekil 3).

Giibresiz OMM-1 ve OMM-0 islem parsellerinde
islemler arasinda anlamli fark ¢ikmamaistir. Benzer
sekilde burada da en diigiik FYS sikliginin en az
maliyetli islem olacag: diigiincesiyle, en diigiik ye-
tigtirme sikliginin (25 fidan/m?) esas alinmasi daha
uygun olacaktir. Diger bir anlatimla, FYS arttik¢a
maliyet de artacagindan, bu kosullarda istatistiki
anlamda ayn1 grup icerisinde yer alsa da en diisiik
sikligin dikkate alinmasinin daha uygun olacag:
distnilmiistiir.

4.3. YCG etkisinin degerlendirilmesi

Yapilan varyans analizine gore giibre faktorii birim
alanda SF {iretimi lizerinde istatistiki manada etki-
li olmamistir. Ancak Sekil 4 incelendiginde, OM
miktarinin azalmasiyla, giibrenin etkisinin arttig1
goriilmektedir. Bu ¢caligmada giibreleme islemi her
ne kadar istatistiki anlamda etkili bulunmasa da,
ozellikle giibreleme yapilan ve OM ilavesi olmayan
islem parselinin (OMM-0)25af/m2 siklig1 harig di-
ger sikliklarinda SF adedi fazla bulunmustur. Nite-
kim ortam verimliliginin ve OM igeriginin yiiksek
oldugu durumlarda, giibrelemenin etkili olmadigi
belirtilmektedir (Giirlevik ve Giiler, 2005; Gaddas
et al. 1976; Tacenur, 1997). Bizim c¢alismamizda,
glibrelemenin nispeten daha etkili oldugu OM
ilavesi yapilmayan ancak giibre uygulanan (OMM-
0+GL) islem parselleri dikkate alindiginda, bi-
rim alandan en fazla SF eldesinin 100 fidan/m?
sikligindan saglandig1 séylenebilir (Sekil 3). An-
cak, OM igeriginin nispeten yiiksek oldugu islem
parsellerinde (OMM-2) giibrenin etkisi negatif



olmus ve SF adedi giibresize oranla daha diisiik
cikmistir (Sekil 3). Fidanliklarda giibreleme ko-
nusunda yapilan ¢aligmalarda, en ucuz giibrenin
inorganik giibre oldugu, ancak uygun giibre segi-
mi, verilme zamani ve miktarinin iyi ayarlanmasi
gerektigi belirtilmektedir (Tolay, 1987). Bir biiyii-
me doneminde ihtiyagtan fazla giibre kullanilma-
st durumunda giibrenin toksin etkisi yapabilecegi
belirtilmektedir (Tolay, 1995). Bu konuda daha
saglikli degerlendirme yapabilmek icin OM ilave-
sinden sonra topraktaki bitki besin maddelerinin
durumuna bakmak gerekmektedir. Toprak analiz
degerleri incelendiginde 6zellikle kalsiyum karbo-
nat (CaCQO,), kalsiyum (Ca™) azot (N) ve potasyum
(K) miktarlarinin OM ilavesi ile dogru orantili
olarak arttig1 goriilmektedir (Tablo 1). Buradan
hareketle, DYD fidan1 yetistirmede kullanilacak
kimyasal giibrenin daha isabetli se¢ilebilmesi icin
burada etkili oldugu goriilen bitki besin elementle-
rinin géz oniinde bulundurulmasi, OM miktarin-
daki artiga paralel olarak artan besin elementleri
yoniinden zengin olan giibrelerin tercih edilmesi-
nin gerektigi sdylenebilir.

4.4. islem Etkilesimlerine iliskin
Degerlendirmeler

Birim alandan SF elde edilmesinde OMM ve FYS
arttikca giibrelemeden beklenen etki istenen oran-
da artmamistir. OM kullanilan ve giibreleme ya-
pilan her iki islem parselinde de en fazla SF eldesi
75 fidan/m? sikligindan elde edilmistir. Ancak bu
iki iglem parselinin 75 fidan/m? fidan sikligindaki
SF adetleri mukayese edildiginde, iki misli daha
fazla OM karistirtlan OMM-2 islem parselindeki
SF adedinin, giibrelenen OMM-1 iglem parselinde-
kine oranla daha fazla ¢iktig1 goriilmektedir. Diger
taraftan, giibreleme yapilan her iki islem parselinin
75 fidan/m? fidan sikligindaki SF adedi, aynt OM
icerigine sahip giibresizleriyle kiyaslandiginda,
giibresizlerde daha fazla SF oldugu goriilmektedir.
Bu durumu sdyle 6zetlemek miimkiindiir. Sayet ye-
tisme ortamt bitki besin maddeleri yoniinden zen-
gin durumda ise giibreleme gereksizdir. Ortamin
verimliligi arttik¢a birim alandan elde edilebilecek
SF adedi 75 fidan/m? sikligina kadar artmakta,
ondan sonra ise diismektedir.

Birim alandan elde edilebilecek SF adedi fidan
yetistirme sikligina, fidan yetistirme sikligi da
yetisme ortaminin verim giiciine, diger bir ifade
ile bitki besin maddeleri yoniinden zenginlik du-
rumuna baglt bulunmaktadir. Yetisme ortaminin
bitki besin maddesi igerigi sayet (Tablo 1), OMM-
2 islem parselinde gosterilen degerler diizeyin-
de ise gilibreleme yapmadan FYS 50 af/m?; besin
maddelerinin durumu OMM-1 ve OMM-0 islem
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parsellerindeki degerler diizeyinde ise, giibreleme
yapmadan, yetistirme sikliginin 25 af/m? alinmasi
daha dogru olacaktir.

Fidan yetistirmede en 6nemli girdilerden birisi hi¢
kuskusuz tohumdur. Islah edilmis tohumun mali-
yetinin daha ytiksek olacagi ve ekim asamasinda
olabildigince az tohum kullanilmasinin daha eko-
nomik olacagi varsayimiyla, FYS arttik¢a fidan
yetistirme maliyetinin de artacagi gibi bir deger-
lendirme yapilmistir. Nitekim birim alana fazla
miktarda tohum ekilmesinin tohum sarfiyatini
artirarak maliyetleri yiikseltecegi belirtilmektedir
(Cigek, 2004). Bu nedenle, OM ilavesi olmayan ve
glibreleme yapilmayan OMM-2 islemi i¢in etkili
en diisiik siklik olan 50 af/m?, OMM-1 ve OMM-0
islemleri icin ise etkili en diigiik siklik olan 25 af/
m? siklig1 FYS olarak 6nerilmistir.

Yetisme ortaminin verim giiciinii artirma konu-
sunda kuskusuz OM daha etkili olmaktadir. An-
cak, organik maddenin tedarik edilmesi ve fidan
yastiklarina karistirilmasi, YCG’ye gore daha zor
ve pahalidir. Bu nedenle, YCG ile ilgili daha dog-
ru ve isabetli sonug verebilmek maksadiyla, giibre
dozunu ve verilme zamanlarini konu alan, detay-
l1 bir arastirma calismasina gerek duyulmaktadir.
Boyle bir caligmadan sonra, bu ¢alismada incele-
nen ve FYS olarak 25 af/m? siklig1 6nerilen OMM-
0 iglem parseli ve daha fakir ortamlar i¢in daha
isabetli sonuglar vermek miimkiin olabilecektir.
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