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Ozet: Isil islem agac malzemelerin modifikasyonu icin kullanilan bir yoéntem olup
Tirkiye’de endiistriyel olarak uygulanmaktadir. Bu c¢alismanin amaci, endiistride
yaygin olarak kullanilan Kavak odununun toplam renk degisimi (AE*) ve sertlik
Ozellikleri tizerinde 1s1l presleme isleminin etkisini arastirmaktir. Odun Orneklerinin
rengi ii¢ parametreden olusan CIELAB renk sistemine gore Ol¢lilmiistiir. Yiizey sertligi
ise Brinell sertlik yontemine gore orneklerin radyal ylizeylerinden Ol¢lilmiistiir. Bu
amagla hazirlanan Kavak odunu levhalar farkl pres sicakliklar1 (130°C, 150°C. 170°C,
190°C ve 210°C) ve 1 atm pres basinci altinda 45 dakika siire boyunca laboratuvar
ortaminda 1s1l isleme tabi tutulmustur. Isil islemden sonra aga¢ malzeme yiizeyinde renk
degisimi (AE*) ve sertlik degerleri belirlenmistir. Calismanin sonuglarina gore,
muamele edilmis numunelerde L*, a*, b* degerleri sirasiyla 130 © C'de 75.82, 5.50,
23.14 ve 210 ° C'de 42.82, 8.80, 16.10 olarak oSlgiilmiistiir. Sicaklik arttikca agac
malzemenin renginin koyulastigi ve sertlik degerlerinin yiikseldigi goriilmiistiir.
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Abstract: Heat treatment is a method used for the modification of wood materials and
takes place in field of Turkey industry. The aim of this study is to investigate the effect
of hot-pressing on the total color change (AE *) and hardness properties of the poplar
wood which is widely used in the industry. The colour of wood samples were measured
according to the CIELAB color system consisting of three parameters, L*, a*, and b*.
Surface hardness was measured according to Brinell hardness method from radial
surfaces of samples. For this purpose, It was prepared poplar wood panels hot-pressed
under different press temperatures (130°C, 150°C. 170°C, 190°C ve 210°C) and 1 atm
pressure for 45 minutes. After heat treatment, color change (AE *) and hardness values
on the surface were determined. According to test results, L*, a*, b* values in the
treated samples were measured as 75.82, 5.50, 23,14 at 130 °C and as 42.82, 8.80,

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresi'nde sunulmusg ve lleri
Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak (izere segilmistir.
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16.10 at 210 °C respectively. It has been seen that as the temperature increases in the
hot-pressing process, the color of the wood material becomes darker and the hardness
value increases.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Tiirkiye ormanlart kalite ve miktar bakimindan kendilerinden beklenen faydayi vermekte
yetersiz kalmakta ve buna karsilik orman iriinleri sanayi tesisleri say1 ve kapasite olarak giin
gectikce artmaktadir [1]. Orman tiriinleri sanayisinin hizla bitytime ve gelismesine paralel olarak
artan odun hammaddesi ihtiyacim1 karsilamak amaciyla aga¢ malzeme bilingli bir sekilde
kullanilabilmeli ve 6zellikle hizl1 geligsen agag tiirlerinin yetistirilmesi ve gelistirilmesi sektoriin
gelecegi i¢in 6nem arz etmektedir [2].

Kavak agaci vejetatif olarak kolay iiretilebilmesi, odununun yonga levha, lif levha, kontrplak ve
lamine kapli aga¢ malzeme gibi bir¢ok {irliniin iiretiminde kullanilabilmesi, diinya c¢apinda

iiretiminin yayginlagsmasi acisindan hizli gelisen agag tiirleri arasinda oldukca 6nemli bir yere
sahiptir [3-4].

Kavak odununun diisiik yogunluga sahip olmasi ve buna bagl olarak diisitk mekanik 6zellikler
gostermesi nedeniyle son kullanim yerinde istenen 6zelliklere uygun olarak gelistirilebilmesi
i¢in sicaklik ve basing altinda preslenmesi ile yapilan odun modifikasyonu umut vadetmektedir
[5-6]. Aga¢ malzemelerin modifikasyonunda sicaklik ve presleme isleminin Dbirlikte
kullanilmasinin amaci aga¢ malzemenin fiziksel ve mekanik ozelliklerini gelistirmektir ve bu
sekilde bir uygulama ile elde edilen iiriinlere Staypak ad1 verilmistir [7-8].

Agac malzemelerin fiziksel ve mekanik oOzelliklerinin gelistirilmesi amaciyla 1sil islem
uygulamalarinin yapildigi ¢cok sayida ¢alisma yapilmistir. [9-10-11-12-13-14].

Bir odun modifikasyon yontemi olan 1s1l islemin aga¢ malzemeye uygulanmasiyla malzemenin
rengi, parlakligi, fiziksel, kimyasal ve mekanik ozellikleri {izerinde bir¢ok degisiklik
olugmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda diisikk yogunluklu aga¢ tiirii olan kavak odununun 1sil
presleme islemine tabi tutularak yogunluk ve sertlik 6zelliklerinin gelistirilebilirligi iizerinde
durulmus ve islem sonucu olusan renk degisiminin belirlenmesi amaglanmistir.

2. YONTEM (METHOD)

Bu calismada diisiik yogunluklu ve hizli yetisen tiirlerden olan Kavak odunu kullanilmuistir.
Aga¢ malzeme, Kastamonu ilinde bulunan bir orman isletmesinden temin edilmis olup
cliriiksiiz, budaksiz ve diizgiin lifli olmasina dikkat edilmistir.

500mm*100mm*50mm olgiilerinde kesilen Kavak odunu ornekleri farkli pres sicakliklar
(130°C, 150°C, 170°C, 190°C and 210°C) ve 1 atm basing altinda 45 dakika boyunca presleme
islemine tabi tutulmustur.

2.1. Renk Ol¢iimii (Color Measurement)
Kavak odunu orneklerinde renk Olglimii amaciyla Konika Minolta CM-2500-d serisi
spektrofotometre (Konika Minolta, New Jersey, USA) cihazi kullanilmistir. CIELAB renk

sistemine gore yapilan Ol¢timler ile L*, a*, and b* olmak {lizere {i¢ parametreye ulasilir. L*
(O=siyah, 100= beyaz) degeri 0 ile 100 arasinda bir deger alir ve bu deger kiigiildiikge
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parlakhigin azaldigi anlagilir. a* (+kirmuzi, -yesil) ve b* (+sari, -mavi) renk koordinatlari
CIELAB renk sistemine gore belirlenmistir [15]. Toplam renk degisimi (AE*), L*, a*, and b*
degerleri ile denklem 1’e gore hesaplanir.

AE* = (AL? + Aa*? + Ab*2)? (1)

AE* degerinin diisiikk olmasi renkte olduk¢a az miktarda degisim oldugunu gdsterir ve bu
degerin artmasi renk degisiminin arttigini1 gosterir [16].

2.2. Sertlik (Hardness)

Brinell sertlik degeri belirlenmesi amaciyla TS 2479 standardi esas alinmis ve buna gore
50*50*50 cm boyutlarindaki 6rnekler hazirlanmis ve klimatize edilmistir. Olgiimler Radyal
kesitlerin orta noktalarina kuvvet uygulanacak sekilde yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)
3.1. Renk Olg¢iimii (Color Measurement)

Isil iglem gérmiis odun ornekleri ve kontrol orneklerine iligkin renk 6l¢lim parametreleri (L*,
a*, and b*) ve toplam renk degisimi (AE*) degerleri Tablo 1°de verilmistir. Toplam renk
degisiminin en yiliksek oldugu sicaklik 210°C olup 39.3 olarak Slgiilmiistiir. En diisiik toplam
renk degisimi (5.99) ise 130°C sicaklikta ol¢iilmiistiir. Tablo 1 incelendiginde, sicaklik arttikca
renk degisiminin arttig1 ve odun Orneklerinin renginin koyulastigi goriilmiistiir. Bu konuda
yapilan benzer calismalarda 1sil islem sicakligi arttik¢a renk degisiminin arttigt ve odunun
kahverengilestigi vurgulanmistir [17-18-19-20]. Sekil 1’de kontrol o6rnegi ve 130°C’den
210°C’ye kadar artan sicakliklarda islem goren 6rneklerin rengindeki degisim gosterilmistir.

Tablo 1. Kavak Odunu Orneklerinde Renk Degisimi (Color Change in Poplar Wood Samples)

Sicakhik L* a* b* AE
Kontrol 81.55 417 21.64 -
130 °C 75.82 5.50 23.14 5.99(2.31) a
150 °C 74.36 5.88 22.88 7.26 (2.42) a
170 °C 65.88 10.06 24.05 16.68 (2.07) b
190 °C 57.47 10.49 22.14 24.58 (1.56) ¢
210 °C 42.82 8.80 16.10 39.30 (2.61)d

Not: p < 0.05, Parantez igindeki degerler standart sapma degerleridir, a, b, ¢ ve d ise Duncan
testi sonuglarini ifade etmektedir.
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Sekil 1. Isi1l presleme sonras1 odun renginde koyulasma A) Kontrol, B) 130 °C, C) 150 °C,
D) 170 °C, E) 190 °C, and F) 210 °C (Darkening in Wood Color After Thermal Pressing)
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3.2. Brinell-Sertlik (Brinell Hardness)

Brinell sertlik dlgiim sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelendiginde, Kontrol 6rneginin
Brinell sertlik degeri 2.48 kp/mm? olup uygulanan 1s1l islem sicaklig1 arttikca sertlik degerinin
de arttif1 goriilmiistiir. En yiiksek sertlik degeri 210°C sicaklikta 5.43 kp/mm? olarak
Olciilmiistiir. Sertlik degerinin artis1 {izerinde etkili olan en Onemli faktér aga¢ malzeme
yogunlugunun artmasi oldugu diisiiniilmektedir. Yogunluk degerleri tabloda verilmis olup
sicaklik arttikca odun oOrneklerinde kalinlik azalmis ve yogunluk artmistir. Yogunluk, agac
malzemenin direng 6zelliklerini ve 6zellikle son kullanim yerini belirleyen en 6nemli faktordiir
[21]. Calismadan elde edilen bulgulari destekler nitelikteki sonuglar Unsal and Candan (2008)
tarafindan yapilan 1s1l preslenmis ¢am odununun yogunluk ve sertlik 6zelliklerini inceleyen bir
calismada ortaya konulmustur [10].

Tablo 2. Brinell-Sertlik ve Yogunluk Degerleri (Brinell-Hardness and Density Values (kp /

mm2)
Sicaklik | Ortalama Standart Sapma Max-Min Degerler Yogunluk (g/cm?®)
Kontrol | 2.484 0,262 2,27-3,01 0.379
130°C 3.346 0,509 2,79-4,23 0.456
150°C 4.336 0,757 3,8-5,9 0.466
170°C 4.621 0,855 3,78-6,28 0.471
190°C 5.355 0,596 4,93-6,6 0.489
210°C 5.486 0,487 5,24-6,35 0.533

Brinell-sertlik degeri 3.5-5.0 kp/mm? arasinda olan odun tiirleri Brinell-sertlik degeri diisiik olan
odun tiirleri olarak siiflandirilmaktadir [1]. Kavak odunu kontrol 6rneginin sertlik degeri 2,484
kp/mm? olup ¢ok diisiik sertlik degerine sahip agaglar grubuna girmektedir. 190 ve 210°C’ye
ulasan sicakliklarda uygulanan 1si1l islem sonrasi kavak odununun sertlik degeri orta sertlikte
agaclar grubuna girmektedir. Giiller ve Ay (2001) tarafindan yapilan sakalli kizilaga¢ odununun
mekanik Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada sertlik ve yogunluk arasinda artan yonde
onemli bir iligki oldugu belirlenmistir [22].

4. SONUC (CONCULUSION)

Yapilan 1sil pres uygulamasi sonucunda sicaklik arttikga odun Orneklerinin renginin
kahverengilestigi ve sertlik degerlerinin arttig1 ortaya ¢ikmustir. Ozellikle sanayinin artan odun
ihtiyacini karsilamayabilmek amaciyla hizli gelisen tiirlerin 6zelliklerinin gelistirilmesine imkan
saglamak amaciyla 1sil islem wuygulamalarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Isil pres
uygulamalar1 odun yogunluk ve sertlik degerlerini arttiran uygulamalar olup yiiksek dayaniklilik
gerektiren son kullanim yerlerinde diisiik yogunluklu hizli gelisen tiirlerin kullanilabilmesinin
yolunu agmaktadir.
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