Ordu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi / Ordu University Journal of Science and Technology

Ordu Univ. Bil. Tek. Derg., 2017; 7(2): 253-265 . -
Ordu Univ. J. Sci. Tech., 2017; 7(2): 253-265 Arastirma Makalesi /Research Article

e-ISSN: 2146-6459
Bitki Sikliginin Feslegende (Ocimum basilicum L.) Herba Verimi ve
Ucucu Yag I¢erigi Uzerine Etkisi

Israfil KOSE! "/, Sevket Metin KARA "=/, Mehmet Muharrem OZCAN!

10rdu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Ordu

(Gelis Tarihi/Recived Date: 15.02.2017; Kabul Tarihi/Accepted Date: 05.08.2017)

Oz

Bu ¢aligma farkli bitki sikliklarinin feslegende (Ocimum basilicum L.) herba verimi ve ugucu
yag icerigi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen tarla denemesinde ana parsellerde
sira arasi (30, 40 ve 50 cm), alt parsellerde ise sira lizeri mesafeler (10, 20 ve 30 cm) yer
almistir. Aragtirmada ¢igeklenme doneminde olmak tizere 2 bigim yapilmig ve bitki boyu, yesil
herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu yag igerigi incelenmistir. Ele
alman higbir 6zellikte sira arast mesafenin etkisi 6nemli ¢ikmamig, buna karsilik ucucu yag
igerigi digindaki biitiin Ozelliklerde sira {lizerinin etkisi onemli olmustur. Sira iizeri mesafe
daraldik¢a (10 cm) bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve yesil yaprak verimi
onemli Olciide artmis ve Ozellikle genis sira arast mesafede (50x10 cm) bu artislar cok daha
belirgin olmustur. Sonug olarak, yliksek herba ve yaprak verimi icin feslegenin 50x10 cm veya
40x20 sira arasi-sira iizeri mesafede yetistirilmesi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Feslegen, Reyhan, Sira arasi, Sira tizeri

The Effect of Plant Density on Herb Yield and Essential Oil Content of Basil
(Ocimum basilicum L.)

Abstract

This study was carried out to determine the effect of plant density on herbage yield and volatile
oil content of sweet basil (Ocimum basilicum L.). A field experiment in split-plot design with
three replications was carried out with intra-row spacing (30, 40 and 50 cm) allocated to main
plots and inter-row spacing (10, 20 and 30 cm) allocated to sub-plots. In the study, the plants
were harvested 2 times at flowering stage and plant height, fresh herb yield, dry herb yield, dry
leaf yield and essential oil content were evaluated. The effect of inter-row spacing on none of
the attributes studied was found to be non-significant, while the intra-row spacing effect was
significant for all traits except volatile oil content. Plant height, fresh herb yield, dry herb yield
and dry leaf yield increased significantly in narrower intra-row spacing (10 cm) and in wider
row spacing of 50x10 cm this increase was much more apparent. As result, it was concluded
that 50x10 cm or 40x20 row spacing arrangements would be used for high herb and leaf yield in
basil production.
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1. Giris

Tarla bitkilerinde verim, verim unsurlar1 ve kalite faktorlerini ve sonugta elde edilen net
geliri etkileyen en onemli yetistirme teknigi uygulamalarindan birisi de bitki sikligidir.
Tarla tariminda uygun sira araligi ve sira {izeri mesafe diizenlenmesiyle bitki gelisimine
en uygun olan optimum bitki sikliginin saglanmasina 6zen gosterilmelidir. Genel kural
olarak; vejetatif aksami kiigiik, kisa boylu ve bitki gelismesi hizli erkenci ¢esitlerin daha
yiiksek bitki sikliklarinda yetistirilmesi tercih edilmektedir.

Cok yiiksek ve c¢ok diisiik bitki sikliklart verim ve gelirde onemli kayiplara yol
acabilmektedir. Diisiik bitki sikliklarinda, her bir bitki genetik potansiyelini maksimum
diizeyde ortaya koyabilir, yani bitki basina verim en yliksek seviyeye ¢ikabilir. Ancak,
birim alandaki bitki sayis1 maksimum verim i¢in yetersiz oldugu igin, diisiik bitki siklig1
verimi sinirlayict etki yapar. Ayrica, diisiik bitki sikliklarinda yabanci ot gelismesi artar
ve yabanct ot kontrol maliyeti yiikselir. Diger taraftan yiiksek bitki sikliklarinda, her bir
bitkiye diisen yasam alani daralacagi i¢in, biiylime ve gelisme faktorleri acisindan
bitkiler arasindaki rekabet artar ve bunun sonucunda bitki basina verim diiser. Bu
yiizden, yiiksek bitki sikliklarinda birim alan verimini sinirlayan esas faktor, diisiik tek
bitki verimidir.

Biiyime ve gelisme siiresince birden fazla bigim yapilan tibbi ve aromatik bitkilerde
bitki siklig1 bitki boyu, herba verimi, biyoaktif madde oranmi ve igerigi iizerinde etkili
olabilmektedir. Feslegende yiiriitiilen bir ¢alismada; yesil herba, drog herba ve drog
yaprak veriminde en yliksek sonu¢ 20x10 cm, ugucu yag oraninda en yiiksek degerler
ilk y11 40x10 cm, ikinci y1l 30x10 cm dikim sikligindan elde edilmistir (Ekren ve ark,
2009). Diger taraftan Nacar ve Tanst (1997); 20, 40 ve 60 cm sira arast mesafede
yetistirilen farkli kokenli feslegen cesitlerinin tamaminda 20 cm sira arasinda daha
yiiksek ucucu yag oranlar elde etmistir. Literatiirde fesle§ende bitki sikligi konusunda
yeterli sayida arastirmanin bulunmadig1 géz 6niine alinarak bu ¢alismanin amaci; bitki
sikligimin feslegende (Ocimum basilicum L.) verim ve ugucu yag icerigi iizerine
etkisinin tespit edilmesi olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Feslegende farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde verim ve ugucu yag oranlarini
belirlemek amaciyla yapilan bu galisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama sahasinda 2014 yili {irin yetistirme doneminde yiiriitilmistiir. Tarla
denemesinin yiiritildigi arazinin bulundugu Ordu il merkezinde 2014 yilinda
kaydedilen yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge
1’ de farkli iki derinlikten alinan deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge 2’de
verilmistir. Denemede bitki materyali olarak bir TUBITAK projesi kapsaminda
tilkemizin farkli yerlerinden toplanan (Telci ve ark., 2005) ve 2012 yilinda Tokat ilinde
Kazova’ da yetistirilen 80’den fazla feslegen popiilasyonunu i¢inden Segilen Gaziantep
orijinli, bitki biiyime ve gelismesi iyi, dallanma oran1 ytiksek, orta boylu, yesil renkli ve
verim potansiyeli yiiksek feslegen genotipi kullanilmistir. Tohumlar1 torf ve perlit
iceren Vviyollere 22.04.2014 tarihinde ekilmis, fide (8-10 cm) boyuna geldikleri
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30.05.2014 tarihinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
tarlaya sasirtilmistir. Denemede ana parsellerde sira arasi mesafeler (30, 40 ve 50 cm)
ve alt parsellerde ise sira tizeri mesafeler (10, 20 ve 30 cm) yer almistir. Her alt parsel 4
m uzunlugunda, 3 siradan olusmustur. Parseller arasinda 50 cm bosluk birakilmis ve
parsel kenarlarindan birer sira ve her siranin basindan ve sonundan 50 cm kenar tesiri
olarak ayrilmistir. Bitkilerin ¢igek agma doneminde bi¢imlere baslanmus bitkiler toprak
yiizeyinden 10 cm yiikseklikten bi¢ilmis ve 10.07.2014 tarihinde 1. Bigim, 08.08.2014
tarihinde ise 2. Bigim yapilmistir. Dikimden once ve ayrica her bi¢imden sonra 6 kg/da
N ve dikimle birlikte 5 kg/da P20s uygulanmastir.

Arastirmada incelenen Ozelliklerden olan bitki boyu her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 Ornek bitkinin toprak yilizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan
yiiksekligin cm olarak Olgiilmesiyle belirlenmistir. Yesil heba verimi, parseldeki 10
bitki toprak seviyesinin 10 cm yiiksekliginden bigilip tartilarak belirlenmis bu bitkiler
35 °C’de kurutularak hesaplanan % nem kayiplarindan faydalanarak bitki basina kuru
herba verimleri hesaplanmistir (Telci ve ark. 2005). Kuru herbadan yaprak ve saplar ayi

Cizelge 1. Tarla denemesinin yiiritildigi 2014 yili ve uzun yillar ortalamasia ait iklim
degerleri*

2014 yili Uzun Yillar
Aylar N .
Sicaklik (°C) Yagis Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis Nem (%)
(mm) (mm)
Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
Nisan 13.6 12.7 12.8 21.9 72.4 15.1 8.3 11.4 74.3 76.1
Mayis 22.9 17.5 19.1 27.2 73.1 19.1 12.3 15.6 55.6 76.7

Haziran 26.7 17.0 22.5 91.5 65.8 24.0 16.4 20.3 76.7 72.9

Temmuz 27.0 20.0 23.7 59.3 66.9 26.7 19.4 23.0 63.2 71.7

Agustos 27.5 20.9 24.7 411 64.7 27.3 19.8 23.2 68.5 70.4

Toplam 117.7 88,1 102,9 241 342,9 112,2 76,2 93,5 338,3 367,8

Ortalama 23,54 17,62 20,58 48,2 68,58 22,44 15,24 18,7 67,66 73,56

*Anonim, 2015; Ordu Meteoroloji MidirlGgi Kayitlari

klanarak yaprak oranlar1 belirlenmis bu oranlardan kuru yaprak verimleri
hesaplanmistir. 35 °C’de kurutulmus yapraklar Clevenger cihazinda su destilasyonuna
tabi tutulmus elde edilen yag volumetrik olarak cihazda belirlenmistir. Yapraktaki
ucucu yag orani kuru madde iizerinden ml/100 g (%) olarak hesaplanmistir. Elde edilen
veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gére SAS-JMP-5.01
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programinda varyans analizine tabi tutulmus ve akabinde sira arasi, sira iizeri ve
interaksiyon etkisinin 6nemli ¢iktig1 Ozelliklerde ortalamalari mukayese etmek igin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir (Acar ve Gizlenci, 2006).

Cizelge 2. Deneme alani topraginin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri*

Derinlik H Tekstii Kireg Tuzluluk P20s K20 oM N
(cm) P exstur (%) (%) (kg/da)  (kg/da) (%) (%)
0-30 6,93 Killi tinlx 0,57 0,05 5,12 26,82 2,72 0,09
30-60 7,06 Killi tinlx 0,49 0,03 4,35 39,19 2,39 0,08

*: Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii ve Bitki Besleme Béliimii laboratuvari

3. Bulgular

Sira arasi ve sira lizeri diizenlemeyle olusturulan bitki sikliklarinin feslegende verim ve
ugucu yag icerigi lizerine etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada bitki biiyiime ve gelisme
periyodu iginde, ciceklenme zamaninda olmak iizere, iki bigcim yapilmis ve her
bicimden alinan veriler 6nce ayr1 ayr1 daha sonra birlikte analiz edilmistir. Ele alinan
her 6zellik (bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve
Ugucu yag orani) ayri basliklar altinda incelenmis ve verilere iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’e gore sira iizeri mesafelerinin birinci
Bi¢im ve iki bi¢im zamani ugucu yag oranlari hari¢ diger incelenen tiim 6zelliklerde
istatistiki agidan farkliliklar olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu farkliliklar birinci
bi¢cim bitki boyu ve kuru yaprak verimi degerlerinde % 5 diizeyinde onemli olurken
digerlerinde ise % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Sira arast x sira {lizeri interaksiyon
etkisi sadece birinci bi¢im zamaninda bitki boyu ve yesil herba verimi {izerinde % 1
diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 3. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende her iki bi¢imde elde
edilen degerlere iligkin varyans analizi sonuglari

1. Bicim Kareler Ortalamast

Varyasyon S.D
Kaynaklart Yesil herba Kuru herba Kuru yaprak

Bitki boyu Verimi Verimi verimi Ugucu yag

(cm) (g/Bitki) (g/Bitki) (a/Bitki) orani (%)

Blok 2 53.84 2293.09 43807.70 11760.10 0.0015
Sira arasi 2 56.74 1457.94 15306.90 3856.82 0.0004
Hata 4 326.60 1914.44 13071.70 3038.71 0.0018
Sira lizeri 2 10.57* 2364.37** 35623.10** 9955.73* 0.0015
Sira arast X 4 93.85%* 9320.23** 6385.32 2154.61 0.0017
Sira tlizeri '
Hata 12 5.5 272.33 4242.20 1705.60 0.0017
VK 6.42 26.29 28.50 32.49 37
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Cizelge 3. Devami

2. Bicim Kareler ortalamasi

Varyasyon S.D
Kaynaklart Yesil herba Kuru herba Kuru yaprak
Bitki boyu Verimi Verimi herba verimi  Ugucu yag
(cm) (g/Bitki) (g/Bitki) (g/Bitki) orani (%)
Blok 2 8.11 44140 1850.22 354.49 0.0013
104604 510.30 62.32 0.0014
Sira arasi 2 6.42
Hata 4 37.38 248297 5829.21 1745.49 0.0024
. 2 123.33** 1588735** 21461.80** 7531.84** 0.0048*
Sira tlizeri
Sira aras1 x Sira 4 0.77 69120 2226.08 1115.03 0.0018
lizeri
Hata 12 11.72 51339 2433.78 713.92 0.0071
VK 10.74 17.24 29.44 2171 23.92
Iki Bicim Kareler Ortalamast
Varyasyon S.D
Kaynaklart Yesil herba Kuru herba Kuru yaprak
Bitki boyu Verimi Verimi herba verimi Ucucu yag
(cm) (o/Bitki) (g/Bitki) (g/Bitki) orani (%)
Blok 2 5.06 2574469 62951.5 15968.60 0.00023
0
2 50.67 2257778 12715.5 3048.13 0.00025
Sira arasi
4 80.27 3140231 28564.8 7474.40 0.00035
Hata
) 2 60.22** 7758925** 109279.0** 33628.80** 0.00033
Sira lizeri
Sira aras1 x Sira 4 13.37 1167644* 14416.5 5416.45 0.00085
lizeri
12 6.47 385972.7 8154.6 2722.37 0.00023
Hata
VK 754 18.84 22.79 23.34 20.60

Ira arasi X sira iizeri interaksiyon etkisinin 6nemli olmasi, sira iizeri mesafenin bitki
boyu ve yesil herba verimi iizerine olan etkisinin sira aras1 mesafeye gore degistigini
ifade etmektedir. Ele alinan diger 6zelliklerde istatistiki agidan farkliliklar gézlenmemis
olup tiim degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4’te verilmistir.

3.1. Bitki Boyu

Cizelge 4° goriilecegi iizere; ikinci bigim zamaninda bitki boyu iizerine sadece sira
lizerinin etkisi Onemli ¢ikmig ve birinci bi¢cimde oldugu gibi sira iizeri mesafe
daraldikga, biitiin sira aras1 mesafelerde, bitki boyu da artmistir. Nitekim 10 cm sira
izeri mesafede 35.32 c¢cm olan bitki boyu, 30 cm sira iizeri mesafede 27.95 cm olarak
Olgiilmiistiir.
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Cizelge 4. Ele alinan genotipin farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde iki bi¢im
zamanindaki ortalama ve toplam degerleri ile 6nem gruplari
Bitki Boyu (cm)

Sira arasi (cm)

Sira 30cm 40 cm 50cm
uzeri £ = §
€ € = € € = € € = € € ]
S S 2 S S oy k= S 2 K= -
@ ) 2 [ 25 @ @ 2 g 1) 1) +
- ~ 20 o ~ X 0 o ~ =0 - ~ (@]
10 34.27 34.60 34.43 37.00 36.63 36.82 38.70 34.73 3672 36.66 35.32 35.99
cm cd bc ab A A A
20 36.50 32.13 3432  41.63 33.97 37.80 31.03 30.73 30.88 36.38 32.28 34.33
cm bc a de A A A
30 33.77 27.93 30.85 39.93 28.90 34.42 27.93 27.03 27.48 33.87 27.95 30.92
cm cd ab e B B B
Bicim
Oft 34.84 3155 39.52 33.17 32.55 30.83
ik. B. -
! Bletm 33.20 36.35 31.69
Ort.
1. Bigim LSDg1: 2.35 (sira tizeri) LSDo.01: 4.08 (sira arasi X sira iizeri)
2. Bigim LSDq:: 3.52 (sira tizeri)
Iki Bicim Ort. LSDg 1. 2.61(sira lizeri)
Yesil herba verimi (g/bitki)
Sira arasi (cm)
30cm 40 cm 50 cm
Sira - -
iizeri = - - 5 5 %
j- ot S -
€M ¢ g O, g g S g & ©S. E E 8§
§’ E” 2T §’ §’ 2 E” E’” 2 c §‘ §' =
/M /M 22 @ /M 22 A /M =3 2 -2 t‘
- N ErE = N S N 2rF - IS O
10 23833 15220 391.00 230.16 180.00 409.70 286.17 179.00 46470 2516 170.06 42161
cm ab ab a A A A
20 168.33 13733 306.00 27850 15900 43700 13650 11612 25270 19444 137.33 331.80
cm bcd a cd B B B
30 126.00 7433 199.83 226.00 90.12 31600 9650 9600  192.00 14927 8670 23594
cm d abc d B C C
Bi¢cim
ort 17738 12127 24500 142.72 173.05  130.10
ort. 298.70 387.60 303.11
Toplam

1. Bicim LSDoo1: 53.60 (sira lizeri) LSDo1: 92.84 (sira arasi x sira iizeri)

2. Bicim LSDoo1: 23.27 (sira tizeri)
Iki Bicim Ort. Toplam LSDg:: 63.80 (sira lizeri)
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Cizelge 4. Devami

Kuru herba verimi (g/bitki)

Sira arasi (cm)

S 30cm 40 cm 50 cm
ra .
. o o =
uzeri - - - ©
j 5 j 5 } O O E_
em g £ S¢ E E S¢ E E S¢ £ E 8
> 5 £3 & > 28 © = g5 & & F
/M /M 22 @ /M 22 @ /M =3 /M /M -
—_ N 2k = N 2 = N == — N @)

10 2890 2362 5250 2850 17.32 46.17 3010 2193 5290 295 209
cm

<
> o
w

20 2128 1990 40.37 30.11 19.14 4926 1440 1553 29.92 219 179 39.84
cm

30 1571 9.98 2569 2313 1173 3487 1243 1249 2492 17.0 114 2849
cm

Bici

m 22.00 17.57 2740 16.70 19.26 16.66

Oort

ORT. 39.52 43.43 35.91

Toplam

1. Bicim LSDo01: 6.69 (sira iizeri)

2. Bigim LSDogo:: 5.7 (sira lizeri)

Iki Bicim Ort. Toplam: LSDgo:: 9.28 (sira iizeri)

Kuru yaprak verimi (g/bitki)

Sira arasi (cm)

30cm 40 cm 50 cm
Sira . =
uzeri s s . = = S
1N 1 S o
cm) g g Cc E g Cc E g 9 E E o
S S 25 & 3 g5 & ge) S5 s & F
= 5 = 7 = 5
= & g & & g & & 5 @ & ¢
— (q\| — — [\l — — (q\| — — [q\| O
10 1570 1347 29.16 1560 9.94 2554 3010 13.16  30.88 16.34 1217  28.53
cm A A A
20 1057 1115 2172 1674 1102 2777 1440 854 17.16 11.98 1024 2222
cm B A B
30 902 501 1403 1291 7.1 20.01 1243 737 14.87 981 649  16.31
cm B B C
Bicim ;.0 447 1508 936 1128 970
Ort
ORT.
20.97
Toplam 21.64 24.44

1. Bigim LSDq1: 4.24 (sira iizeri)
2. Bicim LSDo1: 2.74 (sira iizeri)
Iki Bicim I¢in Ort. Toplam: 5.36 (sira iizeri)
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Cizelge 4. Devami

Ucucu yag (%)
Sira arasi (cm)
S 30cm 40 cm 50 cm
ra .
lizeri 5 5 %
£ S
m = e 3 = £ £ =2 =2 £ £ £ 8
S 5 A, = 5 £ = & = = 3= F
m /M 2 £ @ m =E A /M —~ £ M /M £
= R =0 _ N 20 = N =0 -~  « o
10 064 036 052 037 032 036 047 044 044 049 038 044
B

cm

20 0.41 043 0.40 0.44 033 044 0.47 0.47 0.48 044 041 044
cm

30 0.35 0.60 048 043 063 0.52 0.40 0.43 0.40 039 055 047

cm A
Bici

m 0.47 0.46 041 043 0.44 0.44

Ort

iki Bicim

ort. 0.47 0.44 0.44

1. Bicim LSDg1:0.028 (sira tizeri)

Sira lizeri mesafe artisina paralel olarak, biitiin sira arast mesafelerde, belirgin olarak
bitki boyunda bir azalis s6z konusu olmaktadir; 10 cm sira iizeri uygulamada 34-36 cm
olan bitki boyu, 30 cm sira iizeri uygulamasinda 27-29 cm degerini almistir. Iki bigim
ortalamasina gore, bitki boyu iizerine sadece sira iizerinin etkisi 6nemli ¢ikmig ve sira
lizeri mesafe daraldikca, biitlin sira aras1 mesafelerde, bitki boyu da artmistir. Nitekim
10 cm sira iizeri mesafede 35,99 cm olan bitki boyu, 20 cm sira lizeri mesafede 34,33
cm, 30 cm sira lizeri mesafede 30,92 cm olarak Olglilmiistiir. Biitiin sira arasi
mesafelerde, sira lizeri mesafe genisledikce bitki boyu degerlerinin azaldig1 ve en kisa
bitki boynunun en genis sira arasi x sira lizeri uygulamasindan (50x30 cm) elde edildigi

acikca goriilmektedir.

3.2. Yesil herba verimi

Yesil herba veriminin farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerden 6nemli oranda
etkilendigi Cizelge 4’te goriilmektedir. Birinci bigimde yesil herba verimi sira iizeri
mesafe genisledik¢e ¢cok dnemli derecede azalmis ve 10 cm sira {izeri mesafede 251.56
g/bitki olan yesil herba verimi, 30 cm sira lizerinde 149.28 g/bitki seviyesine diigmiistiir.
Ikinci bigimde, sira iizeri mesafe azaldik¢a yesil herba verimi ¢cok dnemli derecede
azalmaya baslamis ve 10 cm sira iizerinde 170.06 g/bitki olan yesil herba verimi 30 cm
sira lizerinde 86.67 g/bitki degerine diismiistiir. Genis sira iizeri mesafelerde goriilen
yesil herba verimindeki azalma biitiin sira arasi mesafelerde gecerlidir. Iki bigim
toplamina gore, sira lizeri mesafe azaldik¢a toplam yesil herba verimi ¢ok Gnemli
derecede azalmaya baslamis ve 10 cm sira tlizerinde 421.61 g/bitki olan yesil herba
verimi 30 cm sira lizerinde 235.94 g/bitki degerine diismiistiir. Sira {izeri mesafe artigina
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paralel olarak yesil herba veriminde ortaya ¢ikan azalma ozellikle 50 cm sira arasi
uygulamada ¢ok bariz olarak izlenebilmektedir.

3.3 Kuru herba verimi

Farkli sikliklardaki kuru herba verimlerini inceleyebildigimiz ¢izelge 4’ gore birinci
bicimde, sira lizeri mesafe azaldik¢a kuru herba verimi de azalmig ve 10 cm sira
tizerinde 29.57 g/bitki olan kuru herba verimi 20 cm sira {izerinde 21.92 g/bitki ve 30
cm sira lizerinde 170.90 g/bitki degerine diismiistiir. Genis sira {izeri mesafelerde kuru
herba verimindeki azalma biitiin sira aras1 mesafelerde gecerlidir. lkinci bigim
zamaninda, sira lizeri mesafenin azalmasina paralel olarak kuru herba verimi de ¢ok
onemli olarak azalmistir. Nitekim 10 cm sira iizerinde 20.96 g/bitki olan kuru herba
verimi 30 cm sira iizerinde 11.40 g/bitki degerine kadar diismiistiir. Benzer sekilde
neredeyse biitlin sira arasi mesafelerde, sira iizeri mesafe arttikca kuru herba verimi
onemli derecede azalmistir. 1ki bigim zamani toplamma gore, sira iizeri mesafenin
azalmasina paralel olarak kuru herba verimi de ¢ok 6nemli olarak azalmistir. Nitekim
10 cm sira tizerinde 50.53 g/bitki olan kuru herba verimi 30 c¢cm sira {izerinde 28.49
g/bitki degerine kadar diismiistiir. Sira aras1 mesafe degerlerinde farkliliklar olsa da, sira
tizeri mesafe arttikca kuru herba verimi 6nemli derecede azalmistir.

3.4. Kuru yaprak verimi

Cizelge 4 incelendiginde, farkli sikliklarda kuru yaprak verimleri birinci bi¢imde, sira
tizeri mesafe azaldik¢a azalmis ve 10 cm sira tizerinde 16.34 g/bitki olan kuru yaprak
verimi 30 cm sira iizerinde 9.81 g/bitki degerine diismiistiir. Benzer sekilde, 6zellikle 30
ve 50 cm sira aras1 mesafelerde, sira iizeri mesafe arttikca kuru yaprak verimi 6dnemli
derecede azalmistir. Birinci bicimde oldugu gibi, ikinci big¢imde de sira iizeri mesafe
azaldikca kuru yaprak verimi ¢ok 6nemli derecede azalmistir. Nitekim 10 cm sira lizeri
mesafede 12.19 g/bitki olan kuru yaprak verimi 20 cm sira {izerinde 10.24 g/bitki ve 30
cm sira lizerinde ise 6.49 g/bitki seviyesine diigmiistiir. Kuru yaprak veriminde 6zellikle
30 ve 50 cm sira arasinda, sira iizeri mesafe arttikca 6nemli azalmalar olmustur. Iki
bi¢cim zamani toplamina gore, sira lizeri mesafe azaldik¢a toplam kuru yaprak verimi
¢ok onemli derecede azalmistir. Nitekim 10 cm sira {izeri mesafede 28.53 g/bitki olan
kuru yaprak verimi 20 cm sira tizerinde 22.22 g/bitki ve 30 cm sira iizerinde ise 16.05
g/bitki seviyesine diismiistiir. Toplam kuru yaprak veriminde 6zellikle 30 ve 50 cm sira
aras1 mesafelerde, sira lizeri mesafe arttikca onemli azalmalar olmustur.

3.5. Ugucu yag orani

Ikinci bicimde sira iizeri mesafe arttik¢a ugucu yag oraninin da dnemli derecede arttig
cizelge 4’te goriilmektedir. Nitekim 10 cm sira tizeri mesafede % 0.38 olan ugucu yag
orant 20 cm sira lizerinde % 0.41 ve 30 cm sira iizerinde ise % 0.55 seviyesine
yiikselmistir. Ucucu yag oraninda o6zellikle 30 ve 40 cm sira arasi mesafelerde, sira
lizeri mesafe artttkca onemli artislar gerceklesmistir. Iki bicim zamani ortalamasi
olarak; ugucu yag oranlar1 farkli sira arasi ve sira ilizeri mesafelerde % 0.44-0.47
arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik ugucu yag oranm1 % 0.52 olarak 30x10 cm ve
40x30 sira arasi1 ve sira iizeri uygulamalarindan, buna karsilik en diisiik ugucu yag oranmi
40x10 cm uygulamasindan elde edilmistir. Diger 6zelliklerden farkli olarak, sira arasi
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ve sira iizeri mesafeye gore ugucu yag oram1 bakimindan dikkati ¢eken degisiklikler
gorilmemistir (Cizelge 4).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bilindigi gibi tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemini belirleyen en 6nemli unsur i¢erdikleri
sekonder metabolitlerin miktar1 ve bilesenleridir. Diger taraftan, sekonder metabolitlerin
bitkideki miktar1 ile bilesenlerin sayis1 ve orani bitkinin drog olarak kullanilan kismina,
bitkisel drogun toplanma zamanina, ¢evre sartlarina, yetistirme teknigi ile hasat ve hasat
sonras1 uygulamalara onemli degisiklik gosterebilmektedir (Ozcan ve Erkmen, 2001;
Baydar, 2009). Bu yiizden, farkli ekolojiler ve yetistirme teknigi uygulamalarinda,
bitkilerin farkli organlarindan farkli gelisme donemlerinde elde edilen ugucu yaglarin
miktari ve bilhassa bilesimi ¢ok farkli olabilmektedir.

Bu ¢alismada farkli sira arasi ve sira iizeri mesafe diizenlemesinde yetistirilen feslegen
bitkisinde birinci ve ikinci bigim zamanlarinda verim ve ugucu yag igerigi yoniinden
ortaya ¢ikan degisimler incelenmistir. Sira arast mesafenin etkisi bi¢im zamanlar1 igin
ayr1 ve birlesik olarak yapilan higbir analizde incelenen hicbir 6zellik agisindan 6nemli
cikmamistir. Buna karsilik sira lizeri mesafenin etkisi ugucu yag orani digindaki biitiin
ozelliklerde, bi¢im zamanlari i¢in ayr1 ve birlesik yapilan analizlerde dnemli olmustur.
Ugucu yag iceriginde sira lizeri mesafenin etkisi sadece ikinci bi¢im zamaninda 6nemli
bulunmustur. Diger taraftan sira arast x sira {lizeri interaksiyonu birinci bi¢imde bitki
boyu ve yesil herba veriminde ve toplam yesil herba veriminde dnemli ¢gitkmustir.

Ekren ve ark., (2009) tarafindan yiiriitiilen bir siklik ¢alismasinda sira arasi olarak 20,
30, 40 ve 50 cm, sira iizeri olarak 10 ve 20 cm mesafeler kullanilarak 8 farkli sikligin
etkisi arastirilmistir. Calismada farkl bitki sikliklarinin bitki boyu ve ugucu yag icerigi
tizerine etkisinin Onemsiz buna karsilik yesil herba verimi, drog herba verimi ve drog
yaprak verimi lizerine etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. Bir baska aragtirmada
(Arabaci ve Bayram, 2004), bitki sikliginin ugucu yag orani disindaki biitiin 6zelliklerde
onemli oldugu ve bitki siklig1 artisinin bitki boyu ile verim 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigi rapor edilmistir. Bitki sikligimin 6zellikle yesil ve kuru herba ve yaprak
verimini artirdigi diger bazi arastirmalarda da bildirilmistir (Sadeghi ve ark., 2009;
Maboko ve DuPlooy, 2013).

Bitki boylar1 denemenin ilk yilinda bigimlere gore sirasiyla 48.0-60.2 cm, 33.9-38.5 cm,
48.2-60.4 cm, 49.1-58.9 cm; ikinci yilinda 45.1-49.2 cm, 39.4-50.6 cm, 51.5-56.7 cm,
38.8-54.7 cm arasinda degismistir (Cizelge 2). Bitki boyunun; Ceylan (1997), 50-60 cm;
Telci ve ark. (2005), Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan bazi reyhan genotiplerinde 22.9-57.0
cm; Ersahin (2006), farkli reyhan popiilasyonlarinda 40.0-76.9 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Gerek birinci ve gerekse ikinci bi¢im zamaninda sira iizeri mesafe daraldik¢a bitki
boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve yesil yaprak verimi 6nemli 6l¢iide artmis
ve Ozellikle genis sira arast mesafede (50 cm) bu artiglar ¢ok daha belirgin olmustur.
Benzer bir durum iki bi¢im zamani i¢in yapilan birlesik analizde de ¢ok bariz olarak
goriilmektedir; 6rnegin 10 cm sira lizeri mesafede 35.99 cm olan bitki boyu 30 cm sira
tizeri mesafede 30.93 cm degerine diismiistiir. Diger taraftan, 30 cm sira {izeri mesafede
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28.49 g/bitki ve 16.30 g/bitki olan kuru herba verimi ve kuru yaprak verimi, 10 cm sira
lizeri mesafede sirastyla 50.53 g/bitki ve 28.53 g/bitki degerlerine ulasmistir. Buna gore,
stra lizeri mesafenin 30 cm’den 10 cm’ye diismesiyle, kuru herba veriminde % 77.3,
kuru yaprak veriminde ise % 74.9 oraninda artis olmustur.

Dar sira iizeri mesafenin bitki boyu ve verim 6zelliklerini artiric etkisi, 6zellikle 50 cm
gibi genis sira aras1 mesafede ¢ok daha barizdir. Ornegin, 50 cm sira aras1 mesafede 30
cm sira lizerinde 27.48 cm olan bitki boyu, 10 cm sira iizeri mesafede % 33,4’liikk bir
artisla 36.72 cm degerine ulasmistir. Buna karsilik, 30 cm sira arasi mesafede 30 cm sira
tizerinde 30.85 cm olan bitki boyu, %11.6 oraninda artig gostererek 34.43 cm degerini
almistir. Benzer durum herba ve yaprak verimi degerleri i¢in de gegerlidir; 50 cm sira
arast mesafede 30 cm sira iizerinde 24.92 g/bitki olan kuru herba verimi, 10 cm sira
tizerinde % 112.28’ lik bir artigla 52.90 g/bitki degerine ulagmistir. Diger taraftan, 30
cm sira arasit mesafede 30 cm sira iizerinde 25.69 g/bitki olan kuru herba verimi, %
104.36 oraninda artig gostererek 52.51 g/bitki degerini almigtir. Kuru yaprak veriminde
sira lizeri mesafenin 30 cm’ den 10 cm’ e diismesiyle; 50 cm sira arasi mesafede %
107.69, 30 cm sira aras1 mesafede ise % 107.84 oraninda artis olmustur. Bu ¢aligmanin
bitki siklig1 artisinin 6zellikle yesil ve kuru herba ve yaprak verimlerini artirdigi
yolundaki bulgulart literatiirdeki bulgulari destekler mahiyettedir. Feslegende bitki
siklig1 konusunda yiiriitiilen ¢alismalar siklik artisina bagli olarak yesil ve kuru herba
verimlerini de arttifini ortaya koymustur (Arabact ve Bayram, 2004; Ekren ve ark.,
2009; Pirkouhi ve ark., 2012; Maboko ve DuPlooy, 2013).

Ucgucu yag igerigi harig, incelenen biitiin 6zelliklerde buraya kadar agiklanan bulgular
feslegende bitki biliylime ve gelismesi acgisindan esas 6nemli olan unsurun sira lizeri
mesafe oldugunu ortaya koymaktadir. Bitki boyu ile yaprak ve herba verimlerinde en
yiiksek degerler bigim zamanina gore bir degisim gdstermeden 10 cm sira iizeri mesafe
uygulamasindan elde edilmistir. Bicim zamani agisindan degerlendirme yapildiginda,
ikinci bi¢cim zamaninda bitki boyu ile yaprak ve herba verim degerlerinin azaldig
dikkati ¢gekmektedir.

Birinci bigim zamaninda 10, 20 ve 30 cm sira {izeri mesafelerde ol¢iilen bitki boyu
degerleri sirastyla 36.66 cm, 36.38 cm ve 33.87 cm olurken, ikinci bigimde bu degerler
sirastyla 35.99 cm, 34.33 cm ve 30.92 cm olarak gergeklesmistir. Benzer olarak kuru
herba ve kuru yaprak verimleri ikinci bi¢imde birinci bigcime gore diislis gostermistir.
Birinci bigimde 10, 20 ve 30 cm sira {izeri mesafelerde 29.50 g/bitki, 21.90 g/bitki ve
17.0 g/bitki olan kuru herba verimleri ikinci bi¢imde verilen sira iizeri mesafeler i¢in
sirastyla 20.90 g/bitki, 17.90 g/bitki ve 11.40 g/bitki degerini almistir. Aynmi sekilde
birinci bigimde 16.30 g/bitki, 11.90 g/bitki ve 9.80 g/bitki olan kuru yaprak verimleri
10, 20 ve 30 cm sira iizeri mesafelerde sirasiyla 12.10 g/bitki, 10.20 g/bitki ve 6.50
g/bitki degerlerini almistir. Ikinci bigimde birinci bigime gére gergeklesen oransal
azalma verileri incelendiginde, en yiliksek azalmanin % 72.2 degeri ile yesil herba
veriminde 30 cm sira tizeri mesafede gerceklestigi goriilmektedir.

Feslegen gibi yilda birden fazla bi¢cim yapilan bitkilerde yapilan ¢aligmalar genellikle

birinci bigimlerin daha yiiksek degerler verdigini gostermektedir. Telci (2005), 3 farkl
feslegen genotipinde bitki boylarinin bi¢im zamanlarina gére ¢ok dnemli farkliliklar
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gosterdigini ve birinci bigimlerden edilen bitki boylarinin ikinci ve {igiincii bi¢imlerde
elde edilen bitki boyu degerlerinden daha yiiksek oldugunu bildirmektedir.

Bicim zamanlar i¢in ayr1 ayr1 ve birlesik olarak yapilan analiz sonucuna gore; ugucu
yag orani ve bitki boyu disindaki diger 6zelliklerde en yiiksek degerlerin genellikle 50 x
10 cm sira arasi1 ve sira lizeri diizenlemeden elde edildigi goriilmiistiir. Bitki boyunda
ikinci bicimde 50x10 cm mesafe uygulamasi en yliksek degeri verirken, ikinci bigim ve
bigimler ortalamasinda en yliksek degere 40x20 cm uygulamasinda ulagilmistir. Diger
taraftan, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak veriminde ikinci bigimde
daha dar sira aras1 ve sira ilizeri mesafelerden (30x10 cm) daha yiiksek degerlerin
alindig1 dikkati ¢ekmektedir. fkinci bigimde sira iizerinin etkisi disinda, ugucu yag orani
iizerine farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerin etkisi onemsiz ¢ikmustir. Ikinci bicim
zamaninda sira ilizeri mesafe azaldikca, diger Ozelliklerden farkli olarak, ugucu yag
orani da azalmistir; 30 cm sira {izerinde % 0.55 olan ugucu yag icerigi 10 cm sira
tizerinde % 0.38’e diismiistiir.

Etkisi istatistiki olarak onemli ¢ikmamis olmakla birlikte, sira arasi mesafelere gore
birinci ve ikinci bi¢imlerdeki analizlerin ikisi hari¢ tamaminda ve ayrica birlesik olarak
yapilan analizde en yiiksek degerler 40 cm sira arasindan elde edilmistir. Ornegin, 30
cm sira arasinda 39.53 g/bitki olan toplam kuru herba verimi, 40 cm sira arasinda 43.43
g/bitki ve 50 cm sira arasinda ise 35.91 g/bitki degerini almis bulunmaktadir. Benzer
sekilde, 30 ve 50 cm sira arasinda sirastyla 21.64 g/bitki ve 20.97 g/bitki olan kuru
yaprak verimi 40 cm sira aras1t mesafede 24.44 g/bitki degerine ulagsmustir.

Buraya kadar yapilan degerlendirmelere gore, bu arastirmadan elde edilen bulgular
feslegende bitki boyu ile herba ve yaprak verimi agisindan optimum bitki sikliginin
belirlenmesinde esas etkili faktoriin sira iizeri mesafe oldugunu ortaya koymaktadir.
Sira tlizeri mesafe kisaldikca bitki boyu ile herba ve yaprak verimleri de 6nemli dlgiide
artis gOstermis ve bi¢cim zamanina gore degisim gostermeksizin 10 cm sira iizeri
uygulamasi en yiiksek degerleri vermistir. Bitki boyu ile herba ve yaprak veriminde dar
sira lizeri mesafede gozlenen bu artiglar 6zellikle genis sira arast mesafede (50 cm) ¢ok
daha belirgin olmustur. Sonug olarak, feslegenin yiiksek herba ve yaprak verimi i¢in
50x10 cm veya 40x20 sira arasi-sira izeri mesafede yetistirilmesi onerilebilir.

Tesekkiir

Bu calismanin yapilabilmesi igin gerekli destegi saglayan Ordu Universitesi Bilimsel
Arastirmalar Projesi (BAP) birimine tesekkiirlerimi sunarim.

Kaynaklar
1. Acar, M., & Gizlenci, S. 2006. Tarimsal arastirmacilar i¢in JMP kullanimai.

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun, 70s.
2. Anonim, 2015. Ordu Meteoroloji Midiirligi Kayitlari, Ordu.

264



L Kése vd. / Bitki Skliginin Feslegende (Ocimum basilicum L.) Herba Verimi ve Ugucu Yag Icerigi Uzerine Etkisi

10.

11.

12.

13.

14.

Arabaci, O.,& Bayram, E. 2004. The effect of nitrogen fertilization and different
plant densities on some agronomic and technologic characteristic of Ocimum
basilicum L. (Basil). Journal of Agronomy, 3(4): 255-262.

Baydar, H. 2009. Tibbi ve aromatik bitkiler bilimi ve teknolojisi. Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 51: 122-123.

Ceylan, A. 1997. Tibbi bitkiler II (Ugucu yag igerenler). Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, No:481, [zmir, 289s.

Ekren, S., Sonmez, C., Sancaktaroglu, S.,& Bayram, E. 2009.Farkli dikim
sikliklarinin feslegen (Ocimum basilicumL.) bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri
iizerine etkisi. Ege  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 46(3): 165-173.

Ersahin, L., 2006, Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilen feslegen
(Ocimum basilicum L.) popiilasyonlarinin agronomik ve Xkalite O6zellikleri.
Yiiksek LisansTezi, Cukuruova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali, Adana.

Maboko, M. M., & DuPlooy C. P., 2013. High-plant density planting of basil
(Ocimum basilicum) during summer/fall growth season improves vyield in a
closed hydroponic system, Pretoria, South Africa.

Nacar, S., & Tanst. S. 1997. Essential oil composition at different basil (Ocimum
basilicumL.) origins from Mediterranean Region. 28th International
Symposium on Essential Oils. Eskisehir, Tiirkiye.

Ozcan M., & Erkmen O., 2001. Antimicrobial Activity of the Essential Oils of
Turkish Plant Spices, Eur Food Res Technol, 212, 658-660.

Pirkouhi M. G., Nobahar A., & Dadashi M. A., 2012. Effects of Variety,
planting pattern and density of plant phenology traits basil plants (Ocimum
basilicum L.), Rasht, Iran.

Sadeghi S.,Rahnavard A., & Ashrafi Z. Y. 2009.The effect of plant-density and
sowing date on yield of Basil (Ocimum basilicumL.) In Iran, iran.

Telci, I. 2005. Reyhan (Ocimum basilicum L.) genotiplerinde uygun bigim
yiiksekliklerinin belirlenmesi Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 22(2): 77-83.

Telci, 1., Bayram E., Yilmaz G., & Avci A.B. 2005. Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan
yerel  feslegen (Ocimum spp.) genotiplerinin morfolojik, agronomik ve
teknolojik 6zelliklerinin karakterizasyonu ve iistiin bitkilerin seleksiyonu
(Sonug Raporu), TOGTAG-3102  No’ lu Proje. TUBITAK

265



