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Ozet

Calismanin amaci: Bu arastrmada, Yonga levha yiizeylerinin print baski ydntemiyle boyanmasi
(PrintPan) ve melamin recinesi emdirilmis dekor kagit ile kaplanmasimin (YongaLam) levha 6zelliklerini
nasil etkiledigi arastirilmigtir

Calisma alani: Bu calisma Kastamonu Entegre Kastamonu Yonga levha fabrikast ve Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii’nde gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Caligmada 8 mm kalinliginda ortalama 680 kg.m-3 ile 18 mm kalinliginda
ortalama 600 kg.m-3 yogunluklarinda levhalar kullanilmistir. Levhalar Kastamonu Entegre AS.
Kastamonu Yonga Levha Fabrikasi’nda iiretilmis, yiizey boyama ve kaplama islemi de bu isletmede
yapilmigtir

Sonuglar: Yonga levha ylizeylerinin boyanmasi veya kaplanmasi ile vida tutma ve yiizey
saglamligmin azaldigi, su alma ve kalinligina sisme ozelliklerinin iyilestigi tespit edilmistir. Yiizeylerin
melamin emdirilmis dekor kagid1 ile kaplanmasinda ise yogunluk, egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiiliiniin artt1g1 belirlenmistir.

Aragtirma vurgulari: Ahsap esasli levha ylizeylerinin kaplanmasinda uygulanan sicaklik, basing ve
stirenin, levha {iretim sartlarndan yliksek olmasi durumunda, i¢ baglar zayiflayarak bazi direng
ozelliklerinin azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Yiizeylerin print baski yontemiyle boyanmasinda
ise fiziksel 6zelliklerin iyilestigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yonga levha, boyali levha, kaplanmis yonga levha, yonga levha dzellikleri.

The effects of surface coating and painting process on particleboard

properties

Abstract

Aim of study: In this study, the effects of painting of particleboard surface by print press method
(PrintPan), and coating with melamine resin impregnated decor paper (YongaLam) on board properties
were investigated.

Area of study: This study was conducted at the Kastamonu Integrated Particleboard Factory and
Bartin University Faculty of Forestry, Department of Forest Industrial Engineering in Turkey.

Material and Methods: Two groups of boards used in this study and one had 8 mm thickness and 680
kg.m density and the other had 18 mm thickness and 600 kg.m™ density. All boards were obtained from
Kastamonu Entegre Company and surface painting and coating operations were performed its premises.

Main results: Painting or coating of particleboard surfaces has been found to improve screw
withdrawal, surface soundness, water uptake and thickness swelling properties. When the surfaces are
coated with melamine-impregnated décor paper, it has been determined that the density, bending strength
and modulus of elasticity in bending are increased.

Research highlight: When the temperature, pressure and time applied in coating were higher than the
normal panel production conditions, the internal bonds weaken and cause decrease on some strength
properties. When the panel surfaces are painted by the print press method, it has been determined that the
physical properties are improved.

Keywords: Particle board, surface painted board, coated particleboard, particleboard properties
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Giris
Ahsap esasli levha friinleri orman
Urlinleri  endustrisinde  dnemli  bir yere

sahiptir. Yonga levha ve orta yogunlukta lif
levhalar (MDF) ise bir¢ok kullanim yerinde
sahip olduklar1 6zellikler nedeniyle yogun
sekilde tercih edilmektedir. Bu levhalarin
onemli Ozellikleri diizgiin yiizeyli olmalari,
istenilen kalinlikta iiretilebilmeleri, nispeten
homojen bir yapiya sahip olmalari, ¢ivi, vida
ve tutkallarla birlestirilebilmeleri, biiyiik
ebatlarda iretilmeleri, st yiizey islemleri
uygulanabilmesidir. Ayrica biyotik ve
abiyotik zararhlar ile yangma dayanmikl
tiretilebilmeleri, kolay iglenebilmeleri, masif
aga¢ malzemede goriilen budak, ¢lrik ve lif
kivriklig1 gibi kusurlar olmamasi ve nispeten
ucuz olmalar1 da avantajlart arasinda yer
almaktadir. (Eroglu ve Usta 2000; Istek ve
ark. 2010). Ahsap esasli levhalarin yiizeyleri
laminatlar, fenolik kraft kagitlari, polivinil
asetat esashi dekoratif kagitlar, polivinil
kloriir  esashi  kagitlar, g¢esitli  recine
emdirilmis kagitlar, amonyum siilfomat
emdirilmis  kagitlar, ince kagitlar ile
kaplanmaktadir. Ayrica folyolar, sicak
transfer filmleri, ahsap kaplama levhalar lake
boya ve desen baski gibi yiizey kaplama
maddeleri de kullanilmaktadir (Kalaycioglu
ve Nemli, 1996, Kara ve ark. 2014; Mugla ve
ark 2014). Kaplanmis panellerin performansi
kaplama materyali ve odun esasli levhanin
kalitesine baghdir (Sparks.,ve ark.,1993;
Hoag.,1993) Yiizey kaplama islemi levha
yogunlugu ile beraber yiizey oOzelliklerini,
fiziksel ~ve  mekanik  Ozellikleri  de
etkilemektedir (Kilic ve ark, 2009; istek ve
ark, 2012; Kara ve ark. 2014). Yizey
kaplama iglemlerinde en ¢ok kullanilan
emprenyeli dekor kagitlari, alfa selillozdan
Uretilir ve sirasiyla desen baski, miirekkep
baski, print Dbaski, tutkal emdirme
islemlerinden gecirilir ve levha yiizeylerine
kaplanir (Soner, 2009; Istek ve ark. 2010).
Emprenyeli dekor kagitlariyla yapilan
yiizey kaplamalarinda kullanilan vernik tipi
ve regine karigim oranlarinin yiizeylerin
cizilmesini, asmmmasini ve sigara atesine
dayanimimi 6nemli oranda etkiledigi, ayrica
yiizey kaplamasinda kullanilan kaplama
tipinin ve emprenyeli dekor kagitlarinin
emprenyesinde kullanilan regine karigimi ve
tipinin etkili oldugu belirtilmektedir (Nemli
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2008). Ayrica ylizey kaplama igleminin
yonga levha oOzelliklerini iyilestirdigi ve
formaldehit emisyonunu 6nemli oranda
azalttigr  belirtilmektedir ~ (Nemli  ve
Colakoglu 2005). Ahsap esasli levhalarda
ylizeylerin kaplanmasiyla levhalarin boyutsal
kararliliginin da arttig1, su alma ve sigmenin
ise azaldig1 belirtilmektedir (Istek ve ark
2012). Bunlarla  birlikte  laminasyon
isleminde kullanilan tutkal tipi ve dekor kagit
ozellikleri de yonga levhalarm bazi
ozelliklerini etkilemektedir (Istek ve ark
2010). Melamin formaldehit ile emprenye
edilmis dekor kagitlarinin iire ve melamin-
ure formaldehitle emprenye edilenlere gore
yiizey asinma direncinin daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Bardak ve ark. 2011).

Ahsap panel endiistrisi incelendiginde
iretilen panellerin %70 nin regine emdirilmis
kagitla kaplandigi, geriye kalan kismina ise
ahsap kaplama veya termoplastik film
uygulandigi ya da boya-baski yapildig
belirtilmektedir (Kandelbauer ve ark. 2010).

Son yillarda MDF ve yonga levhalarin
direkt baski teknolojisi ile diiz veya desenli
olarak boyanmasi ile baski ylizeyli levhalar
iiretilmektedir. Lake boyalarla iiretilen baski
yiizeyli levhalar laminatli kapli levhalara
alternatif olarak uretilmekte ve daha ucuz
olmalar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Print
baski uygulamasinin levha 6zellikleri tizerine
etkileri konusunda simirli sayida caligma
bulunmaktadir. Bununla beraber, genellikle
yiizey kaplama isleminin ylizey ozellikleri
tizerine etkileri arastirildigi, ancak kaplama
isleminin fiziksel ve mekanik o&zellikler
tizerine etkilerini inceleyen g¢alismalarin ise
az sayida oldugu goriilmiistiir.Bu ¢aligmada
yiizeyleri kaplanmamig yonga levhalar ile
yiizeyleri recine emdirilmis dekor kagitlari
kaplanmis ve direk baski teknolojisi ile
desenli lake boyali (desen baski yiizeyli)
yonga levhalarin bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri karsilastirlmistir. Bdylece yonga
levhalarin  iiretim sonras1 farkli yiizey
kaplama malzeme ve islemlerinin levhalarin
fiziksel ve mekanik oOzellikleri Uzerine
etkileri belirlenmistir.
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Materyal ve Metot

Materyal
Bu arastirmada Kastamonu Entegre Agag
San. AS. Kastamonu Yonga levha

Fabrikasinda Uretilen ylzeyi kaplanmamis
(ham) yonga levha, lake boyali (PrintPan) ve
melamin recinesi emdirilmis dekor kagit
kaplanmig (YongaLam) yonga levhalar
kullanilmigtir. Calismada kullanilan yonga
levhalar iki farkli kalinliga (8 mm, 18 mm)

8 mm Yonga levha Uretimi

Ortalama 8 mm kalinliginda ve 680 kg.m
yogunlugundaki levhalar 3 (U¢) tabakali olup
uretimlerinde orta tabakada %55 gam, %25
mese, %20 kavak odun yongalar1 ve yilzey
tabakalarinda ise %2100 ¢cam odunundan elde
edilmis testere talasi kullamilmustir. Levhalar
orta tabakalarda %7, yilizey tabakalarinda
%12 Ure formaldehit tutkali, 176-180°C pres
sicakligi ve 108 sn. pres suresi kullanilarak

ve yogunluga (680 kg.m3 600 kg.m?) elde edilmistir. Levhalarin  Uretiminde
sahiptir. kullanilan basing zaman grafigi sekil 1’de
gorulmektedir.
BASING (Bar)
240 Bar
210 Bar
190 Bar
140 Bar
90 Bar
™ 40 Bar
0 Bar
Buhar Atma
20 5n a0 5n 55n 55 35n 330 35N 18 5n
ZAMAN (5n)

Sekil 1. 8 mm — 680 kg.m® Yonga levhalarin tiretiminde kullanilan basing- zaman diyagrami

18 mm Yonga levha tGretimi
Bu levhalar 3 tabakali iiretilmis olup orta
tabakada %40 cam, %25 mese, %35 kavak

tabakalarinda %12 (re formaldehit tutkali
kullanmilmigtir. ~ Levhalar  degisken  pres

ve Yylzey tabakalarinda ise %2100 c¢am basing¢larinda 188-192°C pres sicakligi ve
odunundan elde edilmis testere talas 143 sn. pres slresi kullamilarak elde
kullanilmigtir. Ortalama 18 mm kalinlik ve edilmislerdir. Levhalarin Uretiminde
600 kg.m® yogunlukta olan levhalarin kullanilan basing zaman diyagrami sekil 2 de
uretiminde orta tabakalarda %7, yizey verilmistir.
BASING (Bar)
230 Bar
\ 200 Bar 180 Bar
140 Bar
\\sosi\ 40 Bar
10 Bar
0 Bar
Buhar Atma
16 5n 90 Sn 3 Sn 3 Sn 3 Sn 35n 7 Sn 18 Sn
ZAMAN (Sn)

Sekil 2. 18 mm - 600 kg.m?Yonga levhalarin iiretiminde kullanilan basing- zaman diyagrami
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Yuzeyleri boyal levhalarmm (PrintPan)
Uretimi
Bu c¢alismada boyali levha olarak

kaplanmamis levha yizeyine baski silindir
yontemiyle astar, macun, c¢ift kat ana boya,
desen boyama yapilacaksa 0 desene ait
murekkep ve son kat cila uygulamasi
neticesinde elde edilen ve ticari ismi PrintPan
olan drinler kullanilmigtir. Levha yiizeyine
uygulanan astar, macun, ana boya ve
miirekkep boyalar su bazli ve pH degeri 7,5-
8,5 araliginda olan iiriinlerdir. Boyali levha
yiizeyine  parlaklik  kazandirmak  ve
cizilmelere karsi yuzey direncini arttirmak
maksadiyla son kat olarak uygulanan cila, su
bazlidir. Levhalarm boyanma asamalar1 ve
kullanilan madde miktarlar1 asagida kisaca
aciklanmistir.

1. Astarlama: Kaplanmis levha yiizeylerine
ilk uygulanan islem olup, macunun
yilizeye tutunmasini arttirmak amaciyla 16
gr-m? su bazli macun kullanilarak
yapilmustir.

Macunlama: Levha yiizey diizgiinliigiinii
arttirmak  amaciyla  65gr-m?  olacak
sekilde su bazli macun uygulanmistir.

[lk kat boya: Macun (zerine 22g.m-
2olacak  sekilde su  bazli  boya
uygulanmistir.

Son kat boya: Birinci kat boya Uzerine 22
g.m? olacak sekilde su bazli boya pastasi
kullanilmistir.

Tablo 1. ilgili test standartlari

5. UV lak: islemin son kademesi olup, 10gr-
m2 su bazli vernik kullanilmistir. Ayrica
her kademeden sonra levhalar 200°C’de
1-2 sn. bekletilmistir.

Dekor kagit levhalarin

(Yongalam) Uretimi
Kaplanmamis yonga levha ylzeylerinin

dekor kagitlartyla kaplanmasit  kullanim
yerine bagli olarak farklilik gostermektedir.
Bu calismada kullanilan levha yizeylerinin
emprenyeli dekor kagidi ile kaplanmasinda
melamin recinesi emdirilmis dekor kagitlart
kullanilmigtir.  YongaLam ticari adiyla
Uretilen bu levhalarin (retim sartlar
degiskenlik  gostermektedir.  Levhalarin
yuzey kaplama isleminde 210 °C pres
sicakligi, 270 bar basing ve 18 sn. presleme
siresi  kullanilmistir. 8 mm  YongaLam
tretiminde opak, beyaz renkte 80 gr-cm2
gramajda dekor kagidi, 18mm YongalLam
tretiminde ise akcaagac desenli 72 gr-cm2
gramajda dekor kagid1 kullanilmustir.

yiizeyli

Metot
Bu calismada kullanilan 2100x2800 mm
standart ebatlarda kaplanmamig yonga

levhalar, PrintPan, ve YongaLam numuneleri
TS EN 325 ve 326-1 standartlarina gore
hazirlanarak fiziksel ve mekanik ozellikleri
ilgiia TS EN  standartlarma  gore
belirlenmistir.  Yapilan testler ve ilgili
standartlar Tablo 1’de verilmistir.

Yogunluk Tayini TS EN 323
Rutubet Tayini TS EN 322
Kalinligina Sisme (2 saat suda) TS EN 317
Su Alma ( 2 saat suda) TSEN 317
Yiizeye dik cekme direnci TS EN 319
Egilme Mukavemeti TS EN 310
Egilmede Elastikiyet Modull TS EN 310
Vida Cekme TS EN 320
Ylzey Saglamlig: TS EN 311

Bulgular ve Degerlendirme
Yapilan deneyler sonucunda elde edilen
farkli yilizey 06zelliklerine sahip yonga
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levhalarin fiziksel ve mekanik &zelliklerine
ait ortalama degerler ve standart sapmalar
Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Farkli yuzey 6zelliklerine sahip yonga levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

8 mm yonga levha 18 mm yonga levha
Ozellikler KL PPL YLL KL PPL YLL
Le"h("l‘(gorﬁg?lug“ 670£19  712¢20  720¢30  597+9  603+10 63310
Yuze(ﬁ’ r‘:]'r';_‘z?)e"me 0.6240.09 0.63+0.07 0.54+0.09 0.43:0.03  0.42+0.3  0.32+0.02
Egilme direnci 17417 17,52 203+2  11.0¢15  11.8%2 13.322
(N.mm?)

Egilmede elastikiyet 29314250  2889+200 3738+160 2387185 2251165 330260
modilii (N.mm2)

Vida tutma direnci -- -- -- 647140 635+10 615+25
(N)

Yiizey saglamligi 1.07+£0.08 0.46x0.04  0.60+0.1 0.95+0.1  0.50+0.05 0.82+0.1
direnci (N.mm?)

Kalinligina sisme (2 15+1.2 12.4+1 12.44+0.5 14+1.2 11.143 10.8+0.6
saat %)
Su alma (2 saat %) 74.4+1.3 65.6+4.5 59.5+6 79.4+2.2 70.6x4 70.0£5
Rutubet (%) 6.7+0.2 6.6+0.1 7.1£0.3 6.5+ 0.2 7.7£0.1 7.440.2

+: Standart sapma; KL: Kaplanmamis yonga levha (Kontrol); PPL: Lake boyali yonga levha (PrintPan);
YLL: Dekor kagit kapl yonga levha (YongaPan)

Tablo 2’de goruldigi gibi yuzeyleri kagitlar1  kullamilarak, farkli laminasyon
kaplanmig levhalarin yogunluklar kosullarinda yapilan kaplama isleminin
kaplanmamis levhalara gore artmistir. Bu yonga levhalarin yogunluklarint arttirdig
artts ylzey kaplamada kullanilan boya veya belirtilmektedir  (Istek ve ark. 2016).
lamine malzemenin yogunlugunun Kaplama turinin yogunluk Uzerine etkisi
kaplanacak levha yogunlugundan daha fazla sekil 3’te gorilmektedir.
olmasindan kaynaklanmaktadir. Cesitli dekor

750 -+ 729
712
& 700 -
S =8 mm
g
% 650 18 mm
=
=
& 600
>
550 - weemyene RN - .
Yonga Levha PrintPan YongaLam
Levha tipi

Sekil 3. Kaplama turtiniin yogunluk degisimine etkisi

8mm ve 18 mm kalinliklarda yonga cekme direnci (zerine etkisi sekil 4’te
levhalarin  kaplama tirinun yiizeye dik gorilmektedir.
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Yizeye dik gcekme direnci
(N.mm-?)

0.25

Yonga Levha

0.63

PrintPan
Levha Tipi

HE8 mm
H18 mm

YongaLam

Sekil 4. Kaplama tirtintin yiizeye dik ¢ekme direncine etkisi

PrintPan (retiminde yilizeye dik cekme
direncinin yuzeylerin boyanmasiyla
etkilenmedigi tespit edilmistir. Buna karsin,
8 mm’lik YongaLam levhalarda %12.90, 18
mm’lik levhalarda %11.62 oranlarinda
azalmalar olmustur. Benzer sekilde Istek ve
ark. (2016) emprenyeli dekor kagidi ile
yaptiklar1 c¢alismalarinda ylizeye dik ¢ekme
direncinin %10 ile %20 arasinda degisen

degerlerde  azaldigini  belirtmistir.  Bu
durumun YongaLam levhalarda kaplama
presinde uygulanan ylksek basing ve

sicakligin levha ici baglar1 zayiflatmasi ve

yapistiricinin baglama 6zelligini kismi olarak
kaybetmesi ile ilgili olabilecegi
disiiniilmektedir. PrintPan levha Uretiminde,
boyama hattim1 yiiksek sicaklikta kisa siirede
terk eden levhalar, ylksek pres basincina
maruz kalmadigi i¢in ve uygulanan kurutma
sicakligi i¢ baglanmay1 bozabilecek kadar
yuksek olmadigindan bdyle bir direng
azalmasi goriilmemistir.

Mekanik ozelliklerden egilme direncinin
kaplama tiriine bagl olarak degisimi sekil
5’te verilmistir.

25

Egilme Direnci (N.mm-2)

Yonga Levha

PrintPan
Levha tipi

20.3

H 8 mm
m18 mm

YongaLam

Sekil 5. Kaplama tiirliniin egilme direncine etkisi

Sekil 5'ten anlasilacagi gibi YongalLam
egilme direnci degerleri kontrol levhasi
degeri ile kiyaslandiginda, artig goriiliirken,
PrintPan levhalarda 6nemli bir degisiklik
goriilmemistir. YongaLam levhalardaki bu
artig kontrol levhasina gore 8mm kalinlikta
levhalarda ortalama %19.41, 18 mm
kalinligindaki levhalarda ortalama 9%20.90
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olarak hesaplanmistir. Bu durumun melamin
recine emdirilmis kaplama kagidin levha
ylzey yogunlugunu arttirmasi ve daha esnek
bir yapiya sahip olmasindan
kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.
Benzer bir ¢alismada yonga levha
yuzeylerinin kaplama levhalar ile
kaplanmasiyla egilme direncinin arttig
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belirtilmektedir (Bardak, 2010). Egilmede
elastikiyet modultine kaplama tipinin etkisi

Sekil 67 da gorilmektedir.

4000 -

3500

w
o
o
o

modili(N.mm-2)
N
a1
o
o

Egilmede elastikiyet

Yonga Levha

PrintPan
Levha tipi

3738

8 mm

H18 mm

YongaLam

Sekil 6. Kaplama tiiriiniin egilmede elastikiyet modulune etkisi

Egilme direnci degerleri ile egilmede
elastikiyet modili  degerleri birbirlerine
benzer degisim  gostermistir.  PrintPan
levhalarda egilmede elastikiyet modull
degerlerinde kontrol levhalara goére onemli
bir degisiklik goriilmemis, YongaLam
levhalarda ise artis belirlenmistir. Egilmede
elastikiyet modili  degerlerinin ~ 8mm
kalinlikta YongaLam levhalarda ortalama
%27.52, 18 mm kalinhigindaki YongalLam
levhalarda ise ortalama %38.33 oranlarinda
arttig1 belirlenmistir. En yuksek deger 8 mm
kalinlikta YongaLam levhalarda ortalama
3738 N.mm?2 iken en diisiik deger 18 mm
kalinlikta kontrol levhalarinda ortalama 2387
N.mm? bulunmustur. Bu durum YongalLam
levhalarin ylzeylerine kaplanan melamin
recine emdirilmig dekor  kagitlarin
elastikiyetlerinin ylksek olmasi ve ylzey
yogunlugunu  arttirmasina  baglanabilir.
Yapilan bir ¢alismada levhalarin ylizey
kaplama sonrast mekanik 6zelliklerinin
iyilestigi belirtilmektedir (Chow ve ark,
1996). Baska  bir  ¢alismada  ise
laminasyondan sonra egilme direnci ve
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egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin
%10 ile %19 arasinda artiy gosterdigi
bildirilmistir (Istek ve ark. 2016). Bu
sonuclar Ozellikle egilme direnci agisindan
calismamizla benzerlik gostermektedir.
Bilindigi Uzere 8 mm levhalarda vida
tutma direnci oOzelliklerine bakilmamaktadir.
18 mm’lik levhalarda vida tutma direncinin
yuzeylerin boyanmasi veya kaplanmasiyla
bir miktar azaldig1 belirlenmistir. Vida tutma
direnci kontrol levhalarinda ortalama olarak
647 N, boyali PrintPan levhalarda 635 N, ve
kagit kapli YongaLam levhalarda ise 615 N
bulunmustur. Vida tutma direncinin 18 mm
kalinligindaki PrintPan levhalarda %01.85,
YongaLam levhalarda ortalama %4.95
oranlarinda kontrol levhalarina gore azaldig
belirlenmigtir. Bu durum ylzey kaplama

islemlerinde  uygulanan  sicakligin ¢
baglanmay1 zayiflatmasindan ileri
gelmektedir. Yonga levha yuzeylerinin

kaplanmasiyla ylzey saglamligi direncinin
¢cok az miktarda dustigi belirlenmistir.
Kaplama cinsinin ylzey saglamlik direncine
etkisi Sekil 7’de verilmistir.
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Yonga Levha PrintPan YongaLam

Sekil 7. Kaplama tiiriiniin ylizey saglamlik direncine etkisi

Yuzey saglamligi yuzeylerin boyanmasi
ile 8 mm PrintPan levhalarda ortalama %2,39
azalirken, 18 mm PrintPan levhalarda
ortalama %1,94 oraninda azalma olmustur.
Diger taraftan 8 mm YongaLam levhalarda
yiizey saglamligi ortalama %10,60 oraninda

baglar1  mekanik olarak zorlamasiyla
zayiflatmasindan kaynaklandig: diistiniilmek-
tedir. Istek ve ark. (2016) yapilan ¢alismada
yizey saglamlhigmin %1 ile %9 arasinda
azaldigi, laminasyon isleminde kullanilan
sicakligin  artmasiyla, i¢ baglanma ve

azalirken, bu oran 18 mm YongaLam yapisma direnci, yiizey saglamligi, vida
levhalarda  ortalama  %10,39  olarak tutma direncinin azaldigini belirtilmektedir. 2
hesaplanmistir. Bu durumun yongaLam saat suda bekletme sonucu ortaya ¢ikan
levhalardaki yiizey kaplamasi sonrasi ylizey kalinligina  sisme  degerleri  Sekil8’de
saglamhiginin  azalmasi kaplama islemi verilmistir.
sirasinda uygulanan basicin tutkal-yonga
16 - 15

$ 15 - y

]

£ 14

£ 13 124 12.4 = 8mm

=T

E 12 - 11.1 = 18mm

ERT 10.8

3

W 10 — T 1

« Yonga Levha PrintPan YongaLam

Levha Tipi
Sekil 8. Kalinligina sisme (2 Saat) degerleri
Sekil 8 ve 9’ da goriildiigii gibi su alma ve levhalarda ortalama  %20.71  azaldigi

kalinligina sisme (2 saat) degerlerinin levha
yuzeylerinin boyanmasi veya kaplanmasiyla
iyilestigi gorilmektedir. 8 mm’lik PrintPan
levhalarda 2 saat suda kalinhigina sisme
degerlerinin ortalama %17.33, 18 mm’lik
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hesaplanmistir. Emprenyeli dekor kagit kaplh
8 mm’lik YongaLam levhalarda ortalama
%17.33 olan azalma 18 mm’lik levhalarda
ortalama %?22.85 olarak hesaplanmistir. 2
saat su alma degerleri sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 9. Su alma (2 saat) degerleri

Sekil 9’da gortldiigi gibi 2 saatlik su
alma degerlerinin yuzeyleri boyali 8 mm’lik
levhalarda ortalama %11.08, 18 mm’lik
levhalarda ise ortalama %211.8 iyilestigi
belirlenmistir. 8 mm ve 18 mm kalinligindaki
melamin emprenyeli dekor kagit kaph
levhalarda ise 2 saatlik su alma degerlerinin
sirasiyla  ortalama  %11.83 ve 9%20.02
azaldigi  belirlenmistir. ~ Yapilan  farkh
calismalarda elde ettigimiz sonuglara benzer
sekilde su alma ve kalinhigina sisme
degerlerinin iyilestigi belirtilmigtir (Nemli ve
Colakoglu, 2005; Biiyiiksar1, 2012; Istek ve
ark. 2016). Ayrica bu iyilesmenin artan
basing ve sicaklik degerleri ile daha da arttig:
(Biiytiksari, 2012), bunun sebebinin ise artan
sicaklik degeri ile odunun kimyasal yapisinin
degismesi olabilecegi belirtilmistir (Unsal et
al, 2011).

Sonug ve Oneriler

Yonga levhalarin print  baski ile
boyanmast ve melamin emprenyeli dekor
kagit ile kaplanmasi sonucu levhalarin
fiziksel ~ve  mekanik  Ozelliklerinden
bazilarinda olumlu veya olumsuz yoénde
degisimler olurken, bazi ozelliklerin de
onemli derece de etkilenmedigi sonucuna

varilmistir. Elde edilen sonuglar kisaca
asagida verilmistir.
1. Yuzeyleri kaplanmig levhalarin

yogunluklar1 kaplanmamis levhalara gore
artmistir. Bu artisin  ylzey kaplamada
kullanilan boya veya lamine malzemenin
yogunlugunun kaplanacak levha
yogunlugundan ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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2. Yuzeylerin boyanmasi ylzeye dik ¢ekme

direncini  etkilememis, buna karsin
melamin  emdirilmis  dekor  kagit
kaplanmig 8 mm’lik  YongaLam

levhalarda %12.90, 18 mm’lik levhalarda
%11.62 oranlarinda azalmalar olmustur.
Bu durumun YongaLam levhalarda,
kaplama presinde uygulanan yiiksek
basing ve sicakhigin levha ici baglan
zayiflatip, yapisma direncini azaltmasi
nedeniyle oldugu anlasilmaktadir.

Egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modulu, yuzeylerin boyanmasiyla
degismezken, melamin emdirilmis dekor
kagit kaplanmis YongaLam levhalarda
artmistir.  Egilme  direncinin  kontrol
levhasina gére 8mm kalmlikta YongaLam
levhalarda ortalama %219.41, 18 mm
kalinligindaki levhalarda  ortalama
%20.90 oranlarinda arttig1 hesaplanmustir.
Egilmede elastikiyet modulinin ise 8mm
kalinlikta YongaLam levhalarda ortalama
%27.52, 18 mm kalinligindaki YongaLam
levhalarda ortalama %38.33 oranlarinda
artt1g1 belirlenmistir.

Vida tutma direncinin  yizeylerin
boyanmasi veya kaplanmasiyla azaldig
belirlenmistir. 18 mm  kalinligindaki
PrintPan levhalarda %21.85, YongalLam
levhalarda ortalama %4.95 oranlarinda

vida tutma direncinin azaldig1
hesaplanmustir.
5. Ylzey saglamliginin levhalarin

boyanmast veya kaplanmasiyla Onemli
oranlarda azaldig1 goriilmiistiir.

Su alma ve kalmligma  sisme
Ozelliklerinin levhalarin boyanmasi veya
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kaplanmasiyla 6nemli oranlarda iyilestigi

belirlenmistir. 2 saat kalinligina sisme ve

su alma degerlerinde en yuksek iyilesme

18 mm’lik YongaLam levhalarda sirasiyla

ortalama %22.85 ve %20.02 olarak

hesaplanmustir.

Sonug olarak yonga levha ylzeylerinin
boyanmasiin levha yogunlugunu arttirdigi,
yuzeye dik ¢ekme direnci, egilme direnci ve
egilmede elastikiyet moduli 6zelliklerini
etkilemedigi, vida tutma direnci ve yizey
saglamlig1 direng Ozelliklerini distirdtigi, su
alma ve kalinligina sisme Ozelliklerini ise
iyilestirdigi ~ gortlmiistir. Yonga levha
yuzeylerinin - melamin emdirilmis dekor
kagid1 ile kaplanmasi sonucunda ise levha
yogunlugunu ile egilme direnci ve egilmede
elastikiyet modalu  6zelliklerinin  arttigi,
yuzeye dik cekme direnci, vida tutma direnci
ve ylzey saglamhigi direng 0Ozelliklerinin
azaldigi, su alma ve kalinhgma sisme
Ozelliklerinin ise iyilestigi goriilmiistiir
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