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KITLE KAYNAGIN UZAKTAN ALGILAMADA KULLANIMI
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Uzaktan algilama yontemleri ile elde edilen veriler 1ile arazi
okyanus ve atmosfer 0Ozellikleri hakkinda bilgi saglanir. Bu veriler
islenerek c¢ok c¢esitli c¢evresel arastirmalar ve Codrafi Bilgi Sistemi
uygulamalari yapilmaktadir. Bilgisayar teknolojilerinde meydana gelen
biiyiik gelismelere ragmen, uydu verilerinin analizi ve yorumlamasinda
cesitli zorluklar meydana gelmektedir. Bu =zorluklarin asiminda kitle
kaynak kullanilabilir. Kitle kaynak; veri elde etme, problem ¢dzme
gibi ¢esitli wuygulamalarda insanlarin kullanilmasidir. Kitle kaynak
ile kolayca c¢oOzimlenemeyen problemlere ¢ozim bulunabildigi gibi,
cesitli wuygulamalarin yapiminda harcanan zaman, maliyet ve c¢aba da

azalmaktadir. Bu calismada sistematik bir literatir taramasi
yapilarak, uzaktan algilama biliminde kitle kaynagin kullanim alanlari
incelenmistir. Yapilan c¢alisma, uzaktan algilama Dbiliminde kitle

kaynagdin kullaniminin oldukg¢a yeni olduunu gdstermektedir. Ayrica bu

konudaki makalelerin c¢ogunlugunun 2016 ve sonrasinda yayinlanmaya

baslandigi gorilmektedir. Basilan yayinlara gdre kitle kaynak, uzamsal

problemlerin ¢oéztumlinde geleneksel algoritmalara oranla c¢ok daha dogru

sonuc¢ veren c¢odzimler Uretebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kitle Kaynak, Goniillti Cografi Bilgi, Uzaktan

Algilama, Toplum Bilimi, Sistematik Literatir
Incelemesi

USE OF CROWDSOURCING IN REMOTE SENSING
ABSTRACT
The data obtained by remote sensing define the characteristics
of the ocean, atmosphere and land. A wide variety of environmental
research and Geographic Information System applications are carried
out by processing these data. Despite the great technological advances
in remote sensing, there are still various challenges. Use of crowds
in data acquisition, problem solving and various applications are
called crowdsourcing. Crowdsourcing can deal with most difficult
problems by reducing time, cost and effort needed to solve them. In
this study, a systematic literature review was conducted to
investigate 1if the crowdsourcing has been used in the research in
remote sensing. It is observed that the use of crowdsourcing in remote
sensing 1is relatively new and majority of the articles regarding this
topic has been published since 2016. Published articles also show that
crowdsourcing may offer huge potential contributions to researchers to
solve geospatial ©problems with more accuracy than traditional
algorithms.
Keywords: Crowdsourcing, Volunteered Geographic Information,
Remote Sensing, Citizen Science, Systematic Literature
Review
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

Uzaktan algilama, bir cisimle direkt temas etmeksizin yeryizinin
doal ve yapay objeleri hakkinda veri toplama ve daha sonra
matematiksel ve istatistiksel algoritmalari kullanarak bu verilerden
degerli bilgilerin c¢ikarildigi bir bilimdir [1 ve 2]. Uzaktan algilama
¢cogunlukla, hem gdérinir 1sik aralidinda hem de goriniir 1sik aralidinin
Otesindeki (ki1z1lotesi gibi) frekanslardaki coklu spektral
goriintiilemeye dayanir. Uzaktan algilamadaki en biiylik zorluklardan biri
elde edilen biylik verilerin islenmesi ve analiz edilmesidir. Elde
edilen bu verilerin analiz edilip yorumlanmasi insan ve c¢evresine
hizmet etmekte son derece O6nemlidir. Bu veriler; ormancilik, tarim,
jeoloji, arkeoloji, dogal kaynak, arazi ortisi tespiti, kent gelisimi,
kacak vyapi tespiti, orman, dogal vyapilarin ugradidi zararlarin
tespiti, afet bilgi sistemleri, kent bilgi sistemleri gibi bircok
uygulama alaninda kullanilmaktadir [3, 4, 5, 6 ve 7]. Verilerin analiz
edilip yorumlanmasi; islenmis verilerin haritalara ve modellere
donlistiirilmesi, gorintii kalite dederlendirme, gdriintd zenginlestirme,
gérintli o6n isleme, boyut indirgeme, gorinti kaynastirma, gdrinti
filtreleme, bant oranlama ve bitki indeksleri, hassasiyet
degerlendirmeleri, degisim analizleri, gorinti siniflandirma gibi
gorintl isleme yontem ve tekniklerini icerir. Uydu sensdrlerinde ki
gelismenin neden oldugu veri vyigdini, bilim insanlarinin bu verileri
incelemesinde bluylk bir zorluk olusturmaktadir. Codu veri toplama ve
isleme siireci otomatik olarak tamamlanabilmesine radmen, uzaktan
algilama verileri ig¢in veri analizi ve yorumlanmaszi, makine
O0grenmesinin simdilik tek basina yeterli bir sekilde yerine
getiremedidi karmasik bir gbrevdir. Ayrica kiiresel uydu verilerinin
ginlik indirilmesi birkac¢ terabayttan daha fazla yer kapladigindan bu
verilerin analiz edilip yorumlanmasi olduk¢a zaman alici ve zor bir
istir. Bu nedenle, bu denli biiyik bir veri ile basa c¢ikabilmek ic¢in
kolektif zekdyi kullanmak uygun olacaktir [8].

Resmi kayitlara gdre kitle kaynak (crowdsourcing) terimini, 2006
yilinda Howe "Wired" dergisinde ki makalesinde kullanmasina radmen
belirli Dbir sorunun ¢Ozimi i¢in kitlelerin kullanimi anlayisi
yizyillar &ncesine dayanmaktadir [9]. Ornedin, 1714 yilinda Britanya’
da bir komisyon olusturulmus ve bu komisyon bir geminin bulundudu
boylami glivenilir bir yodntem ile hesaplayabilecek herhangi bir kimseye
20.000 pound odil verecegini agiklamisti [10]. Daha az Dbilinen bir
o6rnek ise, Japon otomobil iireticisi Toyota’nin, 1936'da 27.000 kisinin
kati1ldigi ve logosunun se¢ildigi bir yarisma diizenlemesidir. Bu tur
problemlerin ¢cOzuminde kitlelerin kullanimi ile ilgili cesitli
O0rnekler tarih boyunca mevcuttur. Literatiirde bu vyaklasim, farkli
disiplinlerde de kullanilmaya baslanmis ve bu anlamda pek c¢ok terim

ortaya ¢ikmistir [11]. Bunlardan bazilari; goniilld cografi bilgi
(volunteered geographic information) [12] ve neocografya [13] gibi
verilerin konumsal doJasina odaklanirken, digerleri ise kitle kaynak
(crowdsourcing) (141, toplum Dbilimi (citizen science) [15] ve
kullanici tarafindan f{retilen icerik (user-generated content) [16]

gibi daha genis bir alanda uygulanabilirlige sahiptir. Aralarindaki
farkliliklarina radmen bu terimler, vatandaslarin katilimiyla codrafi
bilgi bilimiyle ilgili c¢esitli etkinliklerin yapilmasinda ayni temel

ugras icin genellikle birbirinin yerine kullanilabilir [17]. Kitle
kaynak uygulamalarinda ki en biylk ve hizli gelisme World Wide Web'in
ve 6zellikle Web 2.0 teknolojilerinin ortaya ¢ikmasiyla
gerceklesmistir. 1Internet, Diinya iizerindeki neredeyse her yerden
katkida bulunanlarin ise alinmasina, kaynaklarin kolaylikla
paylasilmasina ve sonuclarin hizlica iletilmesine izin
verir. GUnumizde kitle kaynak sitelerinden en bilindik olan “Amazon
Mechanical Turk” web sitesidir. Baslangig¢ta Dbir fotograftaki
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nesneleri tanimlamak ve listelemek gibi insanlarin bilgisayarlardan
daha 1yi vyapabilecedi pek ¢ok gbrev oldugu fikrine dayanarak ortaya
cikti. Kisiler veya isletmeler, Mechanical Turk forumuna yapilmasi
gereken isleri, nasil yapilacadina dair aciklamalari ve parca

basina/saat basina 6denecek {icreti belirtirler. Islere talip olan
kisiler Dbasvuruda Dbulunur. Isi alirlarsa istenen siirede bitirip
paralarini alirlar [18]. Bunlarin disinda Wikipedia, I-Stock Photo,

innocentive.com, OpenStreetMap kitle kaynak 1ile gerceklestirilmis
diger biylik projelerdir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kitle kaynak ile c¢ok biyluk boyuttaki projeler kilclik parcalara
ayrilmakta ve kitlelerden bu kiicik ve kendi basina c¢ok basit olan
isleri vyapmalari istenmektedir. Bu sayede c¢ok biiyik isler c¢ok kisa
stirelerde tamamlanmaktadir. Uydu ve kamera sistemlerindeki gelismeler
dolayisiyla ginumuzde yiuksek konumsal ¢cozunurluklu gorintiler
rahatlikla elde edilebilmektedir. Fakat bu verilerin islenmesi,
incelenmesi ve analiz edilmesi de =zorlasmaktadir. Bu c¢alisma kitle
kaynagin uzaktan algilama problemlerinin ¢ézUminde simdiye kadar hangi
problemlerin ¢ozlimde kullanildigini kapsamli bir literatiir arastirmasi
olarak ortaya koymakta ve deferlendirmektedir. Bu sayede, yeni
yapilacak c¢alismalara ic¢in fikir saglamaktadir. Ayrica literatir
olarak da konu ile ilgili diger vyapilacak <c¢alismalara fayda
saglayacaktir.

3. ILGILI GALISMALAR (RELEATED WORK)

Kitle kaynagin Uzaktan algilama problemlerinin ¢oOzumunde
kullanilmasina yonelik ¢alismalarin ilk Orneklerinden biri Amerika
Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma’nin 1990’larin basinda daha
kitle kaynak kavraminin Howe (2006) tarafindan resmi hale getirilmeden

o6nce baslatilan “Did You Feel It” [19] projesidir. Bu proje kitle
kaynagdin dogal afet ydnetimine uygulanan ilk kayda deJer ornedi olarak
goriilebilir [9]. Bir diger proje ise NASA tarafindan 2000 vyilinda
deneme amacgli baslatilan Clickworkers adli projedir. Marstaki

kraterlerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi lzerine olan bu projede
binlerce katilimci veri tabanindaki her goriintiiyl basariyla analiz
etmistir. Gonllliiler profesyonel bir jeolodun iki yilda bitirebildigi
bir isi 1 ay gibi bir siirede bitirip hizlandirmakla kalmamis ayni
zamanda dikkate de§er bir hassaslikta bitirmistir [10]. Bu basarili
sonuc¢larin ardindan 2006 yilinda NASA Clikworkers projesini bu sefer
deneme amac¢li dedil wuygulama amac¢li olarak yeniden Dbaslatmistir.

Kiresel Deprem Modeli (GEM, 2006), kuruluslarin ve kisilerin
deprem riskinin seffaf degerlendirmesi i¢in aracglar ve kaynaklar

gelistirmek, kullanmak ve paylasmak izere bir araya geldigi
uluslararasi bir forumdur. GEM projesinin en Onemli drinlerinden biri,
GEM toplulugunun birlikte calisarak gelistirdigi, verilerin

kullanimina ve wuygulamalarin vyapilmasina izin veren acik kaynakla
vazilim paketi olan OpenQuake modiliidir. Kiiresel Deprem modeli kitle
kaynak kavramini projenin iki farkli evresinde kullanmaktadir. Bunlar;
risk dederlendirme uygulamalarinin tanimlanmasi ve tanimlanan
uygulamalar icin kullanilacak verilerin toplanmasi asamalaridir. Ilk
uygulama, dinyanin dort bir yanindan uzmanlarin ve profesyonellerin
GEM Nexus araciligiyla en son teknoloji ktiresel deprem risk
de§erlendirmesi konusunda calismalarini icermektedir. Ikinci uygulama
da, katilimcilarin wuydu gorintilerini islemesine olanak taniyan ve
sisteme veri ireten Envanter Verileri Yakalama (IDCT: Inventory Data
Capture) arag¢ setidir [9]. Diger Onemli bir proje de 2009'dan beri
devam etmekte olan Geo-Wiki projesidir [20]. Geo-Wiki projesi MODIS,
GlobCover ve GLC-2000 arazi Ortist haritalarindaki belli yerlerdeki
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buylik uyusmazliklarin var olmasi sebebiyle kliresel arazi Oortisi
haritalarinin dodruluunu arttirmak i¢in olusturulmus, c¢evrimici bir
goniilli agidir. Bu kitle kaynak faaliyeti, diinyanin doért bir yanindan
gelen kullanicilarin slirecin bir parcasi olmasina izin vererek kiiresel
Olcekte arazi oOrtisi haritalarinin dogruludgunun arttirilmasi ve
gincellenmesini saglar. Gontlliler, GLC-2000, MODIS ve GlobCover adli
iic arazi Ortisii veri kiUmesinden tiretilen ekilen arazileri ve orman
uyusmazlik haritalarini goriintiileme, Google Earth’in mevcut yiiksek
¢cozinlirlikldi resimleri vyardimiyla secme ve goOrsellestirme, ayrica
cografi etiketlenmis fotograflari (Panoramio.com, Confluence.orqg),
yikleme veya goOrintliileme olanagina sahiptir. Bu sayede goénilliler
inceledikleri Dbélgedeki arazi Oortist tirint belirler ve hangi veri
kiimesinin dogru, yanlis veya glncel olmadigina karar verirler.
Sonuc¢lar, mekénsal bir veri tabanina kaydedilir [21]. Ayrica kitle
kaynak uygulamalarina kurumlarin da ilgileri oldukca ylksektir.

COST c¢atisi altinda toplanan Avrupa Birlidi projeleri mevcuttur.
"Harita Olusturma ve Toplum Algilayicisi" adli bir eylem adi TD1202
(2012) Avrupa Bilim Vakfi tarafindan onaylanmistir. Uluslararasi Dinya
Gozlem Grubu, 2012-2015 is planinda, Kiiresel Dinya GOdzlem Sistemi’ni
kurma c¢abalarini koordine ederek, wveri kaynaklari ve bilgi kaynagi
olarak kitle kaynak ve wvatandas bilimi gdzlemini desteklemek ic¢in
cesitli tesvikler yapmaktadir. Bu desteklenen projeler, harita liretimi
ve degerlendirmesi yoniinde c¢alisan amatdr ve profesyonel topluluklari
kapsamaktadir. Temel nokta, mevcut genis miktardaki cografi bilgiden
faydalanmaktir. Ornedin, uzaktan algilama essiz bir sekilde haritalama
i¢in gorintiler saglar fakat harita dretiminde ve dederlendirmede
ihtiya¢ duyulan yer referans verilerini edinmek zordur. COST Action
TD1202 Kasim 2012'den Kasim 2016'ya kadar siirmiistiir. Fakat web sitesi
eylem sirasinda gercgeklesen etkinlikler hakkinda bilgi vermeye devam
etmektedir [22]. Basarili kitle kaynak uygulamalarindan bir tanesi de
ticari uydu sirketi Digital Globe [23] tarafindan
gercgeklestirilmistir. Olusturduklari Tomnod [24] platformu sayesinde
uydu gorintiileri ile kitle kaynak arastirmalari ve analizleri
yapabilmektedirler. 2 milyonu askin internet kullanicisi 2014 yilinda
kaybolan Malezya hava yollarina ait ucgadi bulmak i¢in c¢ok genis bir
alanda Tomnod sistemi 1ile arama kurtarma ekiplerine yardim etmeye

calismislardir [25]. Turkiye’ de kitle kaynak ile ilgili TUBITAK
BILGEM' de VISKON-CS platform gelistirilmistir. VISCON-CS’ nin
6ncelikli olarak afetlere hazirlik, afet sonrasi hasar analizi ve
arama kurtarma faaliyetleri ile envanter dokiimi alanlarinda
kullanilmasi beklenmektedir

[26].

4. YONTEM (METHODOLOGY)
Kaynaklarin incelenmesinde Sistematik Literatiir Incelemesi (SLI)

yontemi kullanilmistar. SLI arastirma sorulari vardimiyla
literatlirdeki tim c¢alismalari dederlendiren ve yorumlayan bir aractir
[277. Sistematik arastirmalar yuritmek, daha once hazirlanmis
kurallara uygun olarak iyi tanimlanmis ve titiz metodolojik
basamaklarin sirasini izlemektedir [28]. Kitchenham and Charters'a

(2007) gbre bir SLI planlama, yluriitme ve sonuclar olmak {lizere f{ic¢
kisimdan olusur. Planlama asamasinda, arastirma sorulari SLI kurallar:
ile birlikte tanimlanir. Yiriitme asamasinda, planlama elektronik veri
tabanlarinda yurtutilir ve uygun olan c¢alismalarin bir se¢imi yapilir.
Son olarak, uygun olan calismalar de§erlendirilir ve veriler c¢ikarilair
[29].

Arastirma sorularai, planlama asamasinda O6nemli bir rol
oynamaktadir, ciinkii SLI'nin uygulanmasinda [28] uygulanan etkinlikleri
ve slrec¢leri tanimlamak i¢in kilavuz olarak kullanilacaktir. Bu
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¢calismanin temel amaci, kitle kaynadgin, uzaktan algilama udras
alanlarinda ne kadar etkili oldugunu tespit etmektir. Bu nedenle
asagidaki arastirma sorulari secilmistir:
e S1 Uzaktan algilamada hangi c¢alisma alaninda kitle kaynak
kullanildai?
e S5S2 Hangi uygulama alanlarinda kitle kaynak kullaniliyor?
e S3 Uzaktan algilama da kitle kaynak kullanilan arastirmalarda ne
tir metodolojiler kullaniliyor?
e 5S4 Yapilan calismalar hangi yillarda yapildi?

Arastirma slreci, bu c¢alisma i¢in ©6nemli olan makaleleri
belirlemek amaciyla (Tablo 1, bu veri tabanlarini gdstermektedir)
elektronik wveri tabanlarinda gercgeklestirilmistir. "Uzaktan Algilama
(Remote Sensing)" wve "Kitle Kaynak (Crowdsourcing)" terimlerinden
olusan arastirilacak kelimeler her arama motoru tarafindan kabul
edilen s6zdiziminin ve kodlamanin olacagi sekilde ayarlamalar
yapilarak gerceklestirilmistir. Baslangicta, her Dbir makaleye ait
baslik wve Ozeti 6n olarak degerlendirilmis ve buna gdre makalelerin
dahil edilip edilmeyecedine karar verilmistir. Daha sonra, her birinin
tam metni elde edilmis ve igerigi incelenmistir. Bunu vyaparken, 96
makale tam olarak okunmus ve yine c¢ikarilip ¢ikarilmamalari gerekenler
incelenmistir. Son olarak ana veriler o&zetlenmis ve i1lgili c¢alismalar
kategorize edilmistir.

5. ISTATISTIKSEL SONUCLAR (STATISTICAL RESULTS)

Yapilan arama islemlerinde toplam 192 makale bulunmustur. Daha
sonra bu makaleler incelenmis ve c¢alisma 1ile ilgili olmayanlar
cikartilmistir. Bu islem sonucu 96 adet 1ilgili makale bulunmustur.
Bunlarin arasinda en c¢ok 1ilgili makale sayisi 41(%43) ile Web of
Science’e ait olmustur. Tablo 1’de, bu veriler daha ayrintili olarak
goriilmektedir.

Tablo 1. Bilimsel veri tabanlarinda calisma konusu ile ilgili bulunan

sonug¢lar
(Table 1. Conclusions related to the study topic in scientific
databases)
Kaynak Sonuclar M;E;ijér YgigiiTk I1gili Makalelerin Yiizdeligi
IEEExplore 29 26 %15 %27
Web of Science 48 41 %25 %43
Science Direct 8 6 %4 %6
SpringerLink 107 23 %56 %24
Toplam 192 96 %100 %100

96 calisma ayrintili olarak incelenmistir. Bunlardan bazilar:
tam konuyu kapsamadigindan ¢cikartilmistair. Ayrica yayin arama
motorlarinda tekrar eden c¢alismalar olduundan sonu¢ makale sayisi 63
olarak kalmistir. Tablo 2’de bu makaleler gdsterilmektedir.

Tablo 2. Calisma alani ile ilgili makalelerin arastirma ydntemi, calisma alani, konu ve
yila gore dagilimi
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S
(Table 2. Distribution of the articles related to the field of study by research method,
field of study, subject and year)

No/ﬁzlf Yazar Adi AiZiE;;Ta Calisma Alani Uygulama Alani Y1l
1/130] (See vd., 2015) (DI) Detay ¢ikarma Kentsel bilgiler 2015

2/131] (Huynh vd., 2014) . Detay ¢ikarma, Dogal afet sonrasi durum
(DI) s 2014
Siniflandirma tespiti
3/[32] (Liu vd., 2017) (YYTU) Detay ¢ikarma Orman envanter c¢ikarimi 2017
4/ [33] (Berriel vd., 2017) (YYTU) Siniflandirma Yaya gegidi tespiti 2017
5/[34] (Chi vd., 2017) (YYTU) Siniflandirma Arazi Ortisi 5017
siniflandirma
6/[35] (de Oca vd., 2017) (YYTU) Siniflandirma 2017
7/136] (Semen vd., 2015) (YYTU) Detay ¢ikarma Taskin tahmin sistemi 2015
8/[37] (Huynh vd., 2013) (YYTU) S}nlflandlrma, 2013
filtreleme
9/138] (Hu vd., 2012) (YYTU) Veri analizi 2012
ve yorumlama
10/[39] (Dell'Acqua., 2017) (DI) 2017
11/140] (Kaiser vd., 2017) (YYTU) Siniflandirma 2017
12/[41] (Gueguen vd., 2017) (YYTU) Detay ¢ikarma, Nifus yodunlugu Tahmini 2017
Siniflandirma
13/142] (Tang vd., 2016) (YYTU) Detay Cikarma Yol seritlerinin tespiti 2016
14/143] (Galeazzo, 2015) (YYTU) Siniflandirma Su kalitesi 2015
15/[44] (Foody,2015) (DI) Detay Cikarma Tematik haritalama 2015
16/[45] (Pyh&dlahti vd., 2015) (DI) Siniflandirma Su kalitesi izleme 2015
17/[46] (Rossi vd., 2015) (YYTU) Taskin acil yonetimi 2015
18/147] (Kahraman vd., 2015) (YYTU) Gorinti isleme Acil durumlar icin kitle 5015
kaynak platformu
19/[48] (Oba vd., 2014) (YYTU) Siniflandirma Arazi Ortisu 2014
Siniflandirma
20/1[49] (Fritz vd.,2017) Siniflandirma Arazi Ortisi
(YYTU) Dogrulugu Siniflandirma 2017
Arttirma
21/[50] (Ali vd.,2017) (YYTU) Siniflandirma Arazi Ortiisi 2016
Siniflandirma
22/1[51] (Bayas vd., 2016) (YYTU) Detay ¢ikarma Arazi Ortisi 2016
Siniflandirma
23/152] (Kosmala vd., 2016) (YYTU) Dean cikarma, Eitki 6zellikleri 2016
dogrulama inceleme
24/[53] (Salk vd.,2016) (YYTU) Siniflandirma Arazi Ortisi 2016
Siniflandirma
25/ [54] (Liu vd., 2016) (YYTU) Detay Cikarma Orman Envanteri 2016
26/ [55] Estes vd., 2016) Siniflandirma, Arazi Ortiisi
(YYTU) dogruluk Siniflandirma 2016
arttirma
27/[56] (0f1li vd.,2016) (YYTU) Siniflandirma Afet yonetimi 2016
28/157] (Foulser-Piggott vd., (YYTU) Siniflandirma Derem §onra51 bina hasar 2016
2016) tespiti
29/158] (Li vd.,2016) (YYTU) Siniflandirma Do@a} éfet sonrasi hasar 2016
tespiti
30/[59] (Schepaschenko Orman alani tahmini
vd.,2015) (YYTU) 2015
31/160] (Garaba vd.,2015) (YYTU) Siniflandirma Su kalitesi 2015
32/161] (Fekete vd.,2015) (DI) Dogal afet risk yOnetimi 2015
33/162] (See vd.,2015) Siniflandirma, Kiiresel orman haritasi
(YYTU) dogruluk 2015
arttirma
34/[63] | See vd.,2015) Siniflandirma, Arazi Ortiisi
(YYTU) dogruluk Siniflandirma 2016
arttirma
35/[64] Wan vd.,2014) (YYTU) Detay ¢ikarma Taskin Envanteri 2014
36/[65] (Romanovs vd., 2014) (p1) po@al ve yapay nesneleri 2014
izleme
37/[66] (Bello vd.,2014) (DI) Dogal Afet Yonetimi 2014
38/[67] (See vd.,2013) Siniflandirma, Kitle kaynak veri
(DI) dogruluk kalitesi 2013
arttirma
39/[68] (Kerle vd.,2013) (YYTU) Acil Durum Haritasi 2013
40/169] (Frye vd., 2013) (DI) Detay ¢ikarma Afet Yonetimi 2013
41/[70] (Corbane vd.,2012) (YYTU) Deprem son;a;l bina 2012
zarar tesplti
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42/171] (Ghosh vd., 2011) (YYTU) Detay ¢ikarma AfetlsgnraSL hasar 2011
tespiti
43/[72] Clark vd.,2011) (YYTU) Siniflandirma Arazi ortisu 2011
siniflandirma
44/173] (Pistorius vd., 2014) (YYTU) Siniflandirma Arazi ortist 5014
siniflandirma
45/ 741 (Barrington vd., 2012) (DI) Deprem zarar tespiti 2011
46/[75] (Heipke, 2010) (DI) 2010
47/176] (Fritz vd.,2009) (YYTU) Dogruluk Arazi ortisu 2009
arttirma Siniflandirma
48/ (771 (Qi vd., 2016) (YYTU) Detay ¢ikarma Depremg bina . 2016
hassasiyetleri
49/[78] Boulos vd., 2011 (DI) Kriz Yoénetimi 2011
50/[79] Daume vd., 2014 Literatir | Detay ¢ikarma Orman Izleme 2014
Taramasi
51/[80] | Bogaert vd.,2017 (YYTU) Tarim Urini 2017
52/[81] (Ogie vd., 2017) (DI) Dogal afet ydnetimi 2017
53/[82] (zhao vd.,2016) (DI) GOl siniri cikarimi 2016
54/[83] Maisonneuve vd., 2012) (DI) Uydu gorlintiist isleme 2012
55/[84] (Baklanov vd., 2017) (DI) 2017
56/[85] Comber vd, 2013 . Siniflandirma Arazi Ortisi
- (DI) 2013
Siniflandirma
57/[86] (Baklanov vd., 2016) (DI) Tarim Urini 2016
58/[87] (Estima vd.,2013) (YYTU) Arazi Ortisi 2013
59/1[88] (Fritz vd.,2011) (D) Ke?tselualan ve Niufus 2011
Yogunlugu
60/[89] (Mancini vd., Literatir Heyelan Risk 2015
2015) Calismasi Degerlendirme
61/[90] (Nufiez-Red6 vd., (D1) Detay ¢ikarma Yangin Izleme 2011
2011)
62/191] | Ali vd., 2014 (YYTU) Veri Kalitesi 2014
63/192] Ding vd., 2014 (YYTU) Siniflandirma Yol Tipi Belirleme 2014
DI: Durum Incelemesi, YYTU: Yeni Ydntem Teknik Uygulama
Asagida Tablo 2'nin arastirma sorularina gore kapsamli

incelenmesi yapilacaktir.

kitle kaynak kullanildi?

Detay c¢ikarma:
bina resmi

Kitle kaynak
cekme,

yer

dogrusu

noktasi

olusturma,

S1 Uzaktan algilamada hangi calisma alaninda

ile arazi izerinden hasar sonrasi
arazideki

siniflari belirleme gibi veri toplama icerikli c¢alismalar detay
cikarma basliinda toplanmistir.

Siniflandirma:

sayisallastirarak

goruntinin neye

siniflandirma basligi altinda toplanmistir.

Veri
tarafindan
toplanmistir.

Siniflandirmada dodruluk arttirma:

tizerinde kitle kaynadin hatali yerleri
calismalar siniflandirmada dogruluk
toplanmistir.

Tablo 3.

analizi ve yorumlama:
yorumlanip

analiz

Goruntt lzerinde etiketleme vyapma, gorintiyl
siniflandirma, platformda verilen bir
ait oldugunu siklardan sec¢cme gibi c¢alismalar

Elde edilen verilerin kitle kaynak

edildigi calismalar

bu

baslikta

Siniflandirilmis bir gdrinti

tespit edip diizelttigi

arttirma

Calisma alanlarinin kullanildigdi makaleler

(Table 3. Articles using study areas)

basliginda

Calisma Alani

T1gili Calisma Sayisi

Detay Cikarma 14
Siniflandirma 24
Veri Analizi ve Yorumlama 1
Siniflandirmada Dogrulugu Arttirma 6
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Tablo 3, ilgili makalelerde yapilan ¢calismalarda hangi
yontemlerin kullanildigini gOstermektedir. Yapilan calismalarin
cogunlugunu detay ¢ikarma ve siniflandirma olusturmaktadir.

S2 Hangi uygulama alanlarinda kitle kaynak kullaniliyor?

Sekil 1’de gorildugt gibi vyapilan c¢alismalarin c¢odunlugunu arazi
Ortiisti siniflandirma, acil durum, afet yonetimi ve dodal afet sonrasi
hasar tespiti olusturmaktadir.

12

10
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Sekil 1. Kitle kaynak uygulama alanlari
(Figure 1. Crowdsourcing application areas)

S3 Uzaktan algilamada kitle kaynak kullanilan arastirmalarda ne
tir ¢alisma ydntemleri kullaniliyor?

Tablo 4. Uzaktan algilamada kitle kaynak kullanilan arastirmalarin
calisma yontemleri
(Table 4. Study methods of research using crowdsourcing in remote

sensing)
Yéntem T1gili Makale Sayisi | Yiizdelik
Arastirma Makalesi 20 %32

Yeni Yoéntem, Teknik, Uygulama,

41 %
Deneysel calismalar.. 63
Litaratiir Taramasi 2 %3
Toplam 63 %100

Yapilan c¢alismalarin c¢odgunludgu kitlelerin katilabilecedi web
platformlari olusturulup deferlendirilmesi lizerine dayanmaktadir.

S4. Yapilan calismalar hangi yillarda yapildi?

Sekil 2'de gorildiigi UUzere uzaktan algilama ile ilgili kitle
kaynak c¢alismalarinin 1ilki 2009 vyilinda Dbaslatilan Kiiresel Arazi
Ortisii dogrulugunu arttirmaya yoénelik olan Geo-Wiki projesine aittir.

Yapilan calismalarin 2013 yilindan itibaren artarak devam ettigi
gorilmektedir. 2017 yili daha bitmediginden bu yilda ki toplam calisma
sayilisi bilinmemektedir.
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Sekil 2. Yapilan calismalarin yillara gbre dagilimi
(Figure 2. Distribution of study by years)

6. SONUCLAR VE TARTISMA (CONCLUSIONS AND DISCUSSION)

Bu c¢alismada, uzaktan algilama da kitle kaynak kullanimina
iliskin mevcut arastirmalarin dederlendirilmesi amaciyla sistematik
literatlir taramasi yapilmistir. Literatiir taramasi islemi IEEExplore,
Web of Science, Science Direct ve SpringerLink olmak izere Onemli 5
veri tabani secilmistir. “Remote sensing” and  “Crowdsourcing”
kelimeleri 1ile arama yapildiginda en fazla sonu¢ SpringerLink (107)
olmasina radmen c¢alismalar incelendidinde ilgili olan c¢alisma sayisi
23"e inmistir. Tarama sonucu 48 makale bulan ve incelemeler sonucu
41"e dusen Web of Science %43’1ik ilgili makale sayisi ile en iyi
sonucu vermistir. Science Direct ise 8 sonug¢ bulmus ve incelendiginde
ilgili makale sayisi 6'ya diiserek %471k katkiyla en k&étii sonucu
vermistir. Uzaktan algilama c¢alisma alanlarinda kitle kaynak 1ile
yapilan calismalara bakildiginda en fazla calismanin 24 ile
siniflandirma konusunda, ikinci en fazla ¢alismanin ise 14 calisma ile
detay ¢ikarma calismalari oldugu goriilmektedir. Siniflandirma sonrasi
dogrulugun arttirilmasi ig¢in ise 6 calisma mevcuttur.

Kitle kaynak kullanilan uygulama alanlarina bakildiginda, en c¢ok
yapilan c¢alismalarin arazi orlisi siniflandirmasi (11), dogal afet
sonrasi hasar tespiti(6), afet yonetimi(5), acil durum(3) orman
envanter ¢ikarimi (3) oldudu goérilmektedir. Yapilan bluylik projeler ve
gelistirilen kitle kaynak platformlarinin da c¢odunu dogal afet ve acil
durum yonetimi ile arazi Ortiisi siniflandirma olusturmaktadir. Yapilan
calismalar incelendiginde; kitle kaynak kullanimi ig¢in tasarlanan
sitelerin ¢cogunlugu katilimcilar hakkinda yeterli bilgi
toplamamaktadir. Bu durum, kisilerin platformlara katilimini
kolaylastirabilir, ancak veri kalitesi ve demografi arasindaki
iliskiler veya motivasyon faktdrlerinin anlasilmasi fizerine c¢ok az
arastirma yapilabilecedi anlamina gelmektedir. Katilimcilarla ilgili
bilgi eksikligi uygulama faaliyetleri i¢in bir olumsuzluk gibi
disinilebilir. Kitle kaynak ile vyapilacak uygulamalar, uygulamadan
uygulamaya gore vyapilacak 1s ic¢in kullanilacak materyal c¢esitleri ve
gbrevlerin zorludunun bir fonksiyonudur. Katkida Dbulunanlarin bilgi
eksikligi, katilimcilarin gecmisi, wuzmanligi ve Dbecerileri elde
edilecek verilerin kalitesine yonelik bazi sltpheler olusturmaktadir.
Bu nedenle kitle kaynak ile elde edilen veriler veya yapilan islerde
bir dodgruluk degerlendirmesi yapilmasi gereklidir. Bu dogruluk
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degerlendirmesi kitlelerden elde edilen verilerin, varsa mevcutta
bulunan dodru verilerle karsilastirilmasi 1ile olabilir. Yapilacak
uygulamada uzmanlar tarafindan UUretilen bilgilerle karsilastirma ile
olabilir. Kitlelerden elde edilen wverilerin tekrarli olarak elde
edilmesi sonucu istatistiksel analizlerle de daha dodru sonuclari elde
etmek mimkin olabilmektedir. Bu c¢alismanin bulgularinda biri de,
uzaktan algilama bilimi udras alanlarinda kitle kaynak kullanimi ile
1ilgili bilimsel literatiirtin biylimesi ve son ¢ yildaki yayin sayisinin
(2015-2017) belirgin bir sekilde artis gdstermesidir. Uzaktan algilama
arastirmalarinin ilerlemesinde kitle-kaynak cok Onemli Dbir rol
oynamaktadir. Kitle kaynak ile cok hizla givenilir ¢Ozumler
iretilebilmektedir. Ayraica binlerce insanin kayip bir ugcadin
bulunmasi, dinya arazi o6rtisii siniflandirmasi, ya da acil durum aninda
veri toplama gibi manali bir gdrev oldugunda hicbir karsilik
beklemeden bu platformlara katki saglayacadi aciktir.

NOT (NOTICE)

Bu bildiri 21-23 Eyldil 2017 tarihinde Bayburt’ta diizenlenen
International Conference on Advanced Engineering Technologies (ICADET)
Konferansinda s6z1li bildiri olarak sunulmus ve yeniden
yapilandirilmistair.
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