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Karstik Orman Ekosistemlerin Baz Petrografik, Toprak ve Vejetasyon Ozellikleri;
Kahramanmarag-Andirin Sarimsak Dag Ornegi
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OzET

Ulkemizde Karstik ekosistemler genellikle Akdeniz bélgesinde Toros
sira daglarin olusturan kirectag1 anakayasi tizerinde yayilmaktadir.
Bu arastirma, Kahramanmaras ili Andirmn Ilgesi Sarimsak Dag
Karstik orman ekosistemlerinde yuritilmustir. Arastirma
kapsaminda; iklim analizi, anakayalarin mekansal dagilimi,
petrografik ozellikleri ve tizerinde olusan topraklarin bazi 6zellikleri
(toprak derinligi, organik madde icerigi, toprak reaksiyonu (pH),
elektriksel iletkenlik (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), kireg
icerigi, faydalanilabilir su kapasitesi, yuzeysel tagliik oram ve toprak
tekstiirii)  ile alanda yayihs gosteren bazi vejetasyon tipleri
belirlenmigtir. Arastirma bulgularina gére yiizeylenen kayagclar alanin
yaklagik %20'sini  kaplamaktadir. Toprak derinligi depresyon
alanlarinda orta derin, derin (>75¢cm ve >100cm) diger alanlarda ise
s1gdir (<50 cm). Arastirma alaninin %72,35'ini bol fosilli ve gozenekli
kirectag1 anakayasi1 kaplamaktadir. Kiregtasi anakayasi lizerinde
gelismis topraklarin orta bazik karakterli (pH: 8,1), yeterli seviyelerde
organik madde icerigine (%4,33) sahip kirecli (%10,77) ve ortalama
katyon degisim kapasitelerinin ise 32,6 cmol kg-1 oldugu tespit
edilmigtir. Bu anakayalar lzerinde iyl drenajli topraklar meydana
gelmistir. Arastirma alaninin %27,65’lik kismini ise Mermer, kuvarsit,
bres ve diyabaz gibi anakayalar olusturmaktadir. Kirectas:
anakayasinin bulundugu nemli ve kuru yetisme ortamlarinda Pinus
brutia Ten, Cedrus libani A. Rich, Abies cilicica subsp. cilicica, Quercus
cerris L. var. cerris, Fagus orientalis Lipsky, Juniperus foetidissima
Willd, Juniperus excelsa Bieb, Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp.
antitaurica Yalt, Fraxinus ornus L. subsp. cilicica (Lingelsh.) Yalt.,
Cornus sanguinea L., Styrax officinalis L., Laurus nobilis
bulunmaktadir, Mermer, kuvarsit, bres ve diyvabaz anakayasinin
bulundugu kuru yetisme ortamlarinda ise Quercus coccifera L.,
Quercus cerris L. var. cerris, Cercis siliquastrum L., Arceuthos
drupacea, Juniperus foetidissima Willd.,, Laurus nobilis, Quercus
infectoria Oliv. subsp. boissieri, Quercus ilex, Styrax officinalis L., Olea
europaea L., Cotinus coggygria ve ¢calims1 maki tiirleri yer almaktadar.
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ABSTRACT

In Turkey Karst ecosystems are generally spread over the limestone
bedrock which constitutes the Tauride mountains range in the
Mediterranean region. This research was carried out at the Sarimsak
Mountain Karst Ecosystem in the Andirin District of Kahramanmarasg
province in order to determine soil characteristics (soil depth, organic
matter content, soil reaction (pH), electrical conductivity (EC), cation
exchange capacity (CEC), lime content, plant available water content,
soil moisture, surface stoniness and texture) and vegetation type in
regarding with spatial distributions of petrographic characteristics of
the bedrocks and climate. The rocks cropped out in the region cover
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about 20% of the area. These limestones had abundant fossiliferous and
porous (karstic void) structure. Soil depth was moderate, deep (>75 cm
and >100cm) in depression areas and was shallow (<50 cm) in other
areas. The limestone covering the majority of the research area about
72.35% was mainly composed of calcite minerals and some of them
were fossiliferous and the others were brecciated texture. It has been
found that the soils had moderately alkaline reaction (pH: 8.1) and very
high organic matter content (4.33%), Cation exchange capacity was
32.6cmol kg-1, on the average and lime content was 10.77%. The water
holding capacity was medium and well drained.

Pinus brutia Ten, Cedrus libani A. Rich, Abies cilicica subsp. cilicica,
Quercus cerris L. var. cerris, Fagus orientalis Lipsky, Juniperus
foetidissima Willd, Juniperus excelsa Bieb, Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. subsp. antitaurica Yalt, Fraxinus ornus L. subsp. cilicica
(Lingelsh.) Yalt. Cornus sanguinea L., Styrax officinalis L., Laurus
nobilis were spread on the limestone bedrock in the humid and dry
forest site. Quercus coccifera L., Quercus cerris L. var. cerris, Cercis
siliquastrum L., Arceuthos drupacea, Juniperus foetidissima Willd.,
Laurus nobilis, Quercus infectoria Oliv. subsp. boissieri, Quercus ilex,
Styrax officinalis L., Olea europaea L., Cotinus coggygria and many
shrub formations were found in dry forest site where the bedrock

marble, quartzite, breccia and diabase exists shown.

To Cited : Vermez Y, Dindaroglu T, Rizaoglu T 2018. Karstik Orman Ekosistemlerin Baz1 Petrografik, Toprak ve Vejetasyon Ozellikleri;
Kahramanmaras-Andirin Sarimsak Dag1 Ornegi. KSU Tarim ve Doga Derg 21(1):32-43, DOI:10.18016/ksudobil.291164.

GIRIS
Yetigsme ortami kogullar1 analiz edilerek elde edilecek
bilgiler ormancilik uygulamalarinda basarinin

vazgecilmez unsurudur (Cepel, 1966; Dobson vd.,
1996). Giiniimiizde orman yetisme ortami calismalar:
yetisme ortamini belirleyen cevre faktérlerinin (mevki,
iklim, toprak ve canlilar) basit bir envanter degil, bu
faktorlerin orman bitkileri Gizerindeki yaptig: etkilerin
de incelenmesi ve  sonuglarinin  ormancilik
calismalarinda faydalanmak {lzere derlenmesi
seklinde yapilmaktadir (Kantarci, 1980; Cepel, 1995;
Altun, 1995; Ozkan, 2003; Kantarci ve Tolunay, 1996;
Bakkaloglu, 2003; Giinlii, 2003; Karatepe, 2004).

Sagliker vd (2005), topraklarin biinyesel 6zelliklerinin
ve pek ¢ok bitki besin elementinin birincil kaynagini
olusturdugu i¢in ana materyal ile ilgili arastirmalarin
onemine dikkat ¢ekmektedirler. Ana materyalin
toprak olusumu ve bilesimi lizerinde etkili olmasi,
topraklarin mikrocanh faaliyetinin de farkli olmasina
yol acabilmektedir. Ozbek vd. (1976) kurak ve yari
kurak bolgelerde olusan topraklarda ana materyal ve
topografya iklim ve bitki ortisiinden daha etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Ulkemizde yayilig gosteren
o6nemli bir anakaya tiiri Karbonath kayaglardir. Bu

alanlar  Karstik  ekosistemler  olarak  ifade
edilmektedir. Karst terimi kiregtagi anakayalar1 ve
dolomitik sahalar i¢in kullamilmaktadir. Aym

zamanda Kkiregtaglarinin ¢éziinmesiyle ylizeyde ve
derinde olusan makro ve mikro sekilleri ifade etmekte
kullanilan jeomorfoloji terimi olarak kullanilmaktadar.
Gunumiizde ise karst terimi yerylizinde meydana
gelen karstik sekilleri ifade etmede kullanilan
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jeomorfolojik bir terim niteligi kazanmistir (Pekcan,
1999). Bu sahalarda yiizeyden tabana dogru sizan
sularin kayaclar: ¢6zmesi ile ylizey sularinin biiyiik bir
kism1 yer altindaki sulara karigarak akar duruma
gecmektedir (Thornbury, 1976).

Karstik alanlar Diinya karasal alaninin % 10’unu
olusturmaktadir. Karstik alanlar kuzey yarim kirede
daha yaygindir. Dinya niifusunun %25inin karbonat
kayaclarin kapladigi alanlarda yasadigi tahmin
edilmektedir (Zokaides, 1997). Tiirkiye'nin asil karstik
alanlarimi kirectasi arazileri olusturmakta ve karstik
sahalar Turkiye'nin yaklagik 1/4’int kaplamaktadir
(Atalay, 1998). Karstik alanlar énemli yer alt1 su
kaynaklarda barindiran alanlardir. Ozellikle kurak
gecen zamanlarda karstik alanlarda depolanan
sularin 6nemi daha da artmaktadir. Karstik
alanlardaki yeralti sularindan beslenen kaynaklarin
kurak doénemlerde dahi su bulunmaktadir. Karstik
sahalarda topraklasma sadece ylzeyde degil, aym
zamanda bu c¢atlak sistemlerinde meydana
gelmektedir. Dolayisiyla karstik alanlarda yiizeyde
toprak sig ve tagh topraklar olustugu halde g¢atlak
sistemi igerisinde ise bitkilerin yetigsmesine imkan
veren, yeterli su ve besin maddesi depolayabilen
topraklar bulunmaktadir (Kantarci, 2000). Karstik
orman ekosistemleri hassas, korunmaya muhtag
orman ekosistemleridir. Bu alanlarda yapilacak
miidahaleler de ¢ok hassas olmak zorundadir. Karstik

ekosistemelerde  yetisme  ortami  6zelliklerinin
aragtirilmas1  kirilgan olan bu ekosistemlerde
yapilacak faaliyetlerin ekolojik etki

degerlendirmelerinde 6nemli verilerin elde edilmesini
saglayacaktir.
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Bu arastirma Kahramanmarag'in Andirin ilgesinde
yer alan tipik karstik bir olusum olan Sarimsak
Daginda 6énemli bir yetigsme ortami faktori olan iklim,
anakaya ve bazi toprak o6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yuritilmustur.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Kahramanmaras'a 65 km wuzaklikta

bulunan Andirin ilgesi sinirlari igerisinde yer alan
Sarimsak daginda yuriutilmustir. Aragtirma alani 37°
35' 50"-37° 33' 00" kuzey enlemleri ile 36° 24' 18"- 36°
21' 38" dogu boylamlari arasinda yer almakta ve alani
1430.67 ha’dir. Denizden yiikseltisi ortalama 1050
m’dir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu (Google Earth, 2017)

Iklim

Akdeniz bélgesinin  kuzeydogusunda yer alan
Kahramanmarag'n Andirin ilcesi Akdeniz Tklimi ile
karasal iklimin ge¢is sahasinda bulunur. Yilhik
ortalama sicaklik degeri 12.6 °C‘dir. Bolgede en sicak
ay 22.3 °C ile Agustos en soguk ay ise 2.8 °C ile Subat
ayidir. En dustiik sicaklik ortalamasina sahip ay Subat
(-8.2 °C) ay1dir. En yiiksek ortalama sicaklik degerleri
ise kig aylarinda 12.6 °C altina diismezken, en sicak ay
34 °C ile Agustos ayidir (Cizelge 1). Andirin‘da yagisin

en fazla oldugu ay 192.2 mm ile ocak ayidir.. En az
yvagis ise 14.9 mm ile Agustos ayinda meydana
gelmektdir(Oztirk, 2008). Kigs mevsiminde Akdeniz
uzerinde tropikal ve polar hava Kkitlelerinin
olusturdugu cephe durumu, sahada cephe yagiglarinin
goriilmesine neden olmaktadir (Giirbiiz vd., 2003).
Aragtirma alaninin su bilangosu, Andirin Meteoroloji
Istasyonuna ait iklim verilerinin Thornthwaite
yéntemine gére analiz edilmesiyle belirlenmistir (Sekil
2). Buna gore su acigimin oldugu aylar, haziran,
temmuz, agustos ve eyluldiir.

Cizelge 1. Arastirma alaninin 1984-1994 yillar: arasi Andirin meteoroloji istasyonu (DMI, 1995)

Meteorolojik Aylar

. Toplam
veriler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12
Maksimum | o 6 1197|183 |249 [20.3 |20.8 |32.6 |34.0 |31.5 [27.2 |203 |14.1 |23.9
sicaklik(°C)
Minimum
onkhL(C) |6 82 |[-54 [1.8 43 |86 |124 |14.0 |11.2 |49 [-25 |-62 |24
Ortalama 3.3 |28 (62 |122 |153 |185 |21.9 [22.3 [20.9 [156 |86 |42 [126
sicaklik(°C)
Ortalama 192.2 |165.1 |154.8|173.3 |156.6 |82.1 |34.1 |14.9 [52.6 |87.4 |159.4 | 154.5 |1427
yagig(mm)
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Sekil 2. Andirin ilgesinin Thornthwaite yontemine gore su bilancosu grafigi

Alanin Jeolojik Yapisi

Andirin-Goéksun-Saimbeyli ¢evresinde ilk olarak
Blumenthal (1941) ¢aligma yapmis ve Ust Devoniyen,
Permo-Karbonifer, Jura ve Kretase yash kayaclarin
varhgini tespit etmigtir. Andirin-Goéksun-Saimbeyli
cevresinde gerceklestirdikleri ¢alismalarda bélgede yer
alan allokton ve otokton birlikleri ayirt etmislerdir.
Kozlu vd. (1978) sahanin litolojik olusumu, Kambriyen
stireci ile Paleozoyik birimlerin ¢okelmeye bagladig,
Paleozoyikten itibaren Hersiniyen, Pirenik ve Alp
orojenez sireclerine maruz kaldigim ifade etmektedir.
Daha ¢ok Alp Orojenezi ile ginimiiz morfolojisini
kazandig belirtilmigtir. Megabres, killi-kumlu
cakiltaglar1 seviyeleri ile ardalanmali ¢okelen tiirbidit
ozellikli kumtagi-kalkarenit ve kumlu marn kaya
tiirlerinden olusmaktadir (Kozlu vd., 1993). Andirin
Sarimsak Dag1 aragtirma alaninin jeolojik yapis1 Andirin
kirectasi, Ballikistk ve Karatas formasyonlarindan
meydana gelmektedir (MTA, 2000). Arastirma alanmin
biiyiik bir kisminda Andirin Kirectas: hakimdir (Sekil 3
ve Cizelge 2).

Andirin kirectasi; Pampal (1984) ve Perincek ve Kozlu
(1983)nun calismalarmmda Andirin  ve cevresinde
yizeyleyen Ust Triyas-Alt Kretase yagh karbonatlari
Andirin Kirectas1 olarak tanimlanmiglardir. Andirin
Kirectag1 konumu itibariyle ¢ok uzun mesafeler hareket
etmigtir. Bu esnada dilimlenmis ve asir1 bloklagmistir
(Kozlu, 1997). Cortlii kirectaglariyla baglayan Andirin
Kiregtaglar:, tiste dogru genelde gri, yer yer agk gri
renkli kirectaglariyla devam etmektedir. Andirin
Kiregtaglar sert, dayanimli, yeniden kristalenmis, orta-
kalin katmanl ve eklemlidir. Kiregtaglari, bu bélgedeki
¢ogu yiksek tepelerin tizerinde bir tablams1 gorintge
sebep olmustur. Andirin kiregtaglarinda erime sonucu
olusmus ve gelismis karst sekilleri yaygindir.
Karstlasma, tabandaki gecirimsiz birimlere kadar
ilerlemis, bliytik erime hunileri ve magaralar gelismistir.
Bu erime cukurluklarina kirmiz toprak (terra-rossa) ve
boksit cevherleri yerlesmislerdir (Eroskay vd., 1978).

Andirin ilgesi ve dolaylarinda serpantinlesmis bazik,
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ultrabazik kaya¢ ve Mesozoyik-Triyas yash kiregtasi
kitlelerinden olusan degisik cins ve yastaki kaya toplugu
Andirin  Karmagigi olarak adlandirilmistir.  Bu
karmagikta boyutlar: buyiik daglar: olusturan ve yaslari
Triyas-Eosen olan biiyiik bloklar yer alir (Kozlu vd.,
1993).

Karatas formasyonu; Turbiditik karakterli bu formasyon
laminali seyl ve  kumtasi  ardalanmasindan
olugmaktadir. Genel olarak agik kirmizimsi-kirmizimsi
kahverengi renkte olup, tabanda fosil igerigi
gozlenmemektedir. Hakim kaya kumtasi ve seyldir
(Kozlu, 1982; Kozlu, 1987).

Ballikisik Formasyonu; Kretase yasgh birimleri tektonik
olarak tuzerler ve volkanik bres, kanal konglomerasi,
kiregtast bantlari, Andirin grubuna ait olistolitlerden
olusur (Darbasg ve Giil, 2006).
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Sekil 3. Aragtirma alaninin jeoloji haritas1 (MTA, 2000)
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Cizelge 2. Arastirma alaninda jeolojik birimlerin
kapladiklar: alanlar ve oranlari

Jeolojik Birim Alan (ha) | Yiizde (%)
Karatas Formasyonu 377.45 26.38
Andirin Kiregtast 1035.11 72.35
Ballikisik Formasyonu 18.11 1.27
Toplam 1430.67 100

Karstik olugum gekilleri

Tortul kayalardan olan kirectaslar: gii¢ eridiklerinden
dolay1 tizerlerinde meydana gelen sekiller uzun siire
korunmaktadir. Bu nedenle kirectaslar: karstlagsmaya
ve karstik topografyanin olusumuna son derece
uygundur (Atalay, 1998). Andirin Sarimsak Dag1 ve
cevresinde; lapya, dolin ve uvala gibi karstik olusum
sekillerine rastlamak miunkindir.

Lapyalar: Kirectaslar: tizerinde ve ¢atlaklar boyunca
yuzeysel akima gecen veya sizan sularin ¢ézmesine
bagli olarak cogunlukla oluk, kugik kazanlar ve
delikler bi¢giminde sekiller olugur. Lapyalarin genigligi
birkag mm ile birka¢ cm arasinda degisirken
derinlikleri birka¢ m’ye kadar ulagabilir (Atalay 1998).
Calisma alaninda karstik erime gekillerinden olusan
cesitli sekildeki lapyalar goriilebilmektedir (Sekil 4).

Dolin: Caplar1 birkag metre ile birka¢ yiz metre,
derinlikleri birka¢ metre arasinda degisen elips ya da
daire sgeklinde karstik erime sekilleridir. Alanda

dolinin bulunmas1 karstlasmanin devam ediyor
olmasinin gostergesidir (Atalay, 1998).

uzerinde  gelisme

kirectaslari
lapyalardan tipik bir gérintm.

gosteren

Calisma alanindaki dolinlerde gevredeki yore halk:
hayvancilik, tarim gibi faaliyetlerde bulunmaktadir
(Sekil 5).

Uvalalar: Dolinlerden daha fazla geniglige ve
uzunluga sahip, gelisme gosteren Kkarstik erime
sekilleridir.  Karstlasma  neticesinde  birbirine

baglanan dolinler uvalalar1 olusturmaktadir (Atalay,
1998). Uvalalar dolinlerde oldugu gibi calisma
alaninda tarim, hayvancilik ve kirsal yerlesim alani
olarak kullanilmaktadir (Sekil 5).

Baz toprak 6zelliklerinin belirlenmesi

Aragtirmada, egim ve baki durumuna gére 0-30cm
derinliginde farklh yikseklik, egim ve baki
gruplarindan toplam 32 noktadan 64 adet bozulmusg
toprak 6rnekleri alinmigtir. Toprak 6rnekleri tizerinde
fiziksel ve kimyasal analizler yirutilmustir. Toprak
tekstiirii Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Gee ve
Hortage, 1986), toprak reaksiyonu 1:2,5'luk toprak-su
slispansiyonunda potansiyometrik olarak “Cam
Elektrotlu” pH metre ile (Ozyuvaci, 1971), elektrik
iletkenligi 1:5 oraninda toprak-saf su karigiminda
WTW Multiline F/Set-3 cihazi kullanilarak (Giilcur,
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Sekil 5. Arastirma alaninda karstik erime sonucu meydana gelmis Polye ve Uvala’dan bir gériiniim

1974), organik madde icerigi Smith- Weldon
yontemiyle (Nelson ve Sommer, 1982), kirec icerigi
Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Loeppert and
Suarez, 1996), katyon degisim kapasitesi degerleri,
érneklerin Na-Asetat yontemiyle (Rhoades, 1986),
Faydalanabilir su kapasitesinin belirlenmesi seramik
levhali basing cihazi yardimiyla 1/3 atm ve 15 atm
altinda 1ise solma noktasi i¢in isleme tabi
tutulmuslardir (Karaoz, 1989; Tiiziiner, 1990). Kok
orani, agilan profillerden yiizde olarak belirlenmistir
(Irmak, 1966). Toprak derinligi ve taghlik Kantarci
(1987)e gére belirlenmigtir.
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Kayaglarin petrografik ¢zelliklerinin belirlenmesi

Bolgede yilizlek  veren
ozelliklerinin  belirlenmesi
makroskopik ozelliklere
materyallerden el o6rnekleri derlenmis ve bu
orneklerden elde edilen ¢ipsler 28x48x2,45mm
ebatlarindaki lamellerin lizerine Kanada balsami ile
yapistirilmig ve ince kesit makinasinda ideal kalinliga
(30 mikron) yaklasincaya kadar inceltilmis ve daha
sonra asindirict tozlar vasitasiyla kalinhiklari 30
mikrona duglirilmiis ve ince kesitleri elde edilmigtir.
Elde edilen ince kesitler {izerinde KSU Miihendislik ve
Mimarlhik Fakiultesi Jeoloji Miihendisligi Boélimi
laboratuvarinda Nikon 501 Polarizan mikroskobu
altinda  dokusal, mineralojik ve petrografik
karakterisitikleri incelenmig ve Onemli goriilen
ozelliklerin fotograflar1 ¢ekilerek dijital ortama
aktarilmigtir.

kayaclarin  petrografik
asamasinda, degisik
sahip olan ana

Calismada dikkate alinan baz toprak 6zelliklerine ait
istatistiksel iglemler icin SPSS paket programi
kullanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma alaninda magmatik (diyabaz), metamorfik
(mermer ve muskovit-kuvarsit) ve sedimanter (bres ve
kirectasl) kokenleri temsil eden farkli bes anakaya
tespit edilmistir. Asagida bu kayagclara ait petrografik
analiz sonuglari verilmistir.

Kayac¢ adi: Diyabaz

Doku: Entergrantler

Olusum sekli: Magmatik

Bilesimi: Kalsiyumu c¢ok feldispatlar ile ojit veya
hornblendden olusmaktadir.

Ayrisma hizi: Siki bir dokuya sahip olanlar:
disindakiler oldukca kolay ayrisir. (Cepel, 1988).

Icindeki mineraller

Plajiyoklas: Kaya¢ta hakim minerali temsil eden
plajiyoklaslar yaklagik % 70 dolayinda yer almaktadir.
Biytik bir ¢ogunlugu prizmatik sekilli polisentetik
ikizleri belirli yar1 belirgin plajiyoklaslar yer yer de
kiicuk mikrolit  boyutlu  kristallerle temsil
edilmektedir. Ayrisma yogun bir sekilde
gozlemlenmekte olup kaolenlesme, seklinde kendini
gostermektedir. Ucgensel bogluklar olusturacak
sekilde birbirine temas eden plajiyoklaslarin meydana
getirdigi bosluklar klorit, epitot, klinopiroksen gibi
mineraller tarafindan doldurulmuslardir.
Klinopiroksen: Tkinci dizinin mavi, yesil, sar1, turuncu,
grimsi, sar1 renklerinde polarize olan klinopiroksenler
kayacta yaklagik % 15-20 dolaylarinda yer almaktadar.
Dilinim izleri belli belirsiz olan klinopiroksen
fenokristallerinde egik sénme genel formlar: itibariyle
tespit edilmektedir (Sekil 7a).

Klorit: Yaklasik % 5 oraminda izlenen Kkloritler
mavimsi, yesil, petrol yesili, girimsi renkleri ve ¢imen
yesili pleokroizmalar:i 1ile dikkat c¢ekmektedirler.
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Plajiyoklaslarin arasinda yer alan tg¢gensel bogluklari
doldurmaktadirlar (Sekil 7a).

Opak mineral: Kayacta primer ve sekonder olmak
uzere iki tiir opak mineraller gézlemlenmektedir.
Pirimer opaklar sekonder opaklarla kiyaslandiginda
diizgiin kenar ve koselere sahip olmalari dolaysiyla

onlardan ayrilmaktadir. Manyetit olabilecekleri
tahmin edilmektedir (Sekil 7a)

Diyabaz anakayasindan olusan topragin genel
ozellikleri

Toprak derinligi: Arastima alaninda egimin yuksek
oldugu alanlarda s1g ve tagh topraklar, ayrismanin iyi
oldugu diiz ya da diize yakin kogullarda ise derin
topraklar meydana getirmistir.

Tepkimesi (pH): Baz

Tekstir: Orta / kaba blunyeli

Su tutma kapasitesi: Orta

Drenaju: Iyi

Bitki besleme giicii: Genelde kalsiyum ve fosfor igerigi
bakimindan zengin topraklar olustururlar (Cepel, 1988).
Orman yetistirmeye elverigliligi: Hem genis yaprakh
ormanlar icin hem de igne yapraklilar i¢in uygun yetisme
ortamina sahiptirler (Cepel, 1988).

Kayac adi: Mermer

Doku: Granoblastik

Olugum sekli: Metamorfik. Kirectaglarmin sicakhik ve
basing etkisiyle bagkalagim gostermesi sonucu olusurlar.

Bilegimi: CaCOs Mineralojik bilegiminin esasim kalsit
minerali olusturmaktadir. Genellikle beyaz renkli
olmalarina kargin bilesimindeki maddelere gore degisik
renkler alabilmektedirler (Acar, 1974; Simsek, 2000).

Ayrigma hizi: Sertlik derecesi ayrigmayi zorlagtirmigtir.
I¢indeki mineraller

Kalsit: Michel-Levy renk skalasimin tglincii dizisinin
soluk mavi, yesil, pembe renklerinde polarize olan
kalsitler kayagta yegane minerali temsil etmektedirler.
Yaklagik % 95 dolaylarinda izlenen kalsitler ¢ift yonde
gelismis  dilinim izleri ve rdlyef pleokroizmasi
gostermesiyle dikkat cekmektedir. Yer yer kalsitlerin
catlak dolgusu olarak gelistikleri de gézlemlenmektedir
(Sekil 7b)

Muskovit: Cok eser miktarda izlenen muskovitler canh
girisim renkleriyle ve paralel sonmeleriyle dikkat
cekmektedir.

Opak mineral: Cok ender olarak gozlemlenmekte olup
manyetit olabilecekleri diigiiniilmektedir.

Mermer anakayasindan olugan topragin genel 6zellikleri

Derinlik:  Genel
gelmektedir.

Tepkimesi (pH): Bazik
Tekstiir: Hafif (kaba biinyeli)

Su tutma kapasitesi: Kaba biinyeli olduklarinda su tuma
kapasiteleri zayiftir.

olarak s1ig topraklar meydana
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Drenaji: Kot

Bitki besleme gticti: Bitki besin elementi bakimindan zayif
topraklar meydana getirirler.

Orman yetistirmeye elverigliligi: Sig  topraklar
vermelerinden dolayr ormancilik agisindan derin kazik
kok yapan tiirler kullanilmas: daha uygundur.

Kayag adi: Muskovit-Kuvarsit
Doku: Boynuztagi
Olusum sekli: Metamorfik

Bilegimi: Cok kugik kuvars taneciklerinin silisli
metamorfik ¢cimento ile ¢cimentolagmasimdan olugmustur.

Ayrigsma hizi: Ayrismaya karst ¢ok dayamkhdirlar,
bilesimlerinde bazen mikaya da rastlanabilmektedir
(Simsek, 2000).

Kayacta hakim minerali kuvars meydana getirmekte olup
birinci dizinin gri sari renklerinde polarize olmalariyla
dikkat cekmektedir. Yaklagik % 80 dolaylarinda yer alan
kuvarslara belirgin yonlenme gosteren muskovitler eglik
etmektedir. Tamami 6z sekilsiz kiiglik kristallerden
olusan kuvarslar dalgali sénme goéstermeleriyle
ayrilmaktadir.

Muskovit: Kayacta yaklasik % 6-7 oraninda yer alan
muskovitler maruz kaldiklari basmcin ve metamorfik
kogullarin etkisinden dolayr belirgin bir yonlenme
gostermektedir. Paralel sonmekte olan muskovitler kiigiik
ignemsi, levhamsi kristaller seklinde olup tgiinct dizinin
canli renklerinde polarize olmaktadirlar (Sekil 7c).

Klorit: Mavi lacivert girisim renkleri ve ¢imen yesili
pleokrizmasi ile dikkat c¢eken Kloritler yaklagik % 3-4
oranmda bulunmaktadirlar (Sekil 11).

Opak mineral: Biytk bir ¢gogunlugu primer olan yer yer
de ferromagnezyum minerallerin aleyhine gelismis olan
sekonder opaklardan meydana gelmektedir. Manyetit
olabilecekleri tahmin edilmektedir. Kayagta bol miktarda
catlak bulunmakta olup bu catlaklar kalsit minerali ile
doldurulmustur (Sekil 7c).

Kuvarsit anakayadan olusan topragin ézellikleri

Toprak derinligi: Genelde toprak derinligi sigdir.
Tepkimesi (pH): Asit

Tekstiir: Hafif biinyeli (kumlu balgik-kum)

Su tutma kapasitesi: Zayif

Drenaji: Iyi

Bitki besleme giicti: Fakir topraklar meydana getirirler.
Orman yetigtirmeye elverigliligi: Toprak derinligi sig
oldugundan dolay1 ¢ali formunda bitkiler yetismektedir.
Kayag adi: Breg

Doku: Bresik

Olusum sekli: Metamorfik (Bagkalagim)

Bilesimi: Kirectasi, kumtasi, silt tas1 parcaciklar
kalsiyum karbonat ve demiroksitle birbirine bagh.
Ayrigsma hizi: Ayrisma hizi baglag maddesine gore

degismektedir. Bagla¢ maddesi CaCOs ve kil ise ayrisma
hizhidr.
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I(;indeki mineraller: Kalsit, klorit, demiroksit, kalsiyum
karbonat

Kayacta kirectagt kumtagi silttagi seklinde c¢ok farkh
kayaclarin parcalar1 genellikle kalsiyum karbonat
(sparkalsit) yer yer de demiroksit mineralleriyle
baglanmis durumdadir. Breg igerisinde yer yer catlaklar
var ve bu catlaklarda kalsitle doldurulmustur. Kloritte
bulunmaktadir (Sekil 7d).

Bres anakayadan olusan topragin genel 6zellikleri
Toprak derinligi: Digiuk

Tepkimesi (pH): Icerisindeki bagla¢ maddesine gore
degismektedir.

Tekstiir: Kaba biinyeli

Su tutma kapasitesi: Digiuk

Drenaji: Fazla

Bitki besleme giicti: Besin maddesi agisindan fakir
topraklar verirler.

Orman yetigtirmeye elverigliligi: Yeterli mutlak derinlik
bulunursa yagigh yorelerde agaclandirma agisindan
uygundurlar.

Kayag adi: Kiregtasi-Fosilli Kirectas:

Olugum sekli: Sedimanter (Tortul)

Bilesimi: Kalsit ve aragonit

Ayrigma hizi: Poroz ve fazla katikhi olan kalker tirleri

cabuk, sert kalkerler zor ayrisir (Sayar ve Giiney, 1960;
Irmak, 1968).

I¢indeki mineraller

Kalsit: Uctincti dizinin soluk mavi, yesil, pembe
renklerinde polarize olan kalsitler kayacta yegane
minerali temsil etmektedirler. Yaklagsik % 95 dolaylarinda
izlenen kalsitler ¢ift yonde gelismis dilinim izleri ve rolyef
pleokroizmasi gostermesiyle dikkat cekmektedir. Yer yer
kalsitlerin ¢atlak dolgusu olarak gelistikleri de
gozlemlenmektedir (Sekil 7e,).

Muskovit: Cok eser miktarda izlenen muskovitler canh

girisim renkleriyle ve paralel sonmeleriyle dikkat
¢ekmektedir. Opak mineral ¢ok ender olarak
gozlemlenmekte olup manyetit olabilecekleri

digtinilmektedir. Makroskobik olarak grimsi ayrisma
rengi acik gri taze ylizeyine sahip kiregtas1 bol miktarda
catlak icermekte bu catlaklarda kalsit dolgusu ile
doldurulmustur. Bol fosilli yer yer gézenek iceren (karstik
bosluk) bol miktarda catlak kirectaslarmin catlaklar:
kalsitle doldurulmustur. Kalsitler bogluk ve dolgusu
(catlak dolgusu) olarak gelistiklerinde optik o6zellikleri
bakimindan polisentetik ikizler baklava seklinde (1050-
750) dilinim izleri gibi karasteristik  ozellikler
sunmaktadir.

Kiregtas1 anakayadan olusan topragin genel 6zellikleri

Toprak derinligi: Saf kalkerler genellikle si1g, dikey ve
tabakali derin, tabakali kalkerler ise sig topraklari
verirler.

Tepkimesi (pH): Bazik
Tekstiir: Orta- Ince
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Su tutma kapasitesi: Iyi- Orta

Drenaji: Iyi

Bitki besleme giicii: Toprak derinligi ve ihtiva ettigi
organik maddeye gére degisir nemli bolgelerdeki kalkerler
daha verimlidir.

Orman yetigtirmeye elverigliligi: Genellikle elveriglidir
ancak kirece ve pH ‘ya duyarh aga¢ turleri
kullanilmamahdir (Atalay, 1987; Irmak1968).

Kiregtagi kayalarin toprak verme degerleri, bunlarin
sertlik derecelerine, igindeki kati maddelerin oranina
baghdir. O nedenle iginde kil ve toz miktar: ¢ok olan, yani
katik maddeler bakimindan zengin olan kirectas:
anakayalarindan derin ve verimli topraklar meydana
gelir. Topragi, ancak i¢indeki kil, toz, demirhidroksit gibi
maddeler meydana getirir. Gegirgenligi ve havalanmasi
iyl olmayan agir biinyeli topraklardir. Yalmz, kiregtas
anakayalariin g¢atlakh ve yarikh bir yapiya sahip olma
gibi kendine 0zgi bir o6zelligi vardir. Bu nedenle
uzerlerindeki bitkilerin kokleri, bu catlaklar boyunca
derine inerek, buralarda birikmis su ve ince topraktan
yararlanabilir ve bdylece iyi bir gelisim yapabilirler. Bu
yarik ve catlaklar ayni zamanda tizerindeki ince teksttrli
topraklar i¢in bir drenaj kanali gérevi yaparak doygun su
nedeni ile meydana gelebilecek kotii havalanma
kogullarim1 da ortadan kaldirir. Bunun igin, kirectasi
topraklarina sicak topraklar da denir.

Aragtirma alaninda bulunan yumusak kirectaglari derin,
kil ve killi balgk tekstiirinde topraklar meydana
getirmigstir. Kirectaglar1 tizerinde olusan topraklar bol
miktarda humus icerirse, kirintiliklar: ve su tutma gucleri
artar. Bunlarin derinlikleri de ¢ok olursa verimli topraklar
olarak nitelenebilir. Bu topraklarin genellikle pH
degerleri nétre yakin oldugundan, bitkiler icin fosfor
beslenmesi iyi degildir. Potasyum eksikligi de vardir.

Ulkemizde rendzina, terra fusaka, terra rossa gibi 6nemli
toprak tipleri bu anakayalar tuzerinde olusmaktadir
(Cepel, 1988).

Aragtirma alaninda yaygin olarak tespit edilen kirectas:
anakayas: tzerindeki topraklar Cepel (1996)e gore
smiflandirildiginda bazik karakterde (pH: 8,1), organik
madde miktar orta seviyelerde (%4,33), katyon degisim
kapasitesi (32,62 cmol kg-1) ve kireg igerikleri (%10,77)
yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Atalay (1987), karstik alanlarin egimli kesimlerinde
karstlagsma kosgullarina bagh olarak toprak ylizeyde
degil c¢atlak ve tabakalagsma boyunca gelisim
gosterdigini ifade etmistir. Kirectaslar1 {izerinde ve
catlaklar boyunca gelisen kirmizimsi topraklarin killi
binyede oldugunu, bu topraklarda bulunan kil
miktarimin % 50-60 arasinda degistigini bildirmigtir.
Bu topraklarin killi olmasinin ana nedeni kalsiyum
karbonatin hakim oldugu kirectaslarinda
karbonatlarin  karbondioksitli sular araciligiyla
eriyerek sahadan uzaklasmasi ve tasin bunyesinde
bulunan kilin agiga c¢ikmasiyla ilgili oldugunu
belirtmiglerdir. Cangir (1982), kirecli materyaller
uzerinde olugsmus beg farkli topragin morfoloji ve
genesislerini arastirdigr ¢alismasinda; topraklarda
KDK’nin yiiksek, toprak reaksiyonlarinin hafif ve orta
alkali oldugunu, en yiksek organik maddenin
rendzina topraklarinda oldugunu saptamagtir.
Kirmizimsi-kahverengi ve rendzina profillerinde
kirecin yukar1 horizonlardan asag dogru artis
gosterirken, Terra-rosa topraklarda kire¢ yikanmadan
dolay1 yok denecek kadar azdir. Dominant kil
minerallerinin ise illit ve smektit oldugunu ifade
etmislerdir (Cangir 1982).

Cizelge 3. Arastirma alaninda yaygin olarak bulunan Kirec¢tasi anakayasina ait bazi toprak ozelliklerine ait

istatistiki veriler

Ozellikler Anakaya |N Ortalama Standart F Ongm .
Hata Seviyesi
Fizyolojik Toprak Derinligi (cm) Kiregtas1 | 32 98,91 15 1,29 0,28
Mutlak Toprak Derinligi (cm) Kiregtag1 | 32 46,09 30 2,22 0,08
Organik Madde (%) Kirectas: |32 4,33 0,35 1,42 0,24
Toprak Reaksiyonu (pH) Kirectas: | 32 8,1 0,06 2,74 0,04
EC (mmhos cm-1) Kirectas: | 32 1,49 0,57 0,52 0,72
KDK (cmol kg-1) Kirectas: | 32 32,62 19,12 2,78 0,03
Kirec (%) Kiregtag1 | 32 10,77 2,84 2,32 0,07
Faydalanilabilir su kapasitesi (%) | Kirectas: | 32 11,7 7,5 0,98 0,42
Yiizeysel Tashlik Orani (%) Kiregtag1 | 32 17,28 2,0 1,65 0,17
Kok Orani (%) Kirectas: | 32 33,44 5,0 1,66 0,17
Kum (%) Kirectas: |32 49,30 24,06 |1,35 0,27
Silt (%) Kirectag1 | 32 18,51 10,46 0,50 0,73
Kil (%) Kirectag1 | 32 32,19 11,73 1,95 0,12
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Sekil 7. Inceleme alan: anakayalarimin Polarizan mikroskop altinda Cift Nikol Gériiniimleri a) Diyabaz, b)
Mermer, ¢) Muskovit-Kuvarsit, d) Bres e) Kirectasi, f) Fosilli Kirectas:

Aragtirma alaninda bulunanan anakayalar Uzerinde
yayilis gésteren bazi 6nemli bitki formasyonlari

Uygun (2014) aym bolgede yaptig1 arastirmalarda bu
karstik  ekosistemin  yuzlerce  bitki  tirini
barindirdigimi ifade ederek detaylh tir teshislerini de
yapmistir. Anakayadan olusan topraklar kazandiklari
ozelliklerle beraber vejetasyon cesitliligini ve verimini
de yakindan etkilemektedir (Tiifekcioglu vd. 2005;
Sariyildiz ve Kiiciik, 2009). Bu arastirmada arazi
etiitleri esnasinda anakaya c¢esidine bagli olarak
onemli yayilis gosteren bitki tirlerinin tespiti
yapilmigtir. Kirectas1 anakayasi tizerinde bulundugu
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nemli ve kuru yetisme ortamlarinda Pinus brutia Ten,
Cedrus Iibani A. Rich, Abies cilicica subsp. cilicica,
Quercus cerris L. var. cerris, Fagus orientalis Lipsky,
Juniperus foetidissima Willd, Juniperus excelsa Bieb,
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. antitaurica Yalt,
Fraxinus ornus L. subsp. cilicica (Lingelsh.) Yalt.,
Cornus sanguinea L., Styrax officinalis L., Laurus
nobilis bulunmaktadir.

Mermer, kuvarsit, bres ve diyabaz anakayasinin
bulundugu kuru yetisme ortamlarinda ise Quercus
coccifera L., Quercus cerris L. var. cerris, Cercis
siliquastrum L., Arceuthos drupacea, Juniperus
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foetidissima Willd., Laurus nobilis, Quercus infectoria
Oliv. subsp. boissieri, Quercus ilex, Styrax officinalis
L., Olea europaea L., Cotinus coggygria ve c¢alimsi
maki tiirleri yayilis gostermektedir.

SONUC

Karstik orman ekosistemlerinin  sirdirilebilir
yonetimini saglamak i¢in &ncelikli olarak yetisme
ortam1 oOzelliklerinin arastirilarak ortaya konulmasi
gerekmektedir. Karstik orman ekosistemlerinin
yetisme ortami hakkinda bilgi sahibi olmak yapilacak
ormancilik faaliyetlerinde (silvikiiltiir, amenajman,
agaclandirma vb) basari oranini artiracaktr.

Alanda bulunan anakayalardan birisi olan Bres bresik
dokuya sahip sedimanter bir kayactir. Bilesiminde
Kirectasi, kumtasi, silt tasi parcaciklari kalsiyum
karbonat ve demiroksitle birbirine bagh olup, ayrisma
hiz1 bagla¢ maddesine gore degismektedir. Baglag
maddesi CaCOs ve kil ise ayrigsma hizhdir.

Muskovit-Kuvarsit anakayasi1 Boynuztasi dokusuna
sahip bir metamorfik kayactir. Cok kiiciik kuvars
taneciklerinin  silisli metamorfik ¢imento ile
¢imentolagsmasindan olugsmustur. Ayrismaya karsi ¢cok
dayaniklhidirlar.  Muskovit, Klorit ve  Opak
minerallerden olugsmaktadar.

Diyabaz anakayasi Doleritik dokuya sahip magmatik
bir kayacgtir. Siki bir dokuya sahip olanlan
disindakiler olduk¢a kolay ayrisir. Plajiyoklas,
Klinopiroksen, Klorit ve Opak mineralerden meydana
gelmektedir.

Mermer anakayasi Granoblastik dokuya sahip
metamorfik bir kayactir. Kalsit, Muskovit ve Opak
minerallerden meydana gelmektedir.

Mermer, kuvarsit, bres ve diyabaz anakayasinin
bulundugu kuru yetisme ortamlarinda ise Kermes
mesgesi ve sacli mesge gibi kanaatkar tiirler ile beraber
c¢alims1 maki tirleri yayilis gostermektedir.

Aragtirma alanmmnin  %72,35 gibi buyuk kismim
kaplayan kirectag1 anakayasi, fosilli, bresik dokuda,
sedimanter olarak olugsmusg, bilesiminde kalsit ve
muskovit mineralleri yer almaktadir. Bu kirectaslar
bol fosilli ve gozenekli (karstik bogluk) yapiya sahiptir.

Kirectas1 anakayasinin iizerinde olusan topraklar
bazik karakterde (pH: 8,1) olup, orta seviyede organik
madde miktarina sahip (%4,33), katyon degisim
kapasiteleri yiiksek (32,62 cmol kg-1) ve yiiksek kireg
iceriklerine (%10,77) sahip olduklar: tespit edilmistir.
Bu anakaya tlizerinde iy1 drenajli topraklar meydana
gelmigtir. Arastirma alaninda yagis miktar1 yeterli
oldugundan dolay bitki besleme giicti yeterlidir.

Kirectas1 anakayasi lzerinde bulundugu nemli ve
kuru yetisme ortamlarinda Kizilgam, Toros Géknari ve
Libnan Sediri gibi turler yayilis géstermektedir.

Yiizeylenen kayacglar arasinda yayilis gosteren farklh
bitki tiirleri ile beraber, fotografcilik, doga yiuriyusleri,
kaya tirmaniglar1 vb. aktiviteler i¢in yiiksek floristik
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kompozisyona sahip olan bu alanlar, ayni zamanda
jeoturizm potansiyellerini de biinyesinde
barindiraktadirlar. Bu alanlardaki dogal ekosistemin
etkilenebilecegi her turlu faaliyet orman, toprak,
yaban hayati, sucul ekosistemleri ve jeomorfolojik
degerleri tehdit etmeyecek sekilde siirdiirilebilirlik
ilkesine uygun olarak planlanmalidir.
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