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Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.) Tohumlarinda Dormansinin Nedenleri
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OZET: Dogu kayini Fagus orientalisLipsky.) Tirkiye'deki onemli gac tiirlerinden biridir. Kayin tohumlarinda
dormansi olgusu bulunmaktadir. Tohum dormansigidiirnedenden kaynaklanabilmektedir. Bu gaada dgu
kayini tohumlarinda tohum &rtiistiniin (kabuk ve tofpimiesi) ve suda bekletmenin dormansi tzerindeki etkisi
argstinlmistir. Calsmada U¢ orijinden elde edilen (Dokurcun, Akkwe Catalca) tohumlar kullanilgtir.
Dormansinin blyik oranda fizyolojik oldu sonucuna ulglmistir. Kabusun etkisi sinirhdir (yaklgk % 18).
Tohumun suda bekletilerek yikanmasi, dormansi giirksaltmadgi gibi, kayin tohumuna zarar vertir.

Anahtar Kelimeler : Tohum, dormansi, kayin

The Causes of Dormancy in Oriental BeechnutHagus orientalis Lipsky.)

ABSTRACT: Oriental beechKagus orientalisLipsky.) is one of the important tree species imkey. There is
dormancy phenomenon in beechnuts. There are sesgraes of seed dormancy. In this study, the sffecseed
cover (pericarp and testa) and rinsing of embryodormancy are investigated. Beechnuts collecteth ftoree
provenances (Dokurcun, Akkiwand Catalca) were used in the study. It is coreduthat beechnut dormancy is
mostly the result of physiological dormancy. Thieya limited effect of pericarp (about 18 %). Rigsiof embryo
by keeping in water did not shorten the dormangtlidand, on the contrary, impaired the beechnuts.
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GIRIS Kozlowski ve Pallardy (1997) ise tohum dormansisini

Dogu kayini, 6nemli gac turlerimizden biridir. denetimindeki gleyisin olduk¢a karmgk oldusunu ve
Kayin generasyonlarinin tohumdanglgdi bir sekilde i¢ blyime hormonlarindaki @gimin tek bgina bu
olusturulabilmesi icin tohum materyalinin iyi taninmasiisleyisi aciklamaya yetmeyegmi belirtmislerdir.
gerekmektedir.  Ulkemizde  kayin  tohumlarininTohumdaki bilyiimeyi engelleyici ve stek edici
fizyolojik 6zellikleri yeterince taninmamaktadir.oBu maddelerin dizeyi, sicaklik vesik gibi belli cevre
kayini tohumlarindaki fizyolojik 6zelliklerden bgi uyaricilan tarafindan kontrol edilmektedir (Copelave
dormansi (¢cimlenme engeli)'dir. McDonald, 1999).

Tohum dormansisi, normal olarak tohumun Bradbeer (1988), tohum dormansisini embriyo
cimlenmesi gereken kallarda (yeterli nem, uygun ortist (perikarp, testa, perisperm ve endosperrajind
sicaklik, oksijen, bazi durumlardgak) canli tohumlarin kaynaklanan dormansi ve embriyodan kaynaklanan
cimlenmemesi durumudur (Schmidt, 2000)dormansi olmak Uzere iki ana sinifta toplstmi Bu
Dormansinin, hafif-ylizeysel dormansiden c¢ok guiclisiniflandirmaya gére embriyo ortiisiinden kaynaklanan
derin dormansiye kadar gigen caitleri vardir. dormansinin nedenleri hava gigminin engellenmesi,
Vleeshouwers ve ark. (1995) ise fizyoloji ve ekploj su aliminin engellenmesi, embriyo buyimesinin
birlikte ele alarak farkli bir tohum dormansisi tam mekanik olarak sinirlanmasi, embriyo értiisiindekiasu
yapmslardir:  “Dormansi  bir tohum nitelidir, ¢6zunebilir engelleyiciler ve embriyo sthdaki besin
dormansinin derecesi (duzeyi) tohumu c¢imlendirmekaynainin  embriyoya tanamamasidir. Embriyo
icin hangi kagullarin yerine getirilmesi gerelgini dormansisinin  nedenleri ise az galis ve
gosterir.” Ayrica, tohum dormansisinin ¢imlenmefarklilasmamg embriyolar, nukleik asit ve protein
yetenginin  yoklugu veya yetersizi olarak sentezinin engellenmesi, embriyodaki besin depasunu
tanimlanmamasi gerefti6zellikle vurgulanmytir. Yil  tasinamamasi, bitki blyime maddeleri gelive
icinde, tohumdan ortaya c¢ikacak olan figéei engelleyici maddelerin bulunmasi olarak belirtitini
yasamasinin beklenmeglizaman diliminde, ¢imlenme Tohum dormansisi konusunda yeni ve en kapsamli
icin uygun kaullar bulunsa dahi tohum dormansisisiniflandirma Baskin ve Baskin (2004) tarafindan

cimlenmeyi 6nlemektedir. yapilmstir. Bu siniflandirmaya gére tohum dormansisi
Tohum dormansisinin ofumu, hormon 5 sinifa ayriimaktadir: (A) Fizyolojik dormansi

faaliyetlerinin denge modeli ile de aciklanmaktadi{(embriyonun uyku hali), (B) Morfolojik dormansi

(Brady ve McCourt, 2003). Bu modele gore, embriygembriyonun yeterince olgunlimamast), ©

olusumu sirasinda g@ésik hormonlar arasindaki denge, Morfofizyolojik dormansi  (embriyonun  yeterince
tohumun dormansi dizeyini belirlemektedir. Buolgunlgsmamasi ve uyku hali), (D) Fiziksel dormansi
dengede, absisik asit (ABA) dormansiyi arttirarati, (kabwun gecirimsizig), (E) Birlesik dormansi
gibberellik asit (GA), etilen ve brassinosteroidtase (Fiziksel+Fizyolojik). Bu siniflar farkli dizeylerve
dormansiyi azaltan (gideren) tarafta yer almaktadidizeyler de farkli tipleri icerebilmektedir. Dizey,
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dormansinin  ygunlugunu-derinlgini  (derin, orta, islemlerin gruplandiriimasinda Duncan testi

yuzeysel gibi) ifade etmektedir. Tip ise dormansini kullaniimistir.  Kabuyu  uzaklgtirilan  islemlerde

giderilmesindeki fizyolojik modeli gostermektedir. ¢gimlenme testine sadece gkam  embriyolar
Cimlenme ortaminin  bulunmamasindan  dolayalindgindan kontrol GP deerleri % 100 olarak kabul

tohumun cimlenememesi ve cimlenmenin engellenmesdilmistir. Varyans analizinde arksinis acisal dgiriiii

dormanS|den farkhdir. Bu cimlenememe ,durumt(\/ﬁ)yapnan GP verileri kullanilngtir.

(quiescence), dormansisiz tohumun ¢cimlenme

kosullarindan (sicaklik, nem, oksijen, bazerk) yoksun BULGULAR

olmasindan kaynaklanir (Li ve Foley, 1997). Tohum kabgunun uzaklgiriimasi  cimlenme

~ Bu calymada, Dgu kayini tohumlarinda tohum yi;;desinde énemli bir diise neden olmanstir. Catalca
ortustinun (kabuk ve tohumgéraive embriyoyu suda o ijini 95100 cimlenme gosterirken, Dokurcun ve Akku
bekleterek ~yikamanin -~ dormansi Uzerindeki etkisyijinindeki disisler istatistik anlamlilik diizeyinin
argtinlmistir. Elde edilen bulgular siginda, D@&U  gjtinda kalmgtr.  Tohumgémiginden  cimlenme
kayini tohumundaki dormansinin kaymave nitelgi  ortamina sizan belirgin bir yagan madde goéze

tartisilmistir. carpmaktadir.
Kabuk + tohumgdmiginin uzaklatinimasi ile
MATERYAL ve METOT ¢cimlenme ylzdesinde ortalama 10 puanlik bigigl

Aragtirmada 2003 yilinda toplanan Dokurcunmeydana gelngtir. Catalca orijininde énemli bir kayip
(40°30'N; 30°44°E, 1200m), Akku(40°47'N; 37°03'E, ojmazken, Dokurcun ve AKkwrijininde sirasiyla 12,67
1260m) ve Qatalca (41026,N, 28°13'E, 350m) 0r|-J|n||Ve 16 puan“k bir azalma gergeimmst”‘ (Tab|o 1)
tohumlar  kullanilmgtir.  Kabuk, — tohumgémi@  kayiplar 6zellikle denemenin ilk haftalarinda meyea
(ickabuk) ve yikama sleminin dormansiye etkisini ge|mjitir. itinali calsmaya rgmen ciplak embriyolar
argtirmak amaciyla bu 3 orijine ait tohumlar (1)mantar salginlarina kargok duyarli hale gelrgier ve
tohumgomigi ile (kabusu uzaklatirimis olarak), (2) yizeylerdeki yumsama ile balayan etki bir kismini
¢iplak  embriyo  (kabuk  ve  tohumgonile tamamen sarmive tahrip etmitir. Embriyo yiizeyinde
uzaklgtirilmis) ve (3) yikanmy giplak embriyo (kabuk |ekeler gozlemlenntir.
ve tohumgomigi uzakigtirimis) olarak 11 cm'lik Kabuk ve tohumgomig uzaklatirilmis embriyoyu
petrilerde +3 °C'de cimlenme testine aligtm  gyda bekletme, embriyoyusdetkilere ozellikle mantar
Cimlenme testleri 150 (3*50) tohum (zerindensaiginina kan gok daha duyarli duruma getirti.
yUrGtllmastdr.  Kokelgll en az 3 mm uzayan Ve Cimlenme yiizdesinde yaki&k 15 puanlik kayip
yereyonelim gosteren tohumlar cimlegmikabul  meydana gelmgtir. Embriyo yiizeyindeki lekeler ise
edilmistir.  Yikama lemi icin  embriyolar petri yikanmamg ciplak embriyolara gore daha g ve
kaplarinda saf steril su icinde 15 °Cde 3 glrismen daha derin olngtur. Akkus orijinindeki
bekletimis ve su ginde 2 defa gstirimistir. Petri  cimlenme  kaybi  ozellikle tohum  gongein
icindeki saf suya embriyolarin yakla 4/5' yzakiatirimasi ile daha belirgin olarak artstr.
daldinimstir. Cimlenme testi sirasinda mantarin e'[k's'm{[JzeyseI mantar salgini altindaki ciplak embriymiar
kisitlamak amaciyla filtre katlari % 0,3'lik Benosliper e suda bekletilngi ciplak embriyolarin bazilari 4-5
50 WP (% 50 Benomyl) soliisyonu ile nemlendiriitii  paftadan sonra onarim gegirerek embriyo yiizeylarak
(Poulsen, 1993). Sonuglar, ayni orijinlerin kabuki® |ekeli oldysu halde normal bir  cimlenme
°C'deki cimlenme testi sonuglari (kontrol) ile gsstermjlerdir. Suda bekletme slemi embriyolarin
karsilastiriimistir. ozellikle kokcik uclarina zarar verstir (Sekil 1).

Cimlenme ylzdesi (GP) ve ortalama cimlenmgaktsrier (orijin ve glem) arasi etkilgm anlamiilik
suresi (MGT) sagidaki denklemler (Bewley ve Black, giizeyinin altinda kalngtir.

1994) yardimiyla hesaplangtir:

n . _ . =
GP(%):%'xloo 1) ( Ll . V]
GP (%) : Cimlenme ylzdesi » - i
n, . i. haftadaki cimlenen sayisi o d
N : Teste konulan toplam tohum sayisi

t..n I
MGT = M (2) - t |

zﬁ JUN

MGT : Ortalama ¢imlenme siresi (hafta) . .g"‘ ——y
ti : Testin balangicindan itibaren gegen sure (hafta)sekil 1. Suda bekletien embriyolarin  kokgik
n  t;) haftadaki ¢cimlenen tohum sayisi uclarindaki zararlar. a) kokgciikleri tamamen zarar

gorenler, b) kokcik uclarindaki zarara gmeen

Islemlere 6zgu c¢imlenme parametrelerinin (Gpgimlenebilenler.

MGT) deserlendiriimesinde varyans analizi, farkli
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Tablo 1. Kabuk ve tohumgong@min uzaklgtiriimasi ve embriyoyu suda bekletmenin GP izegiheési.

(Kabuk (Kabuk ve
Kabuklu Tohumgoémigi Yikanmsg
Orijinler uzaklgtiriimis) . Ortalama
(Kontrol) N 3 Uzaklatiriimis) Embriyo
Tohumgomlgi ile .
Embriyo
Catalca | 100,00 (98,00%a | 100,00 a 98,67 a 86,67 b i?'ll
Dokurcun | 100,00 (94,67) a 93,33 ab 87,33 b gu67| DO
86,44
Akkus 100,00 (94,00) a 94,00 a 84,00 b 81,33 b B
Ortalama | 100,00 (95,56)°A 95,78 A 90,00 B 84,22 C
Varyans Analizi Dgerleri
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecedfareler Ortalamasi F P geri
Orijin (A) 2 139,012 7,466 0,003d
Islem (B) 3 425,246 22,838 0,000d
AXB 6 33,515 1,800 0,1417
Hata 24 18,620

* Parantez icindeki rakamlar gercek GRselderini gostermektedir. Kalgu uzaklatirilan islemlerde ¢imlenme testine sadecglam embriyolar
alindgindan kontrol GP dgerleri % 100 olarak kabul edilwtir.

* Ayni satir lizerinde ayni kiigiik harfe sahigetter arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05).

2 Siitun tizerinde ayni biiyiik harfe sahip ortalangerdier arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,01).

3 satir tizerinde ayni bilyiik harfe sahip ortalamgder arasinda dnemli bir fark yoktur (P<0,01).

Tablo 2. Kabuk ve tohumgong@enin uzaklastiriimasi ve embriyoyu suda bekletmenin MGT Ulizegtigsi.

Orijinler MCT (hafta)

J Kabuklu Tohumgomig ile Embriyo Yikanmg Embriyo Ortalama
Catalca 9,10 c 7,07 a 7,64 b 8,06 b 7,97
Dokurcun 10,52 ¢ 9,26 a 9,53 a 10,01 b 9,83
Akkus 12,10 c 10,67 a 10,47 a 1155b 11,20
Ortalama 10,57 d 9,00 a 9,22 Db 9,87 ¢

* Ayni satir lizerinde ayni kiiglik harfe sahigetter arasinda istatistik olarak énemli bir farkie (P<0,01).

Kabusun uzaklatiriimasi ile katlama siresi 1,57 TARTI SMA ve SONUC
hafta (11 giin) kisalmve ¢imlenme hizlanrgtir (Tablo Tohum ortist, su alimi ve oksijen gggi
2). Dormansisi giderilngi kayin tohumlarinin 3 °C'deki kisitlayarak tohumlarin  ¢cimlenme  performansini
ortalama ¢imlenme suresi yakilk iki haftadir (Yilmaz, etkilemektedir (Bewley ve Black, 1983). Tohum
2005). Bu iki haftalik sure kabuklu tohumlarin ¢ataa  ortistinin  kaldirilmasi, baziPoaceae familyasi
¢cimlenme siresinden ¢ikariginda (10,57-2) 8,57 hafta turlerinde oldgu gibi tohumun ¢imlenme performansini
degeri elde edilmektedir. Bu der, kabuklu kayin arttirabilmektedir (ISTA, 1996). KimiLeguminosae
tohumlarinda dormansinin  neden qldu sireyi familyasina ait tirlerde ise dormansinin nedeni
gostermektedir. Bu gerlerden kabgun neden oldgu  tamamen ortadan kalkgnolmaktadir (Schmidt, 2000).
dormansi orani yakisk (1,57*100/8,57) % 18 olarak Dormansi bulunan tohumlarda, genel olarak tohum
bulunmuytur. Genel olarak derlendirildiginde, 6rtiisinin kaldiriimasi ile dormansinin giderilmdaha
tohumgdmlgi uzaklgtinlan (¢iplak embriyo) ve hizli ve kolay olmaktadir (Copeland ve McDonald,
yikanan embriyolar kabuklu duruma goére daha hizli999). Quercus libanidle maksimum c¢imlenme yizdesi
cimlenirken, tohumgdmf@ bulunan tohumlara gére icin yaklagik 3 ay katlama gerekirken, perikarpin
daha yavakalmsglardir. uzaklatirimasi ile 2 ayhk katlama suresi yeterli

Tohumgomlgi ve ciplak embriyo arasinda MGT olmakta ve cimlenme daha hizli gercakhektedir
bakimindan Dokurcun ve Akkuworijininde anlamh bir (Alptekin ve Tilki, 2003). Prunus dulci&gle tohum
fark olmazken, Catalca orijininde belirgin bir farkértisinin (endokarp) kaldirilmasi ile 6-8 haftalik
meydana gelngtir. Ozellikle ¢iplak embriyonun suda katlama siiresi 3 hafta kadar kisafimi(Garcia-Gusano
bekletiimesi, kabgu uzaklgtirilan (tohumgomlgi ile) ve ark., 2004).

ve kabuk+tohumgdmig uzaklatirilan (¢iplak embriyo) Tohum kabgu kayin tohumunda bulunan
tohumlara gore daha yay&abuklu tohumdan (kontrol) dormanside az da olsa etkili olmaktadir. Avrupa
ise daha hizli ¢cimlenntir. kayininda, kabgun su alimini ve gaz gsiqi

kisitlayarak embriyonun cimlenmesini geciktifidive



KSU Fen ve Muhendislik Dergisi, 11(1), 2008 72 KSU Journ&Szience and Engineering, 11(1), 2008

tohumlardaki dormanside roli olg bildirilmektedir Dormansi olgusu bulunan tohumlarda, dormansinin
(Nicolas ve ark., 1996; Barthe ve ark., 2000). Tahu nedeninin bilinmesi bu tohumlarin taninmasi ve
kabuysunun uzaklgtirilmasi ile MGT 9-10 gun kullaniimasi icin 6nemlidir. Bu ¢almada Dgu kayini
(Thomsen ve Kjaer, 2002) ve 2 hafta (Thomsen, 199%humlarindaki dormansinin nedenleri gnalmistir.
kisalmstir. Bu calsmada da kahiu uzaklgtirlan Dogu kayini tohumlarindaki dormansinin nedeninin
tohumlar, kabuklu tohumlara gore 11 gun daha hizégirhkli olarak Baskin ve Baskin (2004) tarafindan
cimlenmilerdir. Kabuk uzaklgtirlldiktan sonra tohum belirtilen siniflardan “fizyolojik dormansi’ye giidi
daha hizh su almakta ve tohum daha rahat solunusonucuna varilmtir. Ayrica kabuktan kaynaklanan
yapmaktadir. Oder yandan, Dgu kayininda tohum sinirl bir “fiziksel dormansi” de bulunmaktadir.
kabyunun embriyoya su geini kisitlamadg

belirtilmigtir  (Soltani, 2003). Kabuksuz tohumlar KAYNAKLAR
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