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Ozet:Bu galismanin amaci, ortadgretim dgrencilerinin
bilimsel epistemolojik inan¢ dizeylerini belirlemek ve
ogrencilerin epistemolojik inanglarini bazi degiskenler
acisindan incelemektir. Iliskisel tarama modelinde
gerceklestirilen bu aragtirma toplam 809 ortadgretim
Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Aragtirmada, Elder (1999) tarafindan gelistirilen ve
Acat, Tiiken ve Karadag (2010) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanan “Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olcegi”
ile "Kisisel Bilgi Formu" arastirmaya katilan
Ogrencilere uygulanmustir. Elde edilen verilerin
analizinde 6grencilerin bilimsel epistemolojik inang
dizeylerinin belirlenmesi icin; betimsel
istatistiklerden yararlanilmistir. Karsilagtirmalarda ise
Mann Whitney-U testi ve Kruskal Wallis H-testi
uygulanmustir. Elde edilen sonuglara gére, ortadgretim
Ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglar1 genel
olarak gelismis diizeydedir. Ogrencilerin bilimsel
epistemolojik inanglarini; cinsiyet degiskeni Bilginin
Degisirligi alt boyutunda, sinif diizeyi degiskeni ise
Bilginin Kaynagi, Akil yiiriitme ve Bilginin
Degisirligi alt boyutlarinda etkiledigi tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda bilimsel
epistemolojik inan¢ diizeylerinin tiim &grenim
kademelerinde c¢agdas diizeye getirilebilmesine
yonelik etkinlikler yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Epistemolojik Inanglar,
Cinsiyet, Ortadégretim Ogrencileri, Stif Diizeyi

Abstract: This study aims to analyse high school
students' level of scientific epistemological beliefs and
investigation of their scientific epistemological beliefs
in some variables. The study was designed as
descriptive research and employed a relational model.
The participants in the study were 809 high school
students. The study’s data were collected, “Scientific
Epistmological Beliefs Scale” which was developed
by Elder (1999) and adapted in Turkish by Acat,
Tiiken ve Karadag (2010). The data obtained were
examined using descriptive statistics. For comparisons
Mann Whitney-U tests and Kruskal Wallis H-tests
were employed. The findings showed that the students
scientific epistemological beliefs was high. It was also
found that the variables of gender affect in the
scientific epistemological beliefs of students that sub-
dimensions of Changeability of Knowledge. The
variables of class-level affect in the scientific
epistemological beliefs of students that sub-
dimensions of The Source of Knowledge, Reasoning
and Changeability of Knowledge. Based on the
findings obtained, it can be suggested that activities
aiming to bring the scientific epistemological belief
levels to the contemporary levels in all learning
stages.

Keyword: Class level, Gender, High School Students,
Scientific Epistemological Beliefs
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Giris
Son yillarda bilimsel diisiince ve bilimsel bilgi anlayisinda ortaya ¢ikan farklilasmalar
olusturulan egitim programlarini etkilemis, bilim ve bilimsel bilginin nasil olusturulduguna ve
bunu olusturan bilim insanlarimin Ozelliklerinin ne olduguna iliskin yeni standartlar
olusturulmasin1 saglamistir (American Association for the Advancement of Science, 1993;
National Research Council, 1996). Bu standartlar, iilkemizdeki egitim programlarinda da
yerini almistir. Teorik bilgisini ve 6grendiklerini giinliik yasamina aktarabilen, sorgulayici ve
elestirel disiinebilen, neden-sonug iligkilerini yorumlayabilen, bilimsel ve teknolojik
gelismeleri stirekli takip ederek kendisini yenileyebilen, disiplinler arasi iliskilendirmeler
yapabilen, uygulamada etik degerlerin 6nemini goz Oniinde bulunduran, giincel yaym ve
caligmalar1 takip eden, yeni fikirler ortaya koyarak bilimin gelisimine katkida bulunmay1
hedefleyen, milli, manevi ve evrensel degerlere sahip bireyler yetistirmek Ogretim

programlarinin genel amaglarindandir (Milli Egitim Bakanligi, 2017).

Degisen diinyada Ogrencilerin bilimi 6ziimseyen, hayatlarinda kullanabilen bireyler olarak
yetismelerini saglamak daha da 6nem kazanmakta, bu nedenle 6grencilerin bilimsel bilgileri
edinme siirecinde bilim anlayisindaki farklilagmanin g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bilginin kaynagim ve araglarini, bilginin alanimi, kapsamimi ve
sinirlarini, dogru bilginin ne kadar dogru oldugunu sorgulayabilmesi ise epistemolojik
inanclar olarak ifade edilmektedir. Bilginin varligini, anlamin1 ve dgrenmenin bu baglamda
nasil gergeklestigini kisacasi bilimsel bilgiye bakis agisini belirleyen epistemolojik inanglar
giinliik yasamda, bireysel, toplumsal konularla ilgili karar alma siireclerinde yer alan bilgilerin
algilanmasinda ve degerlendirilmesinde bireylerin bakis agilarini, tutum ve davranislarinm

dogrudan etkileyebilmektedir (Demir, 2009; Evcim, Turgut ve Sahin, 2011).

Ulkemizde yenilenen dgretim programlari incelendiginde, pozitivizm Gtesi paradigma icinde
yer alan yapilandirmaciligin temele alindigi goriilmektedir. Temelde bir epistemoloji olarak
ortaya c¢ikan yapilandirmacilik bilgiye ve bilime olan bakisi degistirmistir. Bu agidan
ogrencilerin bilimi ve bilimsel bilgiyi bu farkli baglamda nasil anlamlandirdiklart 6nem
kazanmaktadir (Tiiken, 2010). Bugiin geleneksel olarak tanimlanan bilim anlayisinda; gézlem
ve deneyle kesfedilen, birikimli yapisi sebebiyle hatasiz olarak ilerleyen, degerlerden
bagimsiz yapist sebebiyle objektif sonuglar ortaya koyan, dogrulugundan siiphe edilemez bilgi
iireten, bilimsel bilgi olusumunda hayal giicii ve yaraticilik boyutlarinin ve bilimin siirlarinin

ele alinmadig1 bilim anlayis1 ele alinmaktadir (Unal-Coban ve Ergin, 2008; Ozdemir, 2007).

133



Cagdas bilim anlayisinda ise, bilimsel bilginin degisebilir dogrular olarak kabul edildigi, bilim
arastirmalarinin da diger tiim arastirmalar gibi deger yiikli oldugu ve arastirmacilarin
tamamen objektif olmadiklar1 belirtilmektedir (Mir ve Watson, 2000; Neuman ve Blundo,
2000; Terzi, 2005).

Bilimsel epistemolojik inanclar, bilimin ve gecerli-giivenilir bilimsel bilginin ne oldugu, nasil
iiretildigi ve nasil paylasildig1 gibi konularda bireylerin felsefi anlayislarini yansitmaktadir
(Deryakulu ve Bikmaz, 2003). Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel epistemolojik inanglar,
bilimsel bilginin nasil olustugu ve degerlendirildigini anlama bi¢imlerini, bilimi ne sekilde
ogrenmeye calistiklarini; bagka bir deyisle bilimin dogasini anlamalarini etkilemektedir
(Elder, 1999; Tsai, 1998-1999 ve 2000). Buradan hareketle, arastirmacilar dgrencilerin sahip
olduklar1 bilimsel epistemolojik inanglarin1 tanimlama amaciyla gesitli ¢aligmalar yapmaya
baslamislardir. lgili literatiir incelendiginde, farkli arastirmacilar tarafindan iiniversite
ogrencilerinin ve Ogretmen adaylarinin epistemolojik inan¢larinin arastirildigi ¢alismalara
(Akpnar, Dénder ve Tan, 2010; Ayvaci ve Nas, 2009; Can ve Arabacioglu, 2009; Ozsaker,
Canpolat ve Yildiz, 2011; Eroglu ve Giiven, 2006; Giirol, Altunbas ve Karaaslan, 2010;
Kaygin, Bas, Kanbolat ve Ineg, 2010; Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu, 2009; Kizlgiines,
Tekkaya ve Sungur, 2009; Meral ve Colak, 2009; Yenice, 2015 rastlanilmaktadir. ilkdgretim
seviyesinde yapilan caligmalar da giin gectikge artmaktadir (Acat, Tiiken ve Karadag, 2010;
Boz, Aydemir ve Aydemir, 2011; Kurt, 2009; Sadig, Cam ve Topcu, 2012; Topcu ve Tizin,
2009; Unal-Coban ve Ergin, 2008; Meral ve Colak, 2009; Tiiken, 2010; Ozkal, Tekkaya,
Sungur, Cakiroglu ve Cakiroglu, 2011; Yenice, 2010; Yenice ve Ozden, 2013). Bununla
birlikte, ortaggretim ogrencilerinin epistemolojik inanglarinin arastirildigi ¢ok az sayida
calismaya rastlanilmistir (Akgiin ve Giilmez, 2015; Aydemir, Aydemir ve Boz, 2013; Onen,
2011). Bu arastirmalardan Onen (2011) tarafindan gerceklestirilen arastirmada 10, 11 ve 12.
siniflarda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin sahip olduklart epistemolojik inanglar ile ders
calismaya yonelik tutumlari incelenmistir. Caligma sonucunda, epistemolojik inanglarla ders
calismaya yonelik tutum arasinda anlamli iliskinin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
ortadgretim Ogrencilerinin cinsiyetlerine gore bilimsel epistemolojik inanclar1 incelendiginde,
kiz dgrencilerin erkek 6grencilere gore daha gelismis epistemolojik inanglara sahip oldugu
aciklanmistir. Smif diizeyi degiskenine gore ise, simf diizeyi arttikga inanglarin gelistigi
sonucuna ulagilmistir. Aydemir, Aydemir ve Boz (2013) yaptiklar1 ¢alismada 9. ve 11. sif
lise O0grencilerinin epistemolojik inanglarin sinif diizeyi ve cinsiyet degiskenine gore nasil

degistigini incelemislerdir. Calisma sonucunda sinif diizeyinin; bilginin gerekgelendirilmesi,
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bilginin kaynagi ve de8ismezligi ve bilginin gelisimi alt boyutlarinda anlamli bir etkisinin
oldugu, cinsiyet degiskeninin ise Ogrencilerin bilginin gerekgelendirilmesi ile ilgili
inanglarinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Akgiin ve
Gulmez (2015), lise Ogrencilerinin epistemolojik inanglarmin kimya dersi akademik
basarilarina etkisini incelemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere

gore daha gelismis inanglara sahip oldugunu belirlemislerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin yapisini, kaynagini, smirlarimi ve nasil gelistirildigini
derinlemesine anlamalarinin Milli Egitim Bakanliginin (2017) belirledigi hedeflere ulasmada
onemli rol oynadig: diistiniilmektedir. Bu nedenle, egitimde 6grencilerin sahip olduklar1 bilim
ve bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin arastirilmasi ve bu goriislerin ¢esitli degiskenlerle
olan iligkisinin incelenmesi biiyilk bir éneme sahiptir. Ayrica, ortadgretim Ogrencilerinin
epistemolojik inanglarinin degerlendirilmesine yonelik ¢alismalarin tilkemizde sinirli sayida
oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile ortadgretim dgrencilerinin bilimsel epistemolojik inang
diizeylerinin belirlenmesi ve dgrencilerin bilimsel epistemolojik inang¢larinin bazi degiskenler
(cinsiyet, sinif diizeyi) acisindan incelemesi amaglanmaktadir. Bu amagla, asagidaki aragtirma

problemlerine cevap aranmistir:

1. Ortadgretim dgrencilerinin epistemolojik inanglar1 ne diizeydedir?

2.0rtadgretim  Ogrencilerinin  epistemolojik inanglar1 cinsiyete goére anlamhi farklilik
gostermekte midir?

3.0rtadgretim Ogrencilerinin epistemolojik inanglart sinif diizeyine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirma betimsel nitelikte olup, iliskisel tarama modeli kullanilmustir. iliskisel tarama
modelleri, iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligin1 ve/veya

derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2014).
Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu, 2016-2017 akademik yilinda Aydin ilindeki ortadgretim
okullarinda 6grenim gérmekte olan toplam 809 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilere iliskin

detayh bilgilere asagidaki tabloda (Tablo 1) yer verilmistir.
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Tablo 1. )
Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

9 10 11 12 Toplam
f % f % f % f % f %

Kiz 147 18.2 152 18.8 125 155 81 10.0 505 62.4
Erkek 75 9.3 84 10.4 71 8.8 74 9.1 304 37.6
Toplam 222 27.4 236 29.2 196 24.2 155 19.2 809 100.0

Calisma grubunu olusturan bu 6grencilerden 505 (%62.4)'i kiz ve 304 (%37.6)'U ise erkek
ogrencidir. Ayrica, ¢alisma grubunda yer alan 222 (%27.4) 6grenci dokuzuncu smif, 236
(%29.2) dgrenci onuncu sinif, 196 (%24.2) 6grenci on birinci siif ve 155 (%19.2) 6grenci ise

on ikinci sinif 6grencisidir.
Veri Toplama Araclari

Bu calismada, 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglarin1 belirlemek amaciyla Elder
(1999) tarafindan gelistirilen ve Acat, Tiikken ve Karadag (2010) tarafindan Tiirkce’ye

uyarlamasi yapilan “Bilimsel Epistemolojik inanglar Olgegi” kullanilmistir.

Bu oOlcek, Likert tipi besli dereceleme sistemine gore gelistirilmis ve her madde igin
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hig
Katilmiyorum” diizeyleri kullanilmistir. Olgekte toplam 25 madde yer almaktadir. Maddelerin
15’1 olumsuz, 10’u olumlu yarg: icermektedir. Olgekten almabilecek en diisiik puan 25, en
yiiksek puan ise 125°dir. Olgege iliskin arastirmaci tarafindan gergeklestirilen analizlerde
Olcegin toplamda 9%353.34°liik varyans oranini agiklayan bes faktorden meydana geldigi
belirlenmistir. S6z konusu faktorler; Otorite ve Dogruluk, Bilgi Uretme Siireci, Bilginin
Kaynag, Akl Yiiriitme ve Bilginin Degisirligi olarak adlandirilmistir. Olgegin yapilan
glvenirlik analizi sonucunda, yukarida yer alan alt boyutlar i¢cin Cronbach Alpha givenirlik
katsayilar1 .86 ile .57 arasinda hesaplanmistir. Olgegin tiimii i¢in de Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 .82 olarak belirlenmistir (Acat, Tiiken ve Karadag, 2010). Bu ¢alisma icin
Olgegin giivenirlik ¢alismasi yeniden yapilmis ve 6lgegin her bir alt boyutu i¢in Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 .80 ile .60 arasinda hesaplanmigtir. Ayrica, 6lgegin tUmu igin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist degeri .78 olarak bulunmustur.
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Verilerin Toplanmasi

Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi ve kisisel bilgi formu, Aydin ilindeki ortadgretim
okullarinda 6grenim gormekte olan 6grencilere bizzat arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

Uygulama 6grencilerin okuma hizina bagl olarak ortalama 15-20 dakika siirmiistiir.
Veri Analizi

Verilerin ¢oziimlenmesinde istatistik paket programi kullanilmistir. Veri toplama aracindan
elde edilen veriler, betimsel istatistikler aracilig: ile analiz edilmistir. Ogrenci inanglarmin
isimlendirilmesinde ii¢ baslik kullanilmistir. Bu arastirma kapsaminda veri toplama araci
olarak aragtirmaya katilan Ogrencilere uygulanan olgekte puani 1.0-2.5 olanlar geleneksel,
2.5-3.5 olanlar karma (orta diizey); 3.5-5.0 olanlar yapilandirmaci olarak belirlenmistir.
Ayrica 0grencilerin geleneksel inanglari, gelismemis (geleneksel); yapilandirmaci inanglari da
gelismis (¢agdas) olarak ifade edilmistir. Olcekteki 15 maddenin olumsuz yargi igermesine
ragmen 2 tanesi (3 ve 7. maddeler) ters kodlanmaktadir. Bunun sebebi diger 13 olumsuz
yarginin olumsuz anlam igeren alt boyutlarda yer almasidir. Otorite ve Dogruluk ve Bilginin
Kaynag alt boyutlarindaki tiim maddeler olumsuz yargi igermektedir ve bu alt boyutlarda yer
alan hi¢bir madde ters kodlanmamistir. S6z konusu alt boyutlardaki puan ortalamalarinin
yiiksek olmasi ogrencilerin  bilimsel epistemolojik inanglarinin  gelenekselligini ifade
etmektedir (Tuken, 2010).

Bilimsel epistemolojik inang puanlarmin normal dagilima sahip olup olmadigini belirlemek
icin de Kolmogorov-Smirnov testinden yararlanilmis ve elde edilen puanlarin normallik
varsayimini karsilamadigi tespit edilmistir (p<.05). Bagimli degisken puanlarinin bagimsiz
degiskenin her bir alt boyutunda normallik varsayimini karsilamadig1 durumlarda, iliskisiz iki
orneklem icin Mann Whitney U-testi, iliskisiz k-Orneklem igin Kruskal Wallis H-testi
kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Dolayisiyla,
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inan¢ puanlariin cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Mann Whitney U-testi kullanilmistir. Siif
diizeyi acisindan anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin ise Kruskal
Wallis H-testi kullanilmistir. Ayn1 zamanda Kruskal Wallis H-testi sonucunda elde edilen
anlamli farkliliklarin istatistiksel acidan hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla

ikili gruplar arasinda Mann Whitney U-testinden yararlanilmistir.
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Bulgular

Arastirmanin ilk alt problemi, “Ortadgretim dgrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglar1 ne
diizeydedir?” seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak icin ortadgretim
ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inang Olgegi alt boyut puanlara iligkin aritmetik
ortalama, standart sapma ve minimum-maximum degerleri hesaplanmistir. Bu bilgiler Tablo

2’de yer almaktadir.

Tablo 2.

Olgek Alt Boyut Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Alt boyutlar N X SS Min Max
Otorite ve Dogruluk 809 2.15 0.70 1.00 4.67
Bilgi Uretme Sireci 809 3.53 0.44 1.50 5.00
Bilginin Kaynagi 809 2.53 0.80 1.00 5.00
Akl Yiriitme 809 4.06 0.80 1.00 5.00
Bilginin Degisirligi 809 3.93 0.77 1.00 5.00

Tablo 2 incelendiginde, 6grencilerin Otorite ve Dogruluk alt boyutundan aldiklart puan
ortalamasinin 2.15 ve Bilginin Kaynag: alt boyutundan aldiklar1 puan ortalamasinin ise 2.53
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin olumsuz igerikli maddeler igeren bu alt boyutlardan elde
ettikleri puan ortalamalar1 g6z 6nlinde bulunduruldugunda, bu boyuttaki inanglarinin gelismis
(cagdas) diizeyde oldugu sdylenebilir. Ayrica, dgrencilerin Bilgi Uretme Siireci alt boyutunda
3.53, Akl yiiriitme alt boyutunda 4.06 ve Bilginin Degisirligi alt boyutunda ise 3.93 ortalama
puanlart ile gelismis (Gagdas) diizeyde bilimsel epistemolojik inanca sahip olduklar

gortlmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Ortadgretim &grencilerinin epistemolojik inanglar
cinsiyete gore anlamli farklihk gdstermekte midir?” seklinde belirtilmistir. Ogrencilerin
bilimsel epistemolojik inang Ol¢egine verdikleri cevaplarin cinsiyet degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Mann Whitney U- Testi

sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

138



Tablo 3.

Osrencilerin Bilimsel Epistemolojik Inang Olgegi Alt Boyut Ve Toplam Puanlarimin Cinsiyete
Gore Mann Whitney U- Testi Sonuglar

Sira Sira

Cinsiyet N Ortalamasi toplanm U P
T R R o
gilllfzclijretme Iérliek 282 28222 igiﬁigg 73601.500 .756
IB(IzlugzII::gl Ié;iek 28451 2222: igéggggg 73523.500 313
A co o 09550 2000 sas
IE;:giI;ilrrlligi Ié;iek 28451 jggig 12223;:8 67287.500 .003*

*p<0.05

Tablo 3 incelendiginde, kiz ve erkek ogrencilerin Bilginin Degisirligi alt boyut puan
ortalamalarinin erkek Ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
belirlenmistir (U= 67287.5, p<.05). Ayrica, kiz ve erkek 6grencilerin Otorite ve Dogruluk,
Bilgi Uretme Sireci, Bilginin Kaynagi ve Akl Yiiriitme alt boyut puan ortalamalarinin
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir

(Uop=75317.0, Uss= 73601.5, Ugk= 73523.5, Uay= 74789.500; p>.05).

Aragtirmanin Uguncu alt problemi, “Ortadgretim 6grencilerinin epistemolojik inanglart siif
diizeyine gore anlamli farklilik gostermekte midir?” seklinde belirtilmistir. Ogrencilerin
bilimsel epistemolojik inang Olgegine verdikleri cevaplarin smif diizeyi degiskenine gore
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Kruskal Wallis H-Testi

sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4.
Osrencilerin bilimsel epistemolojik inang 6lcegine ait alt boyut ve toplam puanlarimin sinif
dizeyine gore Kruskal Wallis H-Testi sonuc¢lar

. Sira 2 Anlamh
Smf Diizeyi N Ortalamasi L P fark
9. Simf 222 390.44
Otorite ve 10. Sinif 236 395.54
Dogruluk 11. Siuf 196 444.56 7:505 057 i
12. Siif 155 390.23
Bilgi 9. Simf 222 409.21
- 10. Siif 236 397.43
Creime 11. Simaf 196 388.42 3348 .4l -
12. Simf 155 431.46
9. Smuf 222 391.36 9-11
Bilginin 10. Simf 236 392.38 * ’
Kaynag 11. Simif 196 454 .47 11.941 008 12_11’11_
12. Simf 155 381.18
9. Simif 222 408.34 9-12
Akil 10. Simif 236 392.59 - ’
Ylritme 11. Simif 196 372.51 13492 .004 12_12’11_
12. Simf 155 460.14
9. Smuf 222 409.77 9-11, 9-12,
Bilginin 10. Smf 236 403.73 * 10-11,
Degisirligi 11, Sinif 196  363.26 13197 .004% 401011
12. Sif 155 452.89 12
*p<0.05

Yukarida yer alan tablo incelendiginde, 6grencilerin bilimsel epistemolojik inang 6l¢egine ait
Otorite ve Dogruluk, Bilgi Uretme Slreci alt boyut puan ortalamalarmin simf diizeyine gore
istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik gdstermedigi belirlenmistir (x%op= 7.505, ¥?ss= 3.348,
p>.05).

Ogrencilerin, Bilginin Kaynag: alt boyutuna ait puan ortalamalarinin, siif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir (y%sx = 11.941, p<.05).
Gruplar arasinda gozlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla gruplarin ikili kombinasyonlart iizerinden yapilan Mann Whitney-U testi
sonuglarina gore, 11. siif Ogrencilerinin alt boyut puanlari ile 9., 10. ve 12. smmf
ogrencilerinin alt boyut puanlart arasinda; 9., 10. ve 12. sinif 6grencilerinin lehine anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde, 11. sinif 6grencilerinin
bilimsel bilginin kaynagini kitap/6gretmen gibi figiirlerde aramasi, bilginin bireyin kendi
zihninde yapilandirildigini ortaya koyan yapilandirmacilik anlayisiyla ortiismemekle birlikte

gelismemis inanglara isaret etmektedir.

Ogrencilerin, Akil Yiiriitme alt boyutuna ait puan ortalamalarinin, simf diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilk gosterdigi goriilmektedir (y°ay = 13.492, p<.05).
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Gruplar arasinda gozlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla gruplarin ikili kombinasyonlart iizerinden yapilan Mann Whitney-U testi
sonuglarina gore, 12. smf Ogrencilerinin alt boyut puanlart ile 9.,10. ve 11. smuf
Ogrencilerinin alt boyut puanlar1 arasinda ve 12. smif 6grencileri lehine anlamli bir
farklilasma oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bulgular, 12. siif 6grencilerinin
bilginin olusumundaki merak ve sorgulama boyutuna yonelik gelismis inanglara sahip

olduklarini gostermektedir.

Ogrencilerin, Bilginin Degisirligi alt boyutuna ait puan ortalamalarinin, sinif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir (y’sp= 13.197, p<.05).
Gruplar arasinda gozlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla gruplarin ikili kombinasyonlart iizerinden yapilan Mann Whitney-U testi
sonuglarina gore, 11. smf Ogrencilerinin alt boyut puanlart ile 9.,10. ve 12. smf
Ogrencilerinin alt boyut puanlari arasinda ve 9.,10. ve 12. sinif 6grencilerinin lehine; 12. sinif
ogrencilerinin alt boyut puanlar1 ile 9.,10. ve 11. smif 6g8rencilerinin alt boyut puanlari
arasinda ise 12. sinif 6grencileri lehine anlamli bir farklilagsma oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, 12. sinif 6grencilerinin bilimsel bilginin sabit olmayan ve degisen
dogasina yonelik gelismis inanglara, 11. siif 6grencilerinin ise daha az gelismis inanglara

sahip oldugu belirlenmistir.
Tartisma

Bilimsel epistemolojik inanglar 6lg¢eginin alt boyut ve toplam puanlarindan elde edilen
sonuglar incelendiginde; 6grencilerin genel olarak gelismis (¢cagdas) diizeyde inanglara sahip
olduklari belirlenmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen bu bulgu, ortadgretim
ogrencilerinin bilginin kesin olmayan dogasina, bilimsel bilginin deneysel olmasina, 6znel
olmasina, olusumunda yaraticiligin ve hayal giiclinlin etkisine olan inanclarmin gostergesi
olabilir. Tlgili alan yazin incelendiginde, s6z konusu ¢aligma ile benzer nitelikte sinirli sayida
arastirmaya rastlanilmaktadir (Onen, 2011; Aydemir, Aydemir, Boz, 2013; Akgiin, Giilmez,
2015).  Aydemir, Aydemir ve Boz (2013)’'un ortadgretim Ogrencilerinin bilimsel
epistemolojik inanglarinin  belirlenmesi amaciyla gerceklestirdikleri caligmalarinda;
ogrencilerin Bilginin Gelisimi boyutunda gelismis epistemolojik inanglara sahip olduklari,
bunun yani sira Bilginin Kaynagi/Degismezligi boyutunda ise daha az gelismis inanglara sahip
olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Akgiin ve Giilmez (2015) calismalarinda, ortadgretim

ogrencilerinin epistemolojik inang 6lgeginden aldiklar1 puanlarin; 6l¢egin tamami ve Bilginin
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Basitligi alt boyutunda orta seviye ile cok ileri seviye arasinda, Bilginin Kesinligi ve
Ogrenmenin YeteneSe Baghhgi alt boyutunda diisiik seviye ile ileri seviye arasinda,
Ogrenmenin Cabuklugu alt boyutunda diisiik seviye ile cok ileri seviye arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Ilgili alan yazin incelendiginde, arastirmada kullanilan 6lcegin alt
boyutlarindan elde edilen bulgularin bazi ¢aligmalarda kullanilan 6lgeklerin alt boyutlar ile
tutarlilik gosterdigi, bazi calismalarda kullanilan Slgeklerin alt boyutlariyla ise tutarlilik
gostermedigi bulunmustur. Literatiirde belirtildigi gibi 6grenciler birbirinden bagimsiz
epistemolojik inan¢ boyutlar1 cercevesinde gelismis/cagdas ya da gelismemis/geleneksel

inanclara sahip olabilmektedirler (Schommer, 1990).

Bu aragtirma kapsaminda, dgrencilerin bilimsel epistemolojik inan¢larinin cinsiyetlerine gore
Bilginin Degisirligi alt boyutunda erkek Ogrenciler lehine anlamli bir farklilik gdsterdigi,
diger alt boyutlarda ise cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna da
ulagilmistir. Elde edilen bu bulgulara gore, Bilginin Degisirligi alt boyutunda erkek
ogrencilerin bilimsel bilginin sabit olmayan ve degisen dogasi ile ilgili daha gelismis
inanglara sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu sonug, literatiirdeki bazi aragtirma bulgulart ile
benzerlik gostermektedir (Elder, 1999; Ozkal vd., 2011; Paulsen ve Wells, 1998; Aydemir,
Aydemir ve Boz, 2013; Akgiin ve Gilmez, 2015). Akgiin ve Giilmez (2015) yaptiklari
calismada Ogrenmenin Cabuklugu alt boyutunda erkek dgrenciler lehine anlamli bir farklilik
oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsin; Bilginin Basitligi, Bilginin Kesinligi, Ogrenmenin
Yetenege Baghligi ve Genel Epistemolojik Inan¢ Olcegi boyutlarinda cinsiyet ile
epistemolojik inanglar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasmislardir.
Aydemir, Aydemir ve Boz (2013); calismalarinda Bilginin Gelisimi ve Bilginin
Gerekgelendirilmesi boyutlarinda kiz 6grencilerin daha gelismis inanglara, Bilginin Kaynagi
ve Degismezligi alt boyutlarinda ise erkek Ogrencilerin daha gelismis inanglara sahip
olduklarini belirtmislerdir. Tlgili alan yazin incelendiginde; 6grencilerin bilimsel epistemolojik
inan¢lariin kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklilik gosterdigi (Bendixen vd., 1998; Boz
vd., 2011; Cano, 2005; Kurt, 2009; Onen, 2011; Ozkal, 2007; Ozkan, 2008; Topcu & Yilmaz-
Tlzin, 2009; Tiken, 2010; Yenice, 2011; Yenice ve Ozden, 2013) veya cinsiyet agisindan
farklilik gostermedigi (Buehl vd., 2002; Chan & Elliott 2002; Conley vd., 2004) seklindeki

calismalara da rastlanilmistir.

Arastirma sonucunda, 6grencilerin sinif diizeyi agisindan bilimsel epistemolojik inanglarinin
Otorite ve Dogruluk, Bilgi Uretme Siireci alt boyutlarinda anlaml bir farklihk gdstermedigi

tespit edilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde, 6grencilerin mutlak dogrunun var
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olmadig1; bilginin otoriteden gelmedigi, bilimsel bilginin empirik kékenli oldugu ve bilimsel
bilginin olusturulmasinda deneyin roliine, gerekcelendirilmesi siirecinde ise kanitlarin ve
diisiincelerin sorgulanma durumuna iliskin inan¢lariin smif diizeylerine gore degisiklik
gostermedigi belirlenmistir. Bu durumun sebebi olarak; Milli Egitim Bakanligi egitim
programlarim1 2007 yilindan itibaren lisede (MEB, 2007) ve 2004 yilindan itibaren de
ilkdgretimde (MEB, 2004; MEB, 2005) olmak iizere yapilandirmaci egitime dayali olarak
diizenlemesine bagl olarak, 6grencilerin s6z konusu inanglar1 ortadgretim diizeyinde yeterli
bir sekilde kazanmig olabilecegi gosterilebilir. Buna karsin 6grencilerin sinif diizeyi agisindan
bilimsel epistemolojik inan¢larinin; Bilginin Kaynagi, Akil Yiiriitme ve Bilginin Degisirligi alt
boyutlarinda anlamli bir farlilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Kitaplardan ve 6gretmenlerden
edinilen bilgilerin her zaman dogru olamayacagi ve bilginin bireyin kendi zihninde
yapilandirildigina iliskin inanglar igeren Bilginin Kaynag: alt boyutunda ise, on birinci sinif
ogrencilerinin daha az gelismis epistemolojik inanglara sahip olmasina ragmen on ikinci sinif
ogrencilerinin daha gelismis bir epistemolojik inaniga sahip oldugu tespit edilmistir. Bilim
insanlarinin; yaratict ve merakli dogasina, bilimsel bilgilerin olusturulma stirecinde daha
onceden sahip olunan bilgileri, akil yiiriitme ve mantig1 kullanmalarina iliskin ifadeleri i¢eren
Akil Yiiriitme alt boyutunda on ikinci simif 6grencilerinin; dokuzuncu, onuncu ve on birinci
siif dgrencilerine gore daha cagdas inanglara sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilimsel
bilginin sabit ya da degisen dogasina yonelik ifadeler igeren Bilginin Degisirligi alt boyutunda
ise on ikinci smnif dgrencilerinin bilimsel bilginin sabit olmayan ve degisen dogasina yonelik
gelismis inanglara, on birinci siif 6grencilerinin ise daha az gelismis inanglara sahip oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular ile egitim yili arttikca genel olarak epistemolojik
inanglarin gelistigi sonucuna ulasilmistir. Tlgili alan yazin incelendiginde, s6z konusu ¢alisma
bulgusunu destekler nitelikteki galigmalara rastlanilmaktadir (Conley vd., 2004; Kizilgiines
vd., 2009; Onen, 2011).

Sonug ve Oneriler

Elde edilen sonuglar Ozetlendiginde, ortadgretim Ogrencilerinin bilimsel epistemolojik
inanglarinin genel olarak gelismis diizeyde oldugu soylenebilir. Ayrica, O6grencilerin
cinsiyetlerinin ve simif diizeylerinin, 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglarinin alt
boyutlarii etkiledigi sdylenebilir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, dgrencilerin bilimsel
epistemolojik inanglarindaki cinsiyet farkliligina neden olan etkenlere iliskin c¢aligmalar
yapilabilir. Bununla birlikte; bilimsel epistemolojik inan¢ diizeylerinin tiim 6grenim

kademelerinde ¢agdas diizeye getirilebilmesine yonelik etkinlikler yapilmasi onerilebilir.

143



Kaynakca

Acat, B., Tiken, G. & Karadag, E. (2010). Bilimsel epistemolojik inang¢lar 6l¢egi: Tiirk
kiiltiirline uyarlama, dil gecgerligi ve faktdr yapisinin incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi
Derqgisi, 7(4), 67-89.

Akpmar, B., Déner, A. & Tan, C. (2010). Ogretmen adaylarinin epistemolojik anlayislari. 9.
Ulusal Siif Ogretmeligi Egitimi Sempozyumu, Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
[Ikogretim Boliimii (20-22 Mayis 2010), Elazig, 583-587.

Akgiin, A. & Giilmez, G. (2015). Lise 6grencilerinin epistemolojik inanglarinin kimya dersi
akademik basarisina etkisinin incelenmesi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 54(14),
68-80.

American Association for the Advancement of Science (1993). Benchmarks for science
Literacy. New York: Oxford University Press.

Ayvact, H. S. & Er Nas, S. (2009).Fen ve Teknoloji Dersi konularmin okulda ve dershanede
islenisiyle ilgili durumlarin belirlenmesi. Dicle Universitesi Ziya Goékalp Egitim
Fakultesi Dergisi, 13, 113-124.

Aydemir, N., Aydemir, M. & Boz, Y. (2013). Lise 0&grencilerinin epistemolojik
inanglar1. Kastamonu Egitim Dergisi, 21, 1305-1316.

Bendixen, L.D., Schraw, G., & Dunkle, M.E. (1998). Epistemic beliefs anmoral reasoning.
The Journal of Psychology, 132, 187-200.

Boz, Y., Aydemir, M. & Aydemir, N. (2011). Tirkiye’deki 4, 6 ve 8. smif ilkdgretim
ogrencilerinin epistemolojik inanglar1. /lkégretim Online, 10(3), 1191-1201.

Buehl, M.M., Alexander, P. A., & Murphy, P.K. (2002). Beliefs about schooled knowledge:
Domain specific or domain general? Contemporary Educational Psychology, 27, 415-
449,

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O., E., Karadeniz, S. & Demirel, F.(2011). Bilimsel
arastirma yontemleri. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Can, B. & Arabacioglu, S. (2009). The observation of the teacher candidates’ epistemological
beliefs according to some variables. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 1(1),
2799-2803.

Chan, K., & Elliott, R. G. (2002). Exploratory study of hong kong teacher education students'
epistemological beliefs: cultural perspectives and implications on beliefs research.
Contemporary Educational Psychology, 27, 392-414.

Cano F. (2005). Epistemological beliefs and approaches to learning: their change through

secondary school and their influence on academic performance. British Journal of
Educational Psychology, 75(2), 203-221.

144



Conley, A. M., Pintrich, P. R., Vekiri, I., & Harrison, D. (2004). Changes in epistemological
beliefs in elementary science students. Contemporary Educational Psychology, 29,
186-204.

Demir, O. (2009). Bilissel ko¢luk yontemiyle égretilen bilissel farkindalik stratejilerinin
altinct sinif sosyal bilgiler dersinde ogrencilerin epistemolojik inanglarina, bilissel
farkindalik becerilerine, akademik basarilarina ve bunlarin kaliciliklarina etkisi.
(Yayimlanmanis Doktora Tezi). Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi,
Adana.

Deryakulu, D. & Bikmaz, F. H. (2003). Bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢eginin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 2(4), 243-257.

Elder, A.D. (1999). An exploration of fifth grade students’ epistemological beliefs in science
and an nvestigation of their relation to science learning (Unpublished Doctoral
Disertation), Michigan: University of Michigan.

Eroglu, S.E. & Giiven, K. (2006). Universite dgrencilerinin epistemolojik Inanglarmin bazi
degiskenler agisindan incelenmesi. Cukurova Sosyal Bilimler Enstitust Dergisi, Selguk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitust Dergisi, 16, 295-313.

Evcim, 1., Turgut, H. & Sahin, F. (2011). Ilkdgretim &grencilerinin epistemolojik
inanslariyla, giinlik yasam problemlerini ¢6zebilme ve akademik basar diizeyleri
arasindaki iliski. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(3), 1199-1220.

Girol, A., Altunbas, S., & Karaaslan, N. (2010). Ogretmen adaylarmn 6z yeterlik inanclari
ve epistemolojik inanglar1 {izerine bir ¢alisma. e-Journal of New World Sciences
Academy, Education Sciences, 5,(3), 1395-1404.

Karasar, N. (2014). Bilimsel Arastirma Y 6ntemi, Ankara: Nobel Yayin, 26.

Kaygin, B., Bas, F.; Kanbolat, O. & Ineg, Z., F. (2010). Sunif égretmenlerinin bilimsel
epistemolojik inaniglarimin bazi degiskenlere gore incelenmesi. IX. Sif 6gretmenligi
Egitimi Sempozyumu. (20-22 Mayis 2010), Elaz1g, 1108-110.

Kaynar, D., Tekkaya, C. & Cakiroglu, J. (2009). Effectiveness of SE learning cycle
mstruction on students’ achievement in cell concept and scientific epistemological
beliefs. Hacettepe University Journal of Education, 37, 96-105.

Kizilgiines, B., Tekkaya, C., & Sungur, S. (2009). Modeling the relations among students’
epistemological beliefs, motivation, learning approach, and achievement, The Journal
of Educational Research, 102(4), 243-255.

Kurt, F. (2009). Investigating students’ epistemological beliefs through gender, grade level,
and fields of the study. Unpublished master’s thesis, Ankara: Middle East Technical
University.

Meral, M. & Colak, E. (2009). Ogretmen adaylarmin bilimsel epistemolojik inanglarinm
incelenmesi. Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 129-146.

145



Mir, R., & Watson, A. (2000). Strategic management and the philosophy of science: The case
for a constructivist methodology. Strategic Management Journal, 941-953.

Milli Egitim Bakanlig1 (2004). [lkégretim fen ve teknoloji dersi dgretim programi ve kilavuzu
(6-8. Sumiflar i¢in), MEB, Ankara.

Milli Egitim Bakanlhig1 (2005). Ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve kilavuzu
(6-8. Suniflar i¢in), Ankara: Devlet Kitaplar1 Mudirligi. )

Milli Egitim Bakanligi (2007). Lise Kimya Dersi, (9—12. Smiflar) Ogretim Programi, MEB,
Ankara

Milli Egitim Bakanhg (2017). Lise Kimya Dersi, (9-12. Suniflar) Ogretim Program: Taslag,
MEB, Ankara

National Research Council. (1996). National science education standarts. Washington, DC:
The National Academies Press.

Neuman, K., & Blundo, R. (2000). Curricular philosophy and social work education. Journal
of Teaching in Social Work, 20(1), 19- 38.

Onen, A. S. (2011). Investigation of students’ epistemological beliefs and attitudes towards
studying. Hacettepe University Journal of Education, 40, 300-309.

Ozdemir, G. (2007). The effects of the nature of science beliefs on science teaching and
learning. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (2), 355-372.

Ozkal, K. (2007). Scientific epistemological beliefs, perceptions of constructivist learning
environment and attitude towards science as determinants of students approaches to
learning. Master Thesis, Ankara: Middle East Technical University.

Ozkal, K., Tekkaya, C., Sungur, S., Cakiroglu, J. & Cakiroglu, E. (2011). Elementary
students’ scientific epistemological beliefs in relation to socio-economic status and
gender. Journal of Science Teacher Education, 22(2), 115-127.

Ozkan, S. (2008). Modeling elementary students’ science achievement: the interrelationships
among epistemological beliefs, learning approaches, and self-regulated learning
strategies. The Doctoral Thesis, Ankara: Middle East Technical University.

Ozsaker, M., Canpolat, M. & Yildiz, L. (2011). Beden egitimi 6gretmen adaylarmin
epistemolojik inanglar1 ve benlik saygilar1 arasindaki iliski. Nigde Universitesi Beden
Egitimi ve Spor Bilimleri Dergisi, 5(2), 155-164.

Paulsen, M. B. & Wells, C. T. (1998). Domain differences in the epistemological beliefs of
college students. Research in Higher Education, 39(4), 365-384.

Sadig, A., Cam, A. & Topgu, M. S. (2012). Ilkdgretim &grencilerinin epistemolojik

inanglarinin cinsiyet ve smif diizeyine gore incelenmesi. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, 27-30 Haziran 2012, Nigde.

146



Schommer, M. (1990). Effects of beliefs about the nature of knowledge on comprehension.
Journal of Educational Psychology, 82(3), 498-504.

Terzi, A. R. (2005). Universite ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglari tizerine bir
arastirma. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(2), 298-311.

Topgu, M. S. & Tiiziin, O. Y. (2009). Ilkdgretim dgrencilerinin bilisdtesi ve epistemolojik
inanclariyla fen basarilari, cinsiyetleri ve sosyoekonomik durumlari. [lkégretim
Online. 8 (3), 676-693.

Tsai, C.-C. (1998). An analysis of taiwanese eighth graders’ science achievement, scientific
epistemological beliefs and cognitive structure outcomes after learning basic atomic
theory. International Journal of Science Education, 20(4), 413-425.

Tsai, C.-C. (1999). Laboratory exercises help me memorize the scientific truths: a study of
eighth graders’ scientific epistemological views and learning in laboratory activities.
Science Education, 83, 654-674.

Tsai, C.-C. (2000). Relationships between student scientific epistemological beliefs and
perceptions of constructivist learning environments. Educational Research, 42(2),
193-205.

Tuken, G. (2010). Kentlerde ve kirsal kesimde ogrenim géren ogrencilerin  bilimsel
epistemolojik  inanglarimin  belirlenmesi, Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi,
Eskisehir: Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Unal Coban, G. & Ergin, O. (2008). [Ikdgretim ogrencilerinin bilimsel bilgiye yonelik
goriislerini belirleme 6lgegi, Ilkdgretim Online, 7 (3), 706-716.

Yenice, N.(2010). The views of the 8" grade students about nature of scientific knowledge.
Procedia Social and Behavioral Sciences, 2, 5012-5017.

Yenice, N. (2011). Investigating pre-service science teachers' critical thinking dispositions
and problem solving skills in terms of different variables. Educational Research and
Reviews, 6(6), 497.

Yenice, N., & Ozden, B. (2013). Analysis of scientific epistemological beliefs of eighth
graders. International Journal of Education in Mathematics, Science and
Technology, 1(2).

Yenice, N. (2015). An analysis of science student teachers’ epistemological beliefs and
metacognitive perceptions about the nature of science. Educational Sciences: Theory
& Practice, 6, 1623-1636.

147



Extended Abstract
Introduction

Recent developments in scientific thinking and the understanding about scientific knowledge
have significantly affected the education programs and have produced new standards about
how science and scientific knowledge are created and the qualities of scientists. Such effects
are also observed in the educational programs in Turkey. Basic goals of educational programs
include the following: to produce individuals who could use their theoretical knowledge in
daily life, who have critical thinking skills and national and universal values, and an ability to
interpret cause-effect relations and to make connections between different disciplines, who
are interested in updating his knowledge base through following the advances in science and
technology, who care for ethical values in practice and attempts to improve scientific

activities putting forward new ideas.

Epistemological beliefs refer to students’ ability to question the sources and tools of
knowledge, its scope and limits and the level of its correctness. Epistemological beliefs
identifies the existence of knowledge, how learning occurs and therefore, the perspectives
about scientific knowledge. In daily life epistemological beliefs may directly affect
individuals’ perspectives, attitudes and acts in perception and evaluation of information used

in the decision-making process.

Revised educational programs in Turkey are based mostly on constructivism which changed
the views about knowledge and science. Therefore, it is significant to be informed about how
students make sense of science and scientific knowledge in the context of constructivisim.
According to the traditional understanding of science science produces absolute knowledge
which is discovered through observations and experiments and gives objective results due to
its value-free patterns and in the creation of scientific knowledge imagination and creativity
are not taken into consideration. Contemporary science perspective, on the other hand, accepts
that scientific knowledge is subject to change and that scientific research is not free from

values indicating that researchers could not be totally objective.

It is thought that students should have a good understanding of the structure, source, limits
and development process of scientific knowledge in order to achieve the goals stated by the

ministry of national education (2017). Therefore, it is important to examine student views
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about science and scientific knowledge as well as the correlations between these views and
distinct variables. In addition, there are limited studies about secondary students’

epistemological beliefs in Turkey.

Therefore, this study aims at examining the secondary students’ views about science and
scientific knowledge as well as the correlations between their views and some variables,
gender and grade level. In parallel to this aim the study attempts to answer the following

research questions:

1. At which level do secondary students have epistemological beliefs?
2. Do their epistemological beliefs significantly differ based on gender?
3. Do their epistemological beliefs significantly differ based on grade levels?

Method

The study is designed as a descriptive research in which correlational scanning model was
employed. Correlational scanning models attempt to reveal the level of change in two or more

variables if there is a change.
Participants

The participants of the study are 809 secondary students attending several secondary school in
Aydm during the school year of 2016-2017. More specifically, 505 of them were girls
(62.4%) and 304 boys (37.6%). Concerning the grade levels, the participants can be grouped
as follows: 222 (27.4%) were the ninth graders, 236 (29.2%) were the tenth graders, 196
(24.2%) were the eleventh graders and 155 (19.2%) were twelfth graders.

Instruments

The data about the students’ epistemological beliefs the “scale of scientific epistemological
beliefs” was used. The scale was developed by Elder (1999) and was adapted into Turkish by
Acat, Tiiken and Karadag (2010). It is a five-point Likert type scale. There are 25 items in the
scale. Minimum score is 25 and maximum score is 125. In the analysis of the scale carried by
the author it was found that the scale is composed of five factors which account for 53.34% of
the variance. The factors of the scale are named as follows: authority and accuracy, process
of knowledge formation, source of knowledge, reasoning and changeability of knowledge. The
original Cronbach Alpha reliability coefficient of the scale was .82. In the current study the
analysis was repated and its Cronbach Alpha coefficient was found to be .78.
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The data collected were analysed using the SPSS 20.0 program. The analysis employed
descriptive statistics (frequency, aritmethical means, standard deviation and percentage).
Student beliefs were categorized under three headings. If the participants got a score ranging
between 1.0 and 2.5 their beliefs are called traditional; if they scored between 2.5 and 3.5
their beliefs are called mixed (medium level); and if their score was between 3.5 and 5.0 their
beliefs are called constructivist. Traditional beliefs are regarded as underdeveloped and
constructivist beliefs are thought to be developed (contemporary). Higher mean scores in the
dimensions of authority and accuracy and source of knowledge refer to the fact that students

have traditional beliefs.

Normality test was employed to analyse the scores of epistemological beliefs. The analysis
indicated that the scores did not have a normal distribution (p<.05). As it is known under this
condition for unrelated two samples the Mann Whitney U-test is employed whereas for
unrelated k-sample the Kruskal Wallis H-test is used (Buyukoztirk, 2011). In the study the
Mann Whitney U-test was used to see whether or not gender played a significant role in
students’ scores of epistemological beliefs. In order to determine the effects of the grade level
on epistemological beliefs of students the Kruskal Wallis H-test was employed. In addition,
the analysis of the groups in terms of significant difference based on the results of the Kruskal
Wallis H-test was carried out employing the Mann Whitney U-test.

Findings

As stated above the first research question of the study is “At which level do secondary
students have epistemological beliefs?”. In order to answer this question students’ scoresS in
the dimensions of the scale of scientific epistemological beliefs were analysed to produce
arithmetical means (X) and standard deviation (SD). Arithemtical means of students for two
dimensions are given as follows: for the dimension of authority and accuracy X=2.15; for the
dimension of source of knowledge X=2.53. Based on these findings it can be argued that
students has developed (contemporary) epistemological beliefs on these two dimensions.
Their epistemological beliefs on the other three dimensions were also developed
(contemporary): for the dimension of process of knowledge formation X=3.53; for the
dimension of reasoning X=4.06 and for the dimension of changeability of knowledge X=3.93.

The second research question of the study is as follows: “Do their epistemological beliefs

significantly differ based on gender and grade levels?”. The Mann Whitney U- Test was
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employed to identify the effects of gender on the epistemological beliefs of the participants.
The analysis showed that boys had significantly higher scores on the dimension of
changeability of knowledge (U= 67287.500, p<.05). However, in the remaining dimensions,
namely authority and accuracy, process of knowledge formation, source of knowledge and
reasoning, it is found that gender does not have any significant effect on their epistemological
beliefs (U= 75317.000, p>.05; U= 73601.500, p>.05; U= 73523.500, p>.05; U= 74789.500,
p>.05 and U= 75379.000, p>.05, respectively).

The effects of grade level on the participants’ epistemological beliefs were analysed using the
Kruskal Wallis H-Test. The analysis indicated that grade level does not have any significant
effect on the dimensions of authority and accuracy and process of knowledge formation
(x%@= 7.505, p>.05 and y%2= 3.348, p>.05, respectively). On the other hand, it is found that
grade level plays a significant role in the dimension of source of knowledge (x°@)= 11.941,
p<.05). The results of the Mann Whitney-U showed that the scores of the eleventh graders
were significantly lower than those of the students attending the 9., 10. and 12. grades. Grade
levels were also found to have significant effects on the dimension of reasoning (y’@)=
13.492, p<.05). The results of the Mann Whitney-U indicated that the scores of the twelfth
graders were significantly lower than those of the students attending the 9., 10. and 11.
grades. The dimension of changeability of knowledge was also found to be significantly
affected by grade levels (y*2= 13.197, p<.05). The results of the Mann Whitney-U showed
that the scores of the students attending the 9., 10. ve 12. grades were higher than those of the
eleventh grade students. In addition, in the same dimension the scores of the twelfth graders

were significantly higher than those of the students attending the 9., 10. and 11. grades.
Conclusions, Discussion and Suggestions

The findings of the study suggest that the students sampled had generally developed
(contemporary) epistemological beliefs. It means that they are aware of the fact that
knowledge is not absolute, but empirical, subjective and that both creativity and imagination
have a significant role in the formation of scientific knowledge. This finding of the study is

limitedly supported by previous findings.

Gender was found to have significant effects only in the dimension of changeability of
knowledge. More specifically, in this dimension boy has much more developed beliefs about

the dynamic structure of knowledge. Some previous findings support it.
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Grade levels were found to have no significant effects on two dimensions, namely authority
and accuracy and process of knowledge formation. This finding suggests that independent of
grade levels students believe that there is no absolute truth; knowledge does not come from
authority and is empirical and experiments are instrumental in the formation of knowledge
and evidence is significant in the justification of knowledge. This may be a result of the fact
that educational programs have been based on constructivism in basic education since 2004.
Advances in grade level seem to produce much more developed epistemological beliefs.

There are some previous findings which support for this finding of the study.

In sum, it can be argued that the scientific epistemological beliefs of the participants are
generally at the higher levels. In addition, it can be argued that gender and grade level are
both influential in students’ scientific epistemological beliefs. This gender effect on students’
scientific epistemological beliefs could be further analysed in future studies. It is also possible

to analyse the effects of different grade levels on students’ scientific epistemological beliefs.
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