www.bursagida.gov.tr
Gida ve Yem Bilimi - Teknolojisi Dergisi / Journal of Food and Feed Science - Technology 12:49-57 (2012) ISSN 1303-3107

DEPOLAMA SIRASINDA TAHILLARDA MEYDANA GELEN
FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIKLIKLER

Halef DIZLEK*

OZET

Depolama sirasinda durgun tahil taneleri her canli gibi hayati islevlerini asgari diizeyde de olsa stirdiirtirler.
Bu durumdaki tane solunum yapar ve biinyesindeki metabolik olaylar sonucu bazi fiziksel, kimyasal ve

biyokimyasal degisiklikler meydana gelir.

Normal bir depolama siiresince nem igerigi diisiik olan kuru tahil tanelerinde genellikle ¢cok az degisiklik
olur. Buna karsilik tahillarin nem igeriklerinin ve sicakliklarinin artmasi ile tahillarda bazi degisimler
gbzlenir. Bu degisimler sonucunda tahillarda kizisma, kiiflenme, ¢imlenme, ¢iirlime, tutukluk, yanma,
eksime ve alkol kokusu olugumu gibi bircok olumsuz durum ortaya ¢ikar ve ciddi boyutlarda ekonomik

kayiplar olusur.

Anahtar Kelimeler: Depolama, Tahil, Fiziksel Degisiklik, Kimyasal Degisiklik, Nem, Sicaklik.

PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES OCCURRING ON CEREALS
DURING THE STORAGE
ABSTRACT

Like every creature, stationary kernels sustain their vital functions even on the minimum level during the
storage. A kernel respiring in this situation and some physical, chemical and biochemical changes occur as a

result of the metabolic functions in its structure.

During the period of a normal storage, very little changes occur on the dry kernels that have a low moisture
content in general. On the other hand, some changes are observed on cereals together with the increase of
moisture contents and temperatures of cereals. As a result of these changes, many negative conditions occur
on cereals, such as heat, mouldiness, germination, rotting, malfunction, charring, fermentation and alcohol

smell, and a serious economic loss occurs.
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1.GIRIS

Depolama; bir iiriiniin 6zelliklerindeki ve kalitesindeki degisiklikleri en aza indirerek iiriinii daha uzun siire
korumak demektir. Anon., 2003'e gore depolama; ¢esitli lirlin, mamul madde vb.nin farkli amaglarla

degerlendirilmesine kadar, bir plan dahilinde belli depolarda ¢esitli sekillerde muhafazasidir.

Depolamadan amag; baslangictaki iirliniin niteliginin olabildigince korunmasi ve {irliniin niteligi tizerinde
olumsuz etkide bulunan degisimlerin en aza indirilmesi i¢in depolama kosullarinin kontrol edilmesidir.
Depolanan iiriinlerin depolama siiresi icinde nitelik ve nicelik bakimindan deger kaybina ugratilmadan ya da
miimkiin olan en az kayipla korunabilmeleri i¢in iiriiniin depolama kosullarmin iyi bilinmesi ve kontrol
edilmesi gerekir (Rehman,2006). Uriiniin uygun kosullarda depolanmasi, bunun kalitesinde énemli bir
degisme olmadan daha fazla muhafaza edilmesini saglar. Ancak, depolama kosullar1 {izerine etkili olan

etmenlerin olumsuz yonde olusumu, degisimi ve/ya da artis1 depolamay1 giiclestirir (Unal,1991).

Tahillarin muhafazasinin temel amaci, tanenin tiim besin maddelerini ve isleme degerini taze hububattaki
durumuyla miimkiin oldugu kadar uzun siire korumaktir. Tahillarin bu amaca uygun bir bicimde muhafaza
edilmeleri de ancak tahillarin hasat sonrasi fizyolojilerinin ve depolama sirasinda tahillarda meydana gelen

fiziksel ve kimyasal degisikliklerin bilinmesiyle bagarilabilir (Altan,1986).

Bu c¢alismada, tahillarin depolanmasi sirasinda bunlarda meydana gelen baslica fiziksel ve kimyasal

degisikliklere deginilmistir.
2. TAHILLARIN DEPOLANMASINIETKILEYEN BASLICAETMENLER

Tahillarin depolanmasini etkileyen bir¢ok etmen vardir. Bu etmenlerin baslicalar1 asagida maddeler halinde

siralanmustir:
1. Uriiniin sicaklig1 ve nem igerigi,
2. Depodaki havanin nispi nemi ve deponun sicakligi,
3. Uriindeki yabanci madde miktari,
4. Mikroorganizmalarin (6zellikle kiif mantarlari, funguslar) zararlari,
5. Hasere (kemirgenler, bocekler) zararlari ve

6. Depolarin 6zellikleri, depolanacak {iirlinlerin taginma yontemleri ve tasima araglar (Kent,1982;
Unal,1991; Anon., 2002b).

Depolama kosullar iizerine etkili olan bu etmenlerin disinda depodaki tahillarin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zellikleri de depolama kosullar1 tizerinde etkilidir (Anon., 2002a).

2.1. Depolanacak Tahillarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri: Depolama kosullarimin ayarlanmast,
depolamadan 6nce gerekiyorsa bazi 6n islemlerin (yabanct maddelerin ayrilmasi, havalandirma yapilmasi,
nem igerikleri yiiksek olan tahillarin kurutulmasi vs.) uygulanmasi ve depolama siiresinin belirlenmesi i¢in

tahillarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bilinmelidir (Altan,2002; Anon., 2002a).
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Tahillarin, depolamadan 6nce hasat ve tasima islemleri sirasinda ya da depolama esnasinda kirilmasi,
asinmasi ile degersiz taneler meydana gelir. Degersiz taneler biitiiniiyle saglam olanlara gére daha ¢ok kiif
mantari, mikroorganizma, bocek ve akar zararma maruz kalir. Degersiz tanelerde enzimatik ve kimyasal
degisiklikler daha kolay olusacagindan tahillarda degersiz tanelerin miimkiin oldugunca az olmasi ve
depolanacak tahillarin saglam nitelikte olmasi istenir. Tanelerin saglamlig, iriligi ve dolgunlugu tanenin
olgunluk derecesine baglidir. Olgun taneler depolamada olgunlagsmamis tanelere gore daha dayaniklidirlar.
Olgunlasmamis taneler daha ¢ok solunum yaparlar ve sicakligi arttirarak tahillarin bozulmasini
kolaylastirirlar. Ayn1 zamanda bdcek ve mikroorganizma etkinligi i¢in uygun ortam saglarlar (Altan,1986;
Anon., 2002a).

Siniflandirilmamis ve aspiratdrden gegirilmemis tahillarin ¢ogu diger tahillar, ot tohumlari, kavuz, sap,
saman, tas, toprak, kum ve ¢op gibi yabanci maddeleri igerir. Bunlardan diger tahillara ait numuneler, ot
tohumlar1 ve bitkisel orijinli diger maddeler asil tahil yiginin saglam tanelerine gore daha kolay zarara

ugrarlar.

Tahillarin depolanmasinda tirtiniin depolama kalitesini etkileyen bir diger etmen iklim kosullaridir. Sicak ve
kurak iklimlerde tahillar dogal olarak kurumus sekilde hasat edilirler ve bu nedenle tahil taneleri hasattan
sonra uzunca bir siire sicakliklarini korurlar. Boyle durumlarda hasattan hemen sonra depolanan sicak tahil
yigimlart igerisinde bocek ve mikroorganizma geligimi i¢in uygun ortam meydana gelir. [liman iklimlerde
tahillar nemli olarak hasat edilirler, bocek ve mikroorganizma zararlarina kars1 emniyetsizdirler (Anon.,
2002a).

Tanenin nem icerigi depolamada belirleyici etmenlerden bir tanesidir. Uygun nem igeriginde olmayan
tanenin karakteristik yapist bozulur. Y1gili iirlinde nem, tanelerin arasindaki hava bosluklarina gecerek
iiriindeki nem ve sicakligin yiikselmesine, mikrobiyolojik etkinligin olugmasina, artmasina ve bunlarin y1gin
icerisine yayilmasina neden olur. Bu da iirliniin kizisma noktasina gelip, bir takim biyolojik ve kimyasal

zararlara ugramasina yol agar (Doven, 1998).

Giivenli bir depolama i¢in tahillarin nem igeriginin diistiriilmesi, tiriiniin besleyicilik degerinde artis saglar.
Nem icerigi yiiksek taneler diisiik olanlara gore bakteri ve kiiflerin iiremesi i¢in daha uygundur. Giivenli bir
depolama i¢in en yiliksek nem igerigi; bugdayda %14, misirda, arpada, yulafta ve sorgumda %13, piringte ise
%12-13 olmaldir (Hoseney, 1986). Eger tahillarin nem igerikleri bu degerlerden yiiksek ise tahillar
depolamadan once kurutularak (Kent, 1982) ve/ya da havalandirilarak nem igerikleri gilivenle

depolanabilecekleri uygun sinirlara getirilmelidir.

Tahillarin bilesimindeki lipid (yag) orani arttikga bunlarin bozulmasi i¢in gereken nem miktar1 azalir.
Misirin kritik nem diizeyi %13 iken daha diisiik lipid i¢erigine sahip olan bugdayin kritik nem diizeyi %14
civarindadir. Ayrica tanenin lipid oraninin fazla olmasi, tanede bulunan lipaz enziminin lipidlerle kolayca
etkilesime girmesini saglar. Bunedenle de bu tiir tahillarin diisiikk nemde ve sicaklikta depolanmalar gerekir.
Tahillarda lipid miktar1 azaldik¢a depolamada bozulmaya kars1 mukavemet artar. Misir gibi lipid igerigi
yuksek olan bir diger tahil ¢esidi yulaftir. Bu nedenle depolamada misir ve yulaf diger tahillara nispeten daha
diisiik nem igerigine sahip olmalidir (Altan, 2002; Elgiin ve Ertugay, 2002).
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2.2. Depolama Sirasinda Tahillarda Meydana Gelen Fiziksel ve Kimyasal Degisiklikler: Depolama
sirasinda durgun (dormant) tahil taneleri her canli gibi hayati islevlerini asgari diizeyde de olsa siirdiiriir. Bu
durumdaki tane solunum yapar ve biinyesindeki metabolik olaylar sonucu bazi fiziksel, kimyasal ve

biyokimyasal degisiklikler meydana gelir (Elgiin ve Ertugay , 2002).

Normal bir depolama siiresince nem igerigi diisiikk olan kuru tahil tanelerinde genellikle ¢ok az degisiklik
olur. Buna karsilik tahillarin nem igeriklerinin ve sicakliklariin artmasi ile tahillarda bazi degisimler

gozlenir. Budegisimler bozulmanin ilk belirtileri olarak degerlendirilmelidir (Altan, 1986).

2.2.1. Uygun Kosullarda Depolanan Tahillarda Meydana Gelen Bashica Degisiklikler: Normal sartlar
altinda siirdiiriilen depolamada tahillarda ¢ok belirgin bir degisim meydana gelmez. Ancak,depolama
stiresinin uzunluguna bagl olarak tahillarin; ¢imlenme giiciinde diisiis, kuru madde miktarinda kayip,
bilesenlerin kompozisyonunda degisim ve kayip, kokusunda, beslenme degerinde, sindirim derecesinde ve
islenme degerinde degismeler olusabilir. Tahil yiginlarinda goriilen bu degisimler, uygun olmayan sartlar ve

zararlar sonucunda daha belirgin sekilde ortaya ¢ikar, gelisir ve sorun seklini alir (Elgiin ve Ertugay, 2002).

Nispeten kuru tahil tanelerinde ¢ok diisiik diizeyde agiga ¢ikan karbondioksit (CO,) miktari ile 6l¢iilen
solunum olayinin, tanedeki su miktarinin yiikselmesine bagl olarak dnce yavas yavas, bugday gibi diger
bazi tahillar i¢in de kritik nokta olan %13-14 nem diizeyinden sonra ise hizla artmaya basladigi goriiliir. CO,
miktarindaki artis, tane solunumunun artmasimnin yani sira kiif mantarlarmin etkinligi sonucunda da

gerceklesir (Altan, 1986).

Uriinde meydana gelen enzimatik degismeler kendilerini ok cesitli sekillerde gosterebilirler. Uriindeki nem
diizeyi yiiksek olmadigi siirece, depolama sirasinda proteinler, karbonhidratlar ve lipidlerde meydana
gelebilen degisiklikler diisiik seviyededir. Bununla beraber bazi enzimler (6rnegin lipazlar) kuru tiriinde de

uzun bir donem aktif olabilirler (Anon., 2002a).

Depolanmis durgun tanede proteaz aktivitesi de s6z konusudur. Bu sirada, proteaz aktivitesiyle proteinlerin
parcalanmasi sonucunda protein miktarinda meydana gelen azalma 6nemli diizeyde degildir (Cornell,2003).
Depolanmis tanede goriilen azotlu maddelerin oranindaki artig, tanedeki karbonhidrat miktarindaki
diististen kaynaklanan nispi bir yiikselistir. Diger taraftan tanenin prolamin grubu proteinleri (gliadin, zein,
hordein vs.) depolama sirasinda artar, suda ¢ozilinebilen proteinlerin orani ise azalir. Bu olay, gergekte,
tanenin olgunlagsma devresi sonunda baglamig olup, hasat sonrast durgun tanede de devam eder. Boylece

proteinlerin hazim olma diizeylerinde azalma goriiliir (Elgiin ve Ertugay, 2002).

Tahil tanelerinin solunum yoluyla canliligint devam ettirmek tiizere, enzimlerin etkisiyle sekerleri
parcalamasi, tanede devamli degisimlere neden olur. Ozellikle amilazlar hiicre i¢indeki bagl suyu
kullanarak hidrolitik par¢alanma sonucu karbonhidratlarin (nigasta) dekstrinlere ve indirgen sekerlere
parc¢alanmasina yol agarlar. Tane neminin %15'i agtigi dolayisiyla solunumun arttig1 durumlarda, agiga ¢ikan

su da enzimatik aktiviteyi tesvik eder (Tekeli,1964; Cornell,2003).
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Tanede mevcut olan fitik asit, depolama sirasinda diigiik de olsa aktivitesini siirdiiren fitazin etkisiyle
inositol ve ortofosforik aside pargalanir. Fitik asit, tahillarin kompozisyonunda yer alan ve insan
beslenmesinde gerekli olan mineral maddelerle kompleks olusturarak bunlarm emilimini engeller.
Dolayisiyla fitazlar fitik asidi pargaladiklari i¢in insan beslenmesi agisindan 6nemli olan fosfor, kalsiyum,

demir, magnezyum ve ¢inko gibi elementlerin yarayislhiligi artar (Bilgigli, 2002; Cornell, 2003).

Depolama ile tahil tanesinin mineral madde iceriginde, kayda deger bir degisme olmaz. Yalniz tanenin
bilesiminde yer alan ugucu organik bilesiklerin (aldehit, keton vb.) biiyiik bir kisminin (yaklasik %73)
depolama sirasinda ucarak kayboldugu bildirilmektedir (Elgiin ve Ertugay, 2002).

Tahillarin depoda kalma stireleri de, bunlarin teknik degerleri tizerinde etki yapar. Bilindigi {izere, yeni hasat
edilmis bugdaydan yapilan ekmegin kalitesi iyi olmaz. Buna karsilik uzun zaman depoda kalmis
bugdaylarda da bu deger (ekmek kalitesi) yine diiser. Bu ag¢idan uygun depolama siiresinin belirlenmesi
biiyiik 6nem arz eder (Tekeli, 1964).

Tahil tanelerinde depolama sirasinda meydana gelen baslica biyokimyasal degismeleri kisaca su sekilde

0zetlemek miimkiindiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tahil Tanelerinde Meydana Gelen Biyokimyasal Degismeler (Altan, 2002).

Etmenler Meydana Gelen Degisme

Lipaz Trigriseridlerin par¢alanmasi ve asitlik artigt
Fosfolipaz Fosfolipidlerin pargalanmast

Fitaz Fitatlarin parcalanmasi

Lipoksidaz Lipidlerin okside olarak par¢alanmasi

Proteaz Proteinlerin pargcalanmast

Amilaz Nisastanin parcalanmasi

Karboksilaz Basit sekerlerin su ve karbondioksite pargalanmasi

2.2.2. Hatah Depolanan Tahillarda Meydana Gelen Bashca Degisiklikler: Tahillarin iiretiminden
titketimine kadar meydana gelen tiim kayiplar baslica; hasat, depolama, isleme ve tikketim agamalarinda s6z
konusu ise de bunlarn igerisinde en 6nemlisi 6zellikle modern depolama olanaklarina sahip olmayan

iilkeler igin depolama asamasindaki kayiplardir (Ozkaya ve Ozkaya, 2005).

Depolanmis tahillarda nitelik ve nicelik kaybina neden olan temel etmenler; nem, sicaklik,
mikroorganizmalar, bocekler, kemirgenler ve bazi kimyasal reaksiyonlardir (Kent, 1982) (Sekil 1). Bunlarin
etkileri birbirleriyle yakindan ilgilidir. Ornegin mikroorganizmalarm iiremesi, bdcek faaliyetini ve kimyasal
olaylar tesvik eder veya kemirgenlerin bulundugu yerlerde mikroorganizma faaliyeti, mikroorganizma
faaliyeti olan yerde de bocek tiremesi vardir. Bunlar hatali depolamaya yol acan etmenlerdir (Hoseney,1986;

Ozkaya ve Kahveci, 1989).
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Sekil 1. Nem Igerikleri Giivenli Nem Diizeyinin Uzerinde Olan Tahil Tanelerinin Depolanmasi ile
Meydana Gelen Bozulmalar (Kent, 1982)

Iyi muhafaza edilmeyen tahillar; boceklenme, kiiflenme, kizisma, embriyo zedelenmesi, ¢cimlenme giicii
kaybi1 ve ¢iiriime gibi zararlara ugrayabilir. Tane nemi depolanma siiresince yiikselmeye basladikca gevre
atmosferinin nispi nemi %85'e kadar yiikselebilir ve bu durumda kiif mantarlarinin aktivitesi daha da artar.
Solunum hizlanir, y1ginda hizla bir sicaklik yiikselmesi gozlenir, sonugta sicakligin yiikseldigi bolgelerde,
kiif kokulu, koyu kahve renkte yanik taneler olusur ki, bu olgu “Silo yanig1” veya “Ambar yanigi” olarak
tanimlanir (Giil ve Ozgelik, 2000).

Tahillarda bozulmaya neden olabilen kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar, yapilari geregi degiskendirler.
Bu reaksiyonlar, genellikle kurutma sirasinda olusan veya bdceklerin, kiif mantarlarmin ve diger
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin neden oldugu 1sinma gibi ¢ok yiiksek sicakliklara gereksinim duyarlar
(Kent, 1982; Anon., 2002a).

Tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasiyla meydana gelen bashca Kkimyasal ve

biyokimyasal kaynaklh degisiklikler soyle siniflandirilabilirler (Anon., 2002a):

1. Maillard reaksiyonu: Fizyolojik faaliyetleri bilinen bir¢ok ana bilesikler {iretir ve sonunda enzimatik

olmayan esmerlesmeye neden olur.

2. Nisastanin tanecik yapisinin bozulmasi: Kuruma siiresince dekstrinlerin olusumu ve taneciklerin zarara

ugramasi gibi temel degisimleri igerir.

3. Proteinlerin parcalanmasi: Enzimatik faaliyetler ve unun su ile karigmasi sirasinda ve sonrasinda
(fermantayon) hamurun reolojik oOzelliklerinin bozulmasi, ¢ozlintirliik gibi 6nemli &zelliklerin

kaybolmasiyla ortaya ¢ikar.

4. Yararlanilabilir lisin miktarinin azalmasi: Yaglarin oksidasyonunun son iiriinii olarak meydana gelen

aldehit ve ketonlarin, aldehitlere karsi hassas olan lisin aminoasidinin azalmasina da neden oldugu
bildirilmektedir (Altan, 1986).
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5. Vitaminlerin (B, E ve karotenoidler) parcalanmasi: Ornegin tokoferollerin okside olmasi, indirgen

sekerlerin varliginda tiaminin (B, vitamini) enzimatik olmayan reaksiyonlarda rol almasi sonucu

ozelligini kaybetmesi vb.

6. Bazi reaksiyonlar: Ozellikle lipidlerin enzimatik olmayan reaksiyonlar1, normal depolama sicaklik

sinirlarinda meydana gelebilir (Anon., 2002a).

Tahil tanelerinde siiregelen hidrolitik bozulmanin en yiiksek diizeyde goriildiigii bilesen grubu lipidlerdir.
Lipolitik aktivite sonucunda; tanedeki nem, sicaklik ve depolama siiresine bagli olarak serbest asit
miktarinda 6nemli diizeyde artig goriiliir. Lipaz aktivitesi sonucu, tanede serbest hale gegen g¢oklu
doymamig yag asitlerinin yaninda, bunlarin lipoksidaz tarafindan oksidasyonunu inhibe edecek diizeyde
antioksidan madde tokoferollerde mevcuttur. Saglam tanedeki mevcut tokoferol miktari, tane igi sinirl
oksijen sartlarinda ransiditeyi Onleyecek miktardadir. Fakat zedelenmis tanede bu miktar yetersiz kalir
(Elgiin ve Ertugay, 2002).

Tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasi durumunda; yukarda kisaca 6zetlenen kimyasal
ve biyokimyasal tepkimeler ve bunlara ek olarak daha 6nce deginilen mikroorganizma etkinlikleri
sonucunda tahillarda duyusal olarak algilanabilen degisiklikler gozlenebilir. Bu degisikliklerin
bashcalar1 sunlardir (Kent, 1982;Altan,1986; Pomeranz,1987; Ozkaya ve Kahveci,1989;
Unal,1991).

1. Kizisma: Tahil kitlesinin nem igeriginin ve sicakliginin artmasi durumudur. Tahil depolarinda
havalandirma ve sogutma yeterli olmadig: takdirde, depolanmis {irlin zamanla kendiliginden 1smarak
biiyiik ¢apta zararlar meydana gelir. Isinma olaymnda, tanenin kendi solunumunun yaninda kiiflerin,
boceklerin, bakterilerin ve kimyasal reaksiyonlarin da rolii vardir ve bu zincir igerisinde kiifler cok 6nemli

bir yere sahiptir.
2. Kiiflenme: Kiif mantarlarinin gelismesi ve ¢ogalmasi durumudur.
3.Cimlenme: Embriyonun su ve sicaklik etkisiyle kokgiik ve yaprak¢ik olusturmasi durumudur.

4. Tanelerin Cimlenme Yeteneginin Azalmasi: Kiifler ilk dnce tanenin embriyo kisminda iirerler, bu

kisimda zarar yaparlar, bunun sonucu olarak da tanelerin ¢imlenme orani diiser veya tamamen kaybolur.
5. Ciiriime: Kizismanin ileri asamasi olup tane kirli kahverengi bir gériiniim alir.

6. Tutukluk (Taslasma): Yiiksek nem ve sikisma nedeni ile tanelerin birbirine yapisarak kitleler

olusturmasi durumudur.

7. Yanma: Uriin sicakligimin asir1 boyutlara (70 °C) varmasi sonucunda iiriiniin adeta kdmiirlesmesi, siyah-

kahverengi bir goriiniim almas1 durumudur.

8. Eksime ve Alkol Kokusu: Anaerob bakterilerin ve lipoksidaz enziminin etkinligi sonucu olusan

durumdur.
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9. Mikotoksin Uretimi: Depolanmis tahillar iizerinde kiiflerin en énemli zararlarindan birisi de insan ve
hayvanlar i¢in toksik olabilen ve kanserojen oldugu iddia edilen bir takim mikotoksinler meydana
getirmesidir. Bu bakimdan en 6nemli kiifler; Aspergillus flavus, Aspergillus ochroceus ve Aspergillus

parasitieus'dur. Ayricabazi Penicillum ve Fusarium'lar da toksik maddeler tiretebilirler.

10. Renk Degisimi: Hem tarla hem de depo kiifleri, tanenin tamaminin veya embriyo kisminin rengini
degistirebilirler. Kiif gelisimi basladig1 zaman, tane embriyosu kahverengi olur ve giderek siyaha kadar

koyulagir. Bu tip taneler ¢imlenemez.
3. SONUC

Bir {iriintin niteligindeki ve niceligindeki degisiklikleri asgariye indirerek iirlinii daha uzun siire korumak
amaciyla yapilan depolama iglemiyle tahillar uzun yillar bozulmadan muhafaza edilebilirler. Depolama
sirasinda durgun tahil taneleri her canli gibi hayati islevlerini asgari diizeyde de olsa siirdiiriir. Bu durumdaki
tane solunum yapar ve biinyesindeki metabolik olaylar sonucu bazi fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal

degisiklikler meydana gelir.

Normal bir depolama siiresince nem igerigi diisiik olan kuru tahil tanelerinde genellikle ¢cok az degisiklik
olur. Buna karsilik tahillarin nem igeriklerinin ve sicakliklarinin artmasi ile tahillarda bazi degisimler
gozlenir. Bu degisimler sonucunda ve uygun olmayan kosullarda depolanan tahillarda kizigma, kiiflenme,
cimlenme, ¢iliriime, tutukluk, yanma, eksime ve alkol kokusu olusumu gibi bir¢ok olumsuz durum ortaya
cikar ve ciddi boyutlarda ekonomik kayiplar olusur. Bu nedenle depolama sirasinda tahillarda meydana
gelen fiziksel ve kimyasal degisiklikler dikkatle incelenmeli, olasi olumsuz fiziksel ve kimyasal
degisiklikler karsisinda gerekli dnlemler bir an evvel alinarak uygulanmaya konulmalidir. Bu amagla tahil
yiginlarindan belirli periyotlarla tim kitleyi temsil edecek bigimde yeterince numune alinmali ve bu
numunelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri incelenmeli, ayrica depo ortaminin sahip oldugu nem
ve sicaklik degerleri, deponun muhtelif yerlerine yerlestirilen higrometre ve termometre ekipmant ile siirekli
olarak izlenmelidir. Bdylece tahillarin depolanmasinda sorun; olusmadan once ya da heniiz baslangi¢
asamasinda iken tespit edilmeli ve gerekli miidahalelerin yapilmasi i¢in zaman ve zemin yaratilmalidir. Aksi
takdirde sorun(lar)un geg tespiti durumunda, hububat y1gininin tamamen elden ¢ikmasi (bozulmasi) ne yazik
ki kaginilmaz bir son olacaktir. Bu durum, iiriiniin tiretiminde ortaya konulan tiim miisbet ¢abalarin (iiretim

girdileri, zaman, isgiicii, emek, enerji sarfi) heba olmas1 anlamina gelmektedir.
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