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OZET: Bu calismada, %100 pamuklu kumaslar ok tabakali kaplama yéntemine gore ginko oksit (ZnO) veya titanyum dioksit (TiO5)
nanopartikiller ile kaplanmis ve siiblime olabilen dispers boyarmaddelerle transfer baskicilik yontemine goére basiimistir. Baski
kalitesi ve haslik degerlerini iyilestirebilmek icin basili kumaslar binder, polielektrolit ve binder+polielektrolit kaplama seklinde ard
islemlere tabi tutulmustur. ZnO veya TiO, kaplanmisg kumaslar analiz edilmis ve baski islemi sonrasi yikama ve siirtinme haslhklari
degerlendirilmistir. Ozellikle TiO; ile kaplanmis ve ardindan binder + polielektrolitle islem yapilmis kumaslarda en iyi sonuclar elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: %100 pamuklu kumas, ¢ok tabakali kaplama, siiblime olabilen dispers boyarmadde, transfer baskicilik.

TRANSFER PRINTING OF LAYER-BY-LAYER TiO; AND ZnO DEPOSITED 100% COTTON
FABRICS WITH DISPERSE DYES

ABSTRACT: In this study, cotton fabrics were coated with zinc oxide (ZnO) or titanium dioxide (TiO,) nanopartyicles by Layer-by-
Layer deposition process and they were printed by transfer printing process with sublimable disperse dyestuffs. In order to improve
the printing quality and fastness properties, printed fabrics were subjected to after-treatment processes such as binder, polyelectrolyte,
binder+polyelectrolyte coatings. Nano TiO, and/or ZnO coated fabrics were analyzed and washing and rubbing fastness properties
were evaluated after transfer printing. The best results were obtained especially on fabrics coated with TiO, and treated afterwards
with binder + polyelectrolyte.

Keywords: 100% cotton fabric, layer-by-layer deposition, sublimable dispers dyestuff, transfer printing.
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“Yazarlar calismaya esit katkida bulunmustur.
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1. GIRIS

Tekstil terbiyesinde nanoteknolojinin etkisiyle yeni gelistirilen
aplikasyon yontemlerinden biri, cok tabakal kaplama (Layer-by-
Layer: LbL) yéntemidir. LbL yontemi bugline kadar elektronik
urtinlerde, makine parcalarinda ve medikal gereglerde, kullanilan
malzemelerin ytizey 6zelliklerini degistirmek igin cam, silikon
plakalar, altin, kuartz ve mika gibi malzemeler {zerinde
polimerik cok tabakali filmler olusturmak icin kullaniimistir.
Tekstil malzemelerindeki kullanimlari ise son yillarda artig
gostermistir [1].

LbL yontemi ile zit yiukli makromolekillerin ardisik adsorpsi-
yonlari ile filmler ve yeni kompozitlerin kendiliginden duzenlen-
mesi saglanmaktadir. Molekdiler tabakanin tam ve diizenli olarak
kontrolu saglanirken, elde edilen kalinlik ~1-2 nm olmaktadir.
Bu yontemle farkli molekdllerin énceden belirlenen bir diizene
goére ardisik depolanma adimlari ile 500 nm kalinhginda cok
tabakali yapilarin  Uretilmesi mumkin olmaktadir  [1-5].
Literatiirde pamuklu kumaslar LbL y&ntemi ile titanyum dioksit
(TiOy), ¢inko oksit (Zn0O), silisyum dioksit (SiO,) ve alliminyum
oksit (Al,03) nanoparcaciklari pamuklu kumaslara fonksiyonel
Ozellikler (UV koruma, kendi kendini temizleme, antibakte-
riyellik, glc tutusurluk) kazandiriimistir [6-12].

Transfer baski, siblime olma 6zelligine sahip dispers boyarmad-
delerle, 6zel bir kdgit izerine 6nceden uygulanmis olan desen
veya motifin Is1 ve basing kullanilarak kumasa aktariimasi isle-
midir. Transfer baski, kisa sureli tretim yapabilme, az hacimli
depolama alani gerektiren, maliyeti disik makineler ile su ihti-
yacl olmadan ve daha sonrasinda kumasa apre islemleri gerektir-
meden Uretim yapabilme kolayligi saglamaktadir [13]. Transfer
baski, bilindigi tzere sadece poliester kumaslara uygulanabil-
mektedir. Literatirde pamuklu kumaslara transfer baski
yapilabilmesi icin cesitli calismalar yer almaktadir [14-19]. S6z
konusu calismalarda 65/35 poliester/pamuk karisimi kumaglar
kullanilarak cesitli kimyasallarla 6n islemler yapilmistir. %100
pamuklu kumaslarin dispers boyarmaddelerle transfer baskisiyla
ilgili ise literatlirde sadece bir tane calisma bulunmaktadir [20].
Bu calismada pamuklu kumas SiO,/TiO, nanoparcaciklarla sol-
jel yontemiyle kaplanmis ve ardindan transfer baski islemi
yaptimistir. Tlgili calismada nanoparcacik sentezi yaklasik 7 giin
stirmis olup transfer baski sonuclari tatmin edici ¢ikmamistir.

CGalismamizin amaci; pamuklu kumaslarin dispers boyarmadde
ile transfer baski yontemine gore renklendirilebilirliginin cok
tabakali metal oksit kaplamalarla arttiriimasidir. Bu amagla
simdiye kadar yapilan calismalardan farkli olarak %100 pamuklu
kumaglarin LbL yontemiyle ZnO veya TiO, nanopargaciklarla
kaplanmasi ve bu sekilde Uretilen yapilarin transfer baski
yontemine gore basilabilirligi arastirilmistir. Calismamizda ¢ok
tabakali kaplama yontemini segmemizin sebepleri; uygulama
seklinin kolay ve ek bir ekipman maliyeti gerektirmiyor olmasi
ve kumasa ayni zamanda antibakteriyel, kendi kendini temizleme
ve UV koruma gibi fonksiyonel 6zelliklerin kazandirilabiliyor
olmasidir.

Calisma kapsaminda %100 pamuklu kumaslar katyonizasyon
isleminden gegcirilerek TiO,/ZnO nanoparcaciklarla kaplanmistir.
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Transfer baski kalitesini daha da iyilestirmek igin baski sonrasi
kumaglar binder ve/veya polielektrolitler kullanilarak ard
islemler yapiimigtir. Ardindan transfer baski yapilmis kumaslarin
yikamaya ve strtinmeye karsi renk hasliklari incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Galismada merserizasyon ve agartma islemleri yapilmis bezayagi
doku tipinde, 145 g/m? gramaja, 54 cozgi/tel ve 37 atki/tel
sikligina sahip %100 pamuklu kumas kullaniimistir.

Anataz kristalin yapisinda TiO, nanopargaciklar (parcacik
boyutu < 25 nm, yiizey alani: 200-220 m?/g) ve ZnO nanoparca-
ciklar (pargacik boyutu <100 nm, yiizey alani: 15-25 m%g)
Sigma-Aldrich’ten temin edilmistir. Poli (sodyum 4-stiren silfo-
nat) (PSS, Mw=70.000) ve poli (dialildimetilamonyum klor(r)
(PDDA, Mw=100,000-200,000) sirastyla anyonik ve katyonik
polielektrolit ¢ozeltileri igin kullaniimistir. Katyonizasyon islemi
icin  3-kloro-2-hidroksipropil  trimetil  amonyum  Klor(r
(CHP3MAC, %65, Sigma-Aldrich) ve NaOH (%50) kullanil-
mistir. Orgal ES 61 (Organik Kimya) kodlu stiren-akrilik
kopolimeri olan bir binder temin edilmistir. Kian Digistar Hi-Pro
(italya) marka siblime olabilen hazir dispers boyarmadde
formilasyonlari (Cyan M501251, Magenta M501230, Yellow
M501215, Black Plus M501211) kullaniimistir.

2.2. Katyonizasyon Islemi

Pamuklu kumas, Uzerindeki 6n terbiye islemlerinden kaynakla-
nabilecek iyonik gruplarinin uzaklastiriimasi amaciyla 2 g/l
noniyonik bir yikama maddesi ile 50°C’de 15 dk. yikama
isleminden gecirilmis ve pamuklu kumas, katyonizasyon isle-
minden once yaklasik olarak 20 cm x 20 cm boyutlarinda
kesilmistir.

Pamuklu kumasa katyonik yukler kazandirmak amaciyla 2,3-
epoksipropil trimetil amonyum klorur (EP3MAC) kullanilarak
katyonizasyon islemi yapilmistir. EP3MAC, CHP3MAC ile
NaOH reaksiyonu ile elde edilmistir. 100 g CHP3MAC ve 45.5 g
NaOH 200 ml deiyonize su icerisinde karistirilmistir. Bu ¢ozelti
pamuklu kumasa laboratuvar tipi fulard makinesinde emdirilmis
(ahnan flotte: %100) ve kumas numuneleri 24 saat standart
atmosfer sartlari altinda (20°C ve %65 nem) kilitli numune
torbalarinda bekletilmistir. Kumaglar soguk su ile durulama
isleminden gecirilmis ve ardindan laboratuvar tipi kurutma
makinesinde 80°C’de kurutulmustur [21].

2.3. Nano-TiO, ve Nano-ZnO Cok Tabakali Kaplama islemi

Nanoparcacik stispansiyonlari 3 g/l olacak sekilde 40W ile 1 saat
stireyle Sonics Vibra-Cell ultrasonik homojenizatér kullanilarak
hazirlanmistir. Anataz TiO, ve ZnO’nun izoelektrik noktalarinin
sirastyla pH 4.7-6.2 ve 8.6 oldugu bilinmektedir [22,23]. TiO, ve
ZnO sispansiyonlarini katyonik ve anyonik yikli yapmak icin
nanopargacik suspansiyonlarinin pH’1 hidroklorik asit (HCI) ve
sodyum hidroksit (NaOH) kullanilarak 9.0 ve 2.5 (TiO,), 3 ve 11
(Zn0) olacak sekilde ayarlanmistir.
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Cok tabakali kaplama islemi i¢in 20 cm x 30 cm ebatindaki
polipropilen tepsiler kullanilmigtir. Pozitif yukle yiiklenmis olan
pamuklu kumas, islem siiresi 5 dk. olacak sekilde sirasiyla (a)
anyonik TiO, veya ZnO slspansiyonu, (b) destile su, (c) katyo-
nik TiO, veya ZnO suspansiyonu, (d) destile su ile kaplanmistir.
Bu islem, 16 tabaka oluncaya kadar devam edilmistir. Kaplanmis
pamuklu kumaglar 80°C’de 5 dk siireyle kurutulmus ve ardindan
130°C’de 5 dk stireyle kiirlenmistir [6,7].

2.4. Transfer Baski islemi

Baski deseni, Digistar Hi-Pro (Kian, italya) marka boyarmadde
formiilasyonlari kullanilarak 60 g/m? ShiningStar marka (Canapa
Kagit Teknolojileri, Turkiye) transfer baski kagidina Epson
marka F6200 model inkjet makinesiyle aktariimistir. Kagida
aktarilan desen, 2700 TC/400 model (Tural Makine, Turkiye)
transfer baski makinesiyle 220°C’de 100 gr/cm? basingta 3
dakikada kumasa transfer edilmistir.

2.5. Baski Sonrasi Binderle Ard islem

Transfer baski sonrasi pamuklu kumas %15 binder icerecek
sekilde isleme tabi tutulmus ve ardindan 100°C'de 10 dk. streyle
kirlenmistir [24].

2.6. Baski Sonrasi Polielektrolitle Ard islem

Polielektrolit ¢ozeltileri 5 ml/l konsantrasyonda hazirlanmis ve
PDDA icin pH: 4.5, PSS i¢in pH: 3.5 olarak ayarlanmistir. Yatay
fulard makinesinde baski isleminden gecirilen pamuklu kumas
sirastyla takip eden c¢ozeltilerle aplike edilmistir: (1) anyonik
PSS cozeltisi, (2) deiyonize su, (3) katyonik PDDA c¢ozeltisi ve
(4) deiyonize su. Her iki prensibe gore de depolama doéngist,
pamuklu kumas Uzerinde 5 tabaka PSS/PDDA film elde
edilinceye kadar devam edilmistir. Cok tabakali film kaplanan
pamuklu  kumaglar 80°C’de laboratuvar tipi kurutma
makinesinde kurutulmustur [21].

2.7. Karakterizasyon ve Degerlendirme Yontemleri

2.7.1. Fourier Infrared Transform Spektroskopisi (FT-
IR/ATR)

FT-IR/ATR yontemi ile pamuklu kumas ylzeyindeki ince
filmlerin FT-IR spektrumlarinin 2 cm™ goziinirlikte 400-4000
cm™ dalga boyu araliginda alinmasi Bruker IFS 66/S FTIR
marka Fourier Infrared Transform Spekroskopisi ile gerceklesti-
rilmistir.

2.7.2.Taramali Elektron Mikroskopisi (SEM).

A QUANTA 400F marka, enerji sacilim spekstroskopik (EDS)
mikroanaliz sistemi bulunan saha emisyon elektron mikroskobu
kullanilarak 10 keV hizlandirma voltajinda pamuklu kumaslarin
yuzeyleri  incelenmisti.  Numuneler 6nceden 10 nm
altin/palladyum (Au/Pd) ile kaplanmustir.

2.7.3. Yikama Iglemi

Transfer baskinin kahicihgini test etmek igin kumaslar hem
yikanmadan hem de yikandiktan sonra haslik testlerine tabi
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tutulmustur. Yikama islemi Gyrowash laboratuvar tipi yikama
makinesinde EN ISO 20105-CO01 standart test metoduna gore
optik beyazlatici icermeyen AATCC standard ECE deterjaniyla
(5 g/l) 40 rpm hizda 40°C’de 30 dk siireyle 5 defa olacak sekilde
yapilmistir. Her yikamadan sonra destile suyla 1 dk sireyle iki
kez durulama yapiimistir.

2.7.4. Haslik Testleri

Yikama ve sirtiinmeye karsi renk hasligi testleri sirasiyla 1SO
105 C06:1994 [25] ve ISO 105 X12:2001 [26] standartlarina
gore yapilmis olup hashik degerlendirmeleri Dgs glin 1518
kullanilan 11kl kabinde 1SO 105-A02:1993 [27] ve I1SO 105-
A03:1993 [28] standartlarina gore gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Islem gérmemis ham kumas, Kkatyonizasyon isleminden
gecirilmis ve emdirme yontemine gore ¢ok tabakall kaplanmig
pamuklu kumaslarin Fourier Transform Infrared Spekroskopisi
(FT-IR/ATR) analizleri gerceklestirilmis ve elde edilen
spektrumlar Sekil 1’de verilmistir. Pamuk lifleri icin 3100-3700
cm™ arahiginda yaklasik 3360 cm™ de merkezlenen genis bant,
seliilozda bulunan hidroksil (-OH) fonksiyonel gruplarinin bir
karakteristigidir. 1430 cm™ ve 1368 cm™ dalga sayisinda gériilen
bandlar seliilozun C-H titresimine aittir. Maksimumu 1030 cm™
dalga sayisinda gorulen kuvvetli band, seliilozun C-C, C-O ve C-
O-C gerilim titresim bandlarinin st Uste cakismasindan
kaynaklanmaktadir. 1470 cm™de gérillen C-N titresim bandi
EP3MAC ile seliilozun reaksiyonu sonucunda seliiloz liflerine
baglanan azot (N) elementini gostermektedir.

Sekil 1. Cesitli islemlere tabi tutulmus pamuklu kumaglarin FT-IR
grafikleri.
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Katyonizasyon islemi ve ¢ok tabakali kaplama yontemi ile TiO,
ve ZnO kaplanan pamuklu kumaslarin FT-IR sonuclari, islem
gérmemis pamuklu kumasin FT-IR spektrogramiyla neredeyse
ayni sonucu vermistir. Tespit edilebilen farkhliklar su sekildedir:
TiO, kaplanmis kumaslarda 3360 cm™de ve 1030 cm™deki
bandlarin intensitesi daha yiiksek cikmistir. Ayrica 450 cm™
dalga sayisinda gorilen kuvvetli pik, TiO, nanopargaciklarin
kumas (izerinde olduguna isaret etmektedir.

Nanoparc¢acik kaplamasinin varhigini gostermek i¢in kullanilan
bir diger yontem, taramal elektron mikroskobudur. TiO, ile
islem gdrmls kumaglarda TiO, nanoparcaciklar seklinde
goriliyorken ZnO kaph numunede tanecikli bir yapidan ziyade
bir film yapisi géze carpmaktadir (Sekil 2). Bu durumun, ¢inko
oksidin pH ayarlamasi esnasinda kristalin yapisini yitirmesinden
kaynaklandigi dustnilmektedir.

Cesitli islem gormis kumaslarin gorintileri  Sekil 3’te
verilmistir. Katyonizasyon islemi gérmus pamuklu kumasa gore
(Sekil 3.a) ZnO ile islem gérmis pamuklu kumasin baski kalitesi
(Sekil 3.b) cok az bir iyilesme gostermistir. TiO, ile kaplanmis
pamuklu kumasin baski kalitesi ise gozle gorilir bir bigimde
iyilesmistir (Sekil 3.c). Bilindigi (zere dispers boyarmadde ile
transfer baski sanayide poliester kumaslarda uygulandigi icin
referans olmasi agisindan ayni sartlarda poliester kumasa baski
gerceklestirilmistir  (Sekil 3.d). Pamuklu kumaslarda TiO,
kaplamasi her ne kadar baski kalitesini arttirip desen kagidinda
kalan boyarmadde miktarini azaltsa da poliester kumaslardaki
kalitenin henuz elde edilemedigi gérulmektedir. En iyi sonugclar,
TiO, kaplamasi ile elde edildigi icin bir sonraki asamada TiO,
kaplamasi ile devam edilmistir.

Yapilan transfer baskilarin yikama dayanikliligini test etmek igin

kumaslar, Bolim 2.7.3’teki sartlarda 5 defa yikama islemine tabi
tutulmus ve ardindan yikanmamis ve yikanmis numunelerin

Zn0O kaplanmis kumas

haslik testleri gerceklestirilmistir. Hashk test sonuclarina
gecmeden 6nce s6z konusu kumaslarin yikama dncesi ve sonrasi
gorintileri degerlendirilmistir (Sekil 4). TiO, kaph transfer
baskili kumasin (Sekil 4.a1) yikamayla birlikte renginin aktig
gortlmuistar (Sekil 4.a2). Bu durumu ortadan kaldirmak icin
TiO, kapl kumaslar baski sonrasi birtakim ard islemlere tabi
tutulmustur. Bunun igin bilinen en basit yol, binder uygulama-
sidir. Nanopargacik kapli ve baskili kumasa binderle yapilan ard
islem, renklerin birbiriyle karismasina ve desenin soluklagmasina
neden olmustur (Sekil 4.b1). Ancak 5 yikama sonrasi renkte
herhangi bir degisme olmamasi, baskinin yikamaya dayanikli
oldugunu gostermektedir (Sekil 4.b2). Baski rengini korumak
icin baskili pamuklu kumasi polielektrolitle kaplamanin faydal
olacagi distinulmistir. Bu amagla transfer baski sonrasi 5 tabaka
PSS/PDDA polielektrolitle kaplama yapilmistir. Yapilan ince-
lemede kumasin polielektrolit kaplamasindan sonra renginin
soldugu (Sekil 4.c1), yikama sonrasinda ise renginin biraz daha
geriledigi gozlenmistir (Sekil 4.c2). Ancak sadece TiO, kapli ve
yikanmig kumasa gore kismi bir iyilesme oldugu sdylenebilir.
Renk solmasinin, PDDA ve PSS’nin dispers boyarmaddeyle
etkilesime gecip onu kumastan ayirmasindan kaynaklandigi
disuntlmektedir. Her iki ard islemin arka arkaya uygulanarak
baski kalitesinde bir iyilesme olacagl disuntlmistir. Polie-
lektrolitle islemin rengi soldurdugu, binderli islemin ise rengi
nispeten korudugu bilindigi icin islem sirasi énce binder, ardin-
dan ise polielektrolit olacak sekilde ayarlanmistir. Nano-TiO,
kapli ve baskili kumasin 6nce binderle ve ardindan polielek-
trolitle yapilan ard isleminde baski genelinin kirmizi nliansa
dondug, ancak sadece binderle veya sadece polielektrolitle kapli
kumaglara gore renklerin nispeten korundugu agikga gorilmek-
tedir (Sekil 4.d1). Burada da sadece binderle ard islemdeki gibi
yikama sonrasi renkler ve desen korunmustur (Sekil 4.d2). Ard
islemler kendi iginde degerlendirildiginde en iyi sonuglarin,
binderli ve ardindan polielektrolitli islemle elde edildigi
sOylenebilir.

2 18 mm

TiO, kaplanmis kumas

Sekil 2. ZnO ve TiO, kaplanmis pamuklu kumaglarin SEM goruntuleri.
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(a) (b)

© (d)

Sekil 3. Dispers boyarmadde ile transfer baski gériintileri. (a) Ham pamuklu kumas, (b) ZnO kapli pamuklu kumas, (c) TiO, kapli pamuklu kumas,
(d) Poliester kumas.

(a1) o)
(a2) (b2)
(c1) (d1)
(c2) (d2)

Sekil 4. Dispers boyarmadde ile transfer baski yapilmis, yikanmamis ve yikanmig pamuklu kumaslarin géruntisi. (al) TiO, kaplamali, yikanmamis,
(a2) TiO, kaplamali, yikanmis, bl) TiO, kaplamali + binderle islem gérmis, yikanmamis, (b2) TiO, kaplamali + binderle islem gérms,
yikanmis, (c1) TiO, kaplamali + polielektrolitle islem gormis, yikanmamis, (c2) TiO, kaplamali + polielektrolitle islem gérmis, yikanmis,
((d1) TiO, kaplamah + binderle ve polielektrolitle islem gérmis, yikanmamis, (d2) TiO, kaplamali + binderle ve polielektrolitle islem
gdrmus, ytkanmis.
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Tablo 1. Cesitli islem gdrmis ve transfer baski yapilmis pamuklu kumaglarin haslik degerleri.

Kumaslar Yikamaya Karsi Renk Hasligi Surtmeye Karsi Renk Hasligi
Renk degisimi Lekelenme Kuru Yas
A Yikanmamis 4/5 3 4 3
Ti0,’li kumas Yikanmis 4/5 4/5 5 4
TiO,’li kumas + binderli ard Yikanmamis 4/5 4 4 4
islem Yikanmig 4/5 4/5 5 4
TiO,’li kumas + polielektrolitli Yikanmamis 4/5 4 4/5 4
ard islem Yikanmig 5 4/5 5 4/5
TiO,’li kumas + binder + Yikanmamis 5 4/5 5 4/5
polielektrolitli ard islem Yikanmis 5 5 5 4/5

TiO, ile kaplanmis ve cesitli ard islemler gérmis transfer baskili
pamuklu kumaslarin yikama sonrasi renk degisimlerini ve
kumaslar kirletmesini belirlemek amaciyla yikamaya Kkarsi renk
hasligl testleri ve kumaslarin surtinme ile baska drlnleri ne
kadar Kirlettigini belirlemek amaciyla strtinme renk hashgi
testleri yapilmigtir. Yikama renk hasligi testlerinde multifiber
kullanilmig olup, tabloda en dusiik degerler verilmistir (Tablo 1).
Sadece TiO,’li kumas, yikamaya dayanikhlik testi yapilmadan
dogrudan haslik testlerine tabi tutuldugunda yikama hashginda
renk degisimi (solma) 4/5, kumasi lekeleme degeri 3 ¢ikmistir.
Ayni kumasin kuru sirtlinme hashigi 4, yas strtinme hasligi ise 3
¢cikmistir. 5 defa yikamadan sonra yapilan haslik test degerleri
daha yiiksek cikmistir. TiO, kapli ve binder ard islemli yikan-
mamis ve yikanmis kumaslarin haslik degerlerindeki farkliliklar
sadece lekelenme ve kuru sirtinme hasliginda goralmustar.
Burada yikanmis kumaslarda sirasiyla % ve 1 puanlik bir
iyilesme tespit edilmistir. Polielektrolitle ard islem gérmus ve
yikanmis kumaslarin tim hashk degerleri, yikanmamis mu-
adillerine nazaran %2 puanlik bir iyilesme gostermistir. Binder ve
ardindan polielektrolitle islem gérmis, yikanmis ve yikanmamis
kumaslarin haslik degerleri lekelenme hari¢ ayni gikmistir.

Yikamaya dayaniklilik testine tabi tutulmamis ve tutulmus
kumaslarin haslik degerleri arasindaki en biyik farkliliklar,
sadece TiO,’li kumaslarda gérulmustir. Bu durumun, kumasin
Uzerinde uzaklastirilabilecek boyarmadde kalmamasindan
kaynaklandigi disiinulmektedir. Sekil 4.a1 ve a2’nin, bu durumu
destekler nitelikte oldugu gorulmektedir. Ard islem yapilmis
kumaslarda ise boyarmadde kumasa daha iyi baglandigl icin
yikama dayaniklilik testine tabi tutulmamis ve tutulmus
kumaglarin haslik degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. En iyi
sonuglarin binder ve ardindan polielektrolitle islem gérmus
kumagslarda elde edildigi gorulmustir.

Nano-TiO, kaph pamuklu kumaslarin dispers boyarmaddelerle
transfer baski renk veriminin disiik olmasinin iki olasi sebebi
oldugu dustnilmektedir: Bunlar; TiO,-kumas etkilesimi ve
TiO,-boyarmadde etkilesimi olmak Uzere iki bashkta incelebilir.
Daha onceden ayni sartlarda yapilan TiO, kaplamalarinda
kumaslarin yikamaya dayaniklihk testinden gegtikleri bilindigi
icin [6,8] buradaki renk verimi sorununun TiO,-boyarmadde
etkilesiminin zayif olmasindan kaynaklandig sdylenebilir.

4. SONUCLAR

%100 pamuklu kumaslar ZnO veya TiO, nanoparcaciklarla LbL
yontemi kullanilarak kaplandiktan sonra siiblime olabilen dispers
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boyarmaddelerle transfer baski yontemiyle basildiginda ZnO
kaplamada kotu, TiO, kaplamada ise umut verici sonuglar elde
edilmistir. Hem baski kalitesi hem de hasliklar agisindan daha iyi
sonuglar elde edebilmek icin yapilan ard islemlerde binder ve
ardindan polielektrolitle yapilan islemin en iyi sonuglari verdigi
tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar TiO, kaplamali &nceki
calismalar 1g1ginda degerlendirildiginde, boyarmadde verimini
arttirmak icin TiO, tabaka sayisini arttirmaktan ziyade poliester/
pamuk karisimi kumasglarin kullanimina yénelmenin ¢ok daha iyi
sonuclar verecegi tahmin edilmektedir. Bdyle bir uygulamanin
bir diger avantaji; kumasa antibakteriyel, kendi kendini temiz-
leme ve UV koruma gibi fonksiyonel ézelliklerin kazandiriimasi
olacaktir.

TESEKKUR

Transfer baskiyla ilgili her tiirli destegi saglayan Canapa Kagit
Teknolojileri A.S. sahiplerinden Sayin Ozer Yilmaz’a ictenlikle
tesekkir ederiz.
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