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Ozet: Bilindigi gibi iplik ve liflerin egilme rijitlikleri Pierce’in halka metodu ile 6lcilmektedir. Pierce’in halka metodunda ipliklerin
halka seklinde baglanmasi gerekir. Bazi teknik ipliklerin halka seklinde baglanmasi miimkiin olmadigindan, bu ¢alismada teknik iplikler
Olciilebilmektedir. Caligmada daha sonra 136 tex cam ve 168 tex para-aramid ipliklerin egilme rijitliklerini dlgmek i¢in deneysel
¢aligmalar yapilmistir. Deney sirasinda yeni cihaz iizerinde 1,2,3 ve 4 halkadan olusan ipliklerin egilme rijitlikleri Pierce’in verdigi
ampirik formiiller de kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Egilme rijitlikleri ile halka kat say1s1 arasinda ampirik iligkiler bulunmusgtur. Bu ampirik
formdillerden 136 tex cam ve 168 tex para-aramid ipliklerin egilme rijitleri hesaplanmustir.

SOME WORKS ON THE BENDING RIGIDITIES
OF TECHNICAL YARNS

Abstract: It is a well-known method that the bending rigidities of yarns and fibers can be measured by the use of Pierce’s circular ring
method. In Pierce’s method a piece of yarn has to be tied up to obtain circular ring. Since tying of some technical yarns can not be
possible, a method of obtaining circular rings with these yarns is developed and an apparatus is designed in this study. With the designed
apparatus, the bending rigidity of more than one circular ring could be measured. Experimental works are then carried out for obtaining
bending rigidities of 136 tex glass and 168 tex para-aramid yarns by arranging 1, 2, 3, and 4 rings on the apparatus. After obtaining
bending rigidities by the use of Pierce’s equations, some empirical equations are obtained between bending rigidities and the number
of yarn rings arranged on the apparatus. From these empirical equations the bending rigidities of 136 tex glass and 168 tex para-aramid
yarns are calculated.
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Teknik Ipliklerin Egilme Rijitlikleri

ile llgili cahgmalar  —— 000 @O ArfKURBAK

Lif ve iplikler i¢in ¢ok ¢esitli egilme rijitligi dl¢lim metodu vardir.
Burada ilk teklif edilen egilme rijitligi 6l¢iim metodu olan
Pierce’in halka metodu iizerine c¢aligmalar yapilmustir. Pierce
ipligi halka seklinde baglayip altina agirlik asarak halkanin
deformasyonundan egilme rijitliginin dl¢iilebilecegini dnermistir
[1]. Sekil 1°de Pierce’nin 6nerdigi halka metodu goérilmektedir.

Sekil 2. Tasarlanan Egilme Rijitligi dl¢iim aleti

Sekil 1. Pierce’in halka metodu [1]

Sekil 1°de onerilen yontemde ipligin diiglim noktasinin iist
noktanin 45° saginda veya solunda olmasi énerilmektedir. Ayrica
monofilament i¢in daha kesin sonuglar bulundugu halde iplik igin
yaklasik sonuglar elde edildigi tespit edilmistir [2].

Pierce’in 6nerdigi formiil asagida verildigi gibidir.

G = 0,0047W. 1228 1)

tan @ Sekil 3. Halka olusturma sistemi (mandal kapalr)

90°68
0,18169L

Burada 0 = “dir.

Diger parametreler

W:agirlik (halkanin altina asilan agirlik)
L:halkanin iplik uzunlugu
L=2maq

d:halkanin W agirligr altinda 2ag ilk uzunluguna gore deplasman

. . Sekil 4. Halka olusturma sistemi (mandal agik)
miktari, yani

6=2(a- a,) dir.

Pierce’nin halka metodunun cam ipligi gibi teknik ipliklere
uygulanmasinda bir zorlukla daha karsilagilmistir. O da, teknik
ipliklerin ¢ok kirtlgan olmalart nedeni ile digim yapilmaz
olmalaridir. Bu zorluk bu caligmada 6zel bir aparat yapilarak
astlmaya calisilmustir. Sekil 2-8 arasinda goriilecegi lizere bu
¢aligmada bir halka olusturma metodu gelistirilmis ve bu metodla
egilme rijitligi 6l¢limiiniin nasil yapildig1 gosterilmistir.

Sekil 5. Takilip ¢ikarilabilir halka olusturma silindiri, silindirin istiinde
ve altinda bulunan yuvalara giren halka olusturma gubuklar1
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a

b

Sekil 6. a) mandal agik, silindir alt ve iist gubuklara gecirilmis durumda ipligin silindire sartlmasi, b) mandalin kapatilip sarilmus ipligi tist gubukta

bastirmasi (mandalin bastiran yerinde lastik pabug vardir)

a

b

Sekil 7. a) Silindirin geri ¢ekilip mandalla iist gubuk arasinda sikigtirilmis halkanin olusturulmasi, b) halkanin altina agirlik asilmasi

Sekil 8. Alt gubuk ile uzatilmis halkanin alt ucu arasindaki halkanin uzama miktar1 6’nin hassas bir cetvelle 6lgiilmesi

Bu sistemde gerekirse ayni iplikten yan yana iki, ii¢, dort halka
yapilip iplik katlarinin egilme rijitlikleri de hesaplanabilmek-tedir.
Yukarida gelistirilen 6lgiim metodu ile 136 Tex biikiimli cam
ipliginin ve 168 Tex kevlar (para-aramid) ipliginin egilme
rijitliklerini 6lgmek igin bir seri deney yapilmistir. Silindir ¢ap1 17
mm alinmistir. Herbir iplik i¢in dl¢timler iki degisik agirlik i¢in ve
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tek kat, 2 kat, 3kat, ve 4 kat iplik icin tekrar edilmistir. Ol¢iim
sonuglar1 herbir 6l¢iim icin 30 deney tekrarinin ortalamasi olarak
almmustir. Deneylerin tiim sonuglart Geng ve Ayata tarafindan
2012 yilinda yapilan calismada yer almaktadir [3]. Deney
sonuglariin grafik ¢izimleri Sekil 9 ve 10°da verilmistir.
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Cam Elyafi
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Kevlar

Kevlar Gorti

K

verildigi gibi bulunmustur.
136 Tex Cam Ipligi icin
Gc=2,411 + 0,5816(x-0,710)? 2)

168 Tex Kevlar Ipligi icin
Gk=17,180 + 7,2175(x-1,339)? ®)

Formiillerdeki x dlgiilen ipligin katsayisidir.

Yukarida elde edilen formiillerde x=1 verilirse 136 Tex Cam

Gk=18,010 g.mm?
olarak elde edilir.

Lomov ve Verpoest cam ipliklerinin egilme rijitligi i¢in asagidaki
formiili vermislerdir[4].

Gc=1,85.107Tex? + 1,9.10* Tex [N.mm?] 4)
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Bu formiilde Tex=136 yerine konursa 136 Tex Cam ipligi i¢in
Gc=2,87 g.mm? elde edilir. Bu galismada bulunan deger de
Lomov ve Verpoest’in formiiliinden elde edilen degere yakin
¢ikmigtir. Dolayisi ile burada teklif edilen 6l¢iim metodu dogru
sonug vermektedir.
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