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OZET: Tavukculuk isletmelerinin ana atigi olan tavuk tiyleri tekstil lifi olarak incelendiginde benzersiz elyaf ozellikleri
gostermektedir. Tavuk taya lifleri dogal bosluklu lif yapisina sahiptir. Bu sebeple oldukca disiik bir yogunluga sahiptir. Tavuk tlyi
liflerinin yogunlugu 0,8 gr/cm? ile 1,5gr/cm® arasindadir. Bosluklu lif yapisi ile 1si izolasyonunda iyi bir performans potansiyeline
sahiptir. Bu c¢alisma, tavuk tlyd liflerinin herhangi bir yapisini ayirmaksizin bitiin olarak degerlendirmek (zere tasarlanmistir.
Calismada farkh elyaf kombinasyonlari ile bir¢ok kalinlik ve tavuk tlyi takviyesiyle ipliklerin egrilebilme 6zellikleri incelenmistir.
Desen segeneklerinin arttiriimasi amaciyla tavuk tuyleri dogal boyalarla renklendirilmistir. Elde edilen ideal boyal iplik yapisi ile
stiprem 6rme kumas yapisi olusturulmustur. Olusturulan kumasin isi transfer degerleri yiin esasli siiprem 6rgu ile elde edilen kumasla
karsilatilarak giyim konforu agisindan degerlendirme yapiimistir.

Anahtar Kelimeler: Tavukguluk, yan-runi, tavuk tiyu, tekstil lifi, fantezi iplik

TEXTILE STRUCTURES DESIGN USING POULTRY WASTES

ABSTRACT: Chicken feathers, one of the main poultry wastes, is characterised by their unique properties as textile fibres. Chicken
feather fibres have natural hollow fibre structures. Due to hollow structures they have very low densities. The density of the chicken
feather fibres is between 0.8 g/cm® and 1.5 g/cm®. In addition to their low density, they have a good performance potential in heat
insulation with hollow fibre structure. This study is designed to evaluate the chicken feathers as a whole structure without any
mechanical separation. Yarn spinning studies were carried out with different textile fibres, different fabric thicknesses and chicken
feather densities. Chicken feathers are dyed with completely natural dyes in order to increase the possibility of fabric design patterns.
Single jersey knitted fabrics were knitted by making use of the ideally coloured fancy yarns. The heat transfer values of the knitted
fabrics were evaluated with respect to clothing comfort by the single jersey fabric which is obtained from 100% wool fibres as
control.
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1. GIRIS

iplik dretimi esnasinda ipliklerde hammadde, iscilik, makine,
techizat ve calisma metodu kaynakli meydana gelen iplik hata ve
diizgtinsuzliikleri iplik Gretiminde kontrolli bir sekilde uygu-
lanmas! ile Uretilen yapilara fantezi iplik denir [1]. plik reti-
minde cok fazla c¢esitlilikte tesadiifi veya periyodik hata ve
diizglinsuizlilk vardir. Bunlarin basinda Neps, digtim, balk, ince
ve kalin yer hatasi gibi iplik hatalarinin iplik tGretiminde cesitlilik
ve farkhlik amaciyla kullaniimasi degisik gorinumlere sahip
tekstil ylzeyleri Uretebilmeye olanak sunmustur. Bu amag ile
fantezi iplik Uretiminin temelleri milattan &nceki yizyillarda
atildigi dusuntlmektedir. Gunlimiizde fantezi iplik Gretimi ile
iplik tasarim yelpazesi genislemis ve son irin olan moda tasa-
rimi igin yeni trendler olusmustur. Hatalarin cesitliligi dogrul-
tusunda ve ekleme-gikarmalarla fantezi iplik Gretiminde oldukca
farkh kombinasyonlarda iplik dretimi yapilabilmektedir (Sekil
1).

Sekil 1. Fantezi iplik gesitleri
En nihayetinde fantezi ipligin temel yapisinda zemin ipligi, efekt
ipligi ve baglama ipligi bulunmaktadir (Sekil 2). Fantezi iplikler
uretildikleri ceside bagh olarak olusturduklari kumaglara farkl
ozellikler kazandirirlar. Uretim tirinin yani sira  kumasl

Tablo 1. Fantezi iplik tipleri [4]

etkileyen ve fantezi iplik olusumunda 6nemli bir diger etken ise
kullantlan hammaddedir.

P Efektipligi

—

Baglamalpligi
Sekil 2. Fantezi ipligin yapisi [3]

Fantezi ipliklerde istenilen goriniimi elde etmek icin kullanilan
hammadde de son (rinin kullanim yerine gore secilmelidir.
Ozet olarak istenilen yapilari retebilmek igin malzeme ve
Uretim yonteminin kombinasyonunun dogru yapilmasi gerekir.
Fantezi iplik Gretiminde kullanilan dretim cesitleri farkh siniflara
ayrilmaktadir (Tablo 1). Uretilen ipliklerden cok katmanli ve
karisim olmasindan dolay! farkli performans oOzellikleri bek-
lenmektedir. Literatiirde fantezi ipliklerin 6rilmis veya dokun-
mus kumaslardaki performans Ozellikleri ile ilgili calismalar
bulunmaktadir. Fantezi ipliklerle olusturulan kumaslardan
beklenen 1sil performans, tuse, estetik gérinim vb. ézelliklerinin
stin degerlerde olmasini saglayacak cesitliligi saglamaktadir.
Fantezi iplik ¢esitleri arasinda en ¢ok dretim miktarina sahip olan
santuklu ipliktir. Santuklu iplik, diinya ¢apinda yapilan tum iplik
cesitleri temel alindiginda %2-3 arasinda Uretim oranina sahiptir

[2].

Tavuk eti tlketimi dinyada ve Turkiye’de her gegen yil artis
gostermektedir. Bu artigin sebebi protein ihtiyacinin biylk boli-
mindn saghk ve finansal degisimlerden dolayi beyaz et ile
saglanmasi ve tavukculuk sektdriniin teknolojik gelismelere agik
bir sektdr olmasindan kaynaklanmaktadir. Artan tavuk eti tiike-
timi ile beraber tavukguluk sektoriiniin artik ve atik oranlari hizla
yukselmektedir. Bir tavugun toplam agirhginin %25 i kesimhane
atigl olarak ortaya cikmaktadir. Bu atiklar dogaya birakilarak,
gomulerek veya yakilarak yok edilmektedir. Atiklarin ¢cok az bir
miktari rendering uygulamasi ile degerlendirilmektedir. Dogaya
birakilan atiklar tifo ve paratifo gibi bircok hastaliga yol agabil-
mektedir. Ustelik hastalik etkenlerini toprak ¢ok uzun siirelerde

YAPILARINA VERILEN EFEKTLERE . . - . -
GORE GORE ELDE ETME YONTEMINE GORE (DIREKT YONTEM)
Kontrolsiiz Kontrollii Diger
Iplik Egirme Iplik . Bukiim ve Cekim Yolu ile Orme Yontemi . :
efekti | efekti | efeki | Come Yontemler ile
Oyuk Tekstlre
S ig Yoéntemi
. Ring iplik .
Tek Efekt Muline Dalga makinalarinda teknigi Igﬂne"sallnlmll )
Bukle - Hav diiz 6rme Orme-
Kath | Kath Frize - -
Lup Dugum | Tirtil S O.E. Rotor makinalarinda Sokme
Lup Fantezi iplik L
Dalga Sonil Tirtll Bukle makinalarinda prensibi
Kivrim Bukle Santuk ok cekimli O.E. Yuvarlak érme
Havli ¢ sigtem friksiyon makinalarinda Havali sistem
(Dref2, ile fantezi iplik
Dref3) Gretimi
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lizerinde barindirmaya devam etmektedir. Kesimhane atiklarinda
bir tavuk agirhg Uzerinden %4-5 arasindaki miktarini tavuk
tlyleri olusturmaktadir. Tavuk tayleri 2013 yili verilerine gore
diinyada 21.018.250 ton [14], Tirkiye’de ise 439 bin ton olarak
ortaya ¢ikmaktadir [15]. Kimes hayvanciligina yapilan yeni
yatirimlarla modern tavukculuk isletmeleri yayginlasmistir. Her
gegen gun hizla biyuyen bu igletmelerin en 6nemli sorunlar
atiklardir. Bu atiklarin yok edilmesinde kullanilan yakma,
gbmme ve glibreye donustirme yodntemlerinin her biri cevreye
farkli dlzeylerde zarar vermektedir. Yakma yontemi hava
kirliligine neden olurken gémme yoéntemi toprak kirliliginin
artmasina bunun neticesinde toprak veriminin diismesine neden
oluyor. Atiklarin glbreleme amach kullanilmasi sonucu topraga
fazlaca azot saliniyor ve suiziilen bu azot yeralti sularini kirle-
terek insan ve hayvan sagligina zarar veriyor. Geleneksel yok
etme yontemlerine ek olarak bazi kugik ¢apl igletmeler atiklari
daha da zararli sekilde, ¢cop alanlarina dylece birakiyor; bu
durumda yayilan pis koku ile sinek ve bdcekler normalden fazla
toplaniyor, bu da hastaliklarin yayillmasina Onayak oluyor.
Ortaya ¢ikan tavukguluk atiklarinin yilhk miktarlari g6z 6niine
alininca, bu atiklarin zararli halden kullanilabilir hale dénusti-
rilmesinin 6nemi ve bu yodndeki calismalarin dinyada ve
Ulkemizde yayginlagmasinin zorunlulugu anlasilabilir [5]. Glinu-
muzde tavuk tuylerinin kullanimi ile ilgili sinirli sayida ¢alisma
yapiimistir. Bu c¢alismalarla ingsaat malzemesi, hidrojen depo-
lama, hayvan yemi ve plastik Uretiminde kullanilmaya calisil-
migtir [6-9]. Tavuk tlyleri oran olarak %90,7’si ham keratin
proteini, %1,3’Und lipit, %7,9°u ise nemden olusmaktadir. Kera-
tin yapisi en az yirmi amino asitin birbirleriyle farkh dizilimler
yaparak birbirleri ile yaptiklari polipeptit zincirlerinden olugmak-
tadir.

Gunilimiizde giysi konforu goz 6niine alindigindan giyim tasari-
minda oncelikli olarak dogal lifler kullaniimaya ¢alisiimaktadir.
Geleneksel olarak giysi formu kazandirilmamis lifli yapilar

Muhammet UZUN
Seda SARGIN

yenilik¢i bir bakigla tekstil sektdrinde kullanilmaya caligiimak-
tadir. Bu baglamda geri donusiim ve atik olarak degerlendirilen
yan-Urunler degerlendirilerek yeni tekstil hammadde kaynagi
saglamak tekstil ve moda alaninin giincel konularindadir. Geri
donlsim kavrami guniimizde insani faaliyetleri (lretim ve
sanayi faaliyetleri vb.) sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin deger-
lendirilerek tekrar fonksiyonel olarak kullanilabilir bir Grine
donustlrulmesidir. Bu ¢alisma onemli atik siniflarindan olan
tavuk taylerinin tekstil lifi olarak degerlendirilmesini amacla-
maktadir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1.Tavuk Elyaf Tefrigi

Tefrik kelime anlami olarak ayirma anlamina gelmektedir. Tefrik
tekstilde kalite belirleyen faktorler yani; incelik, uzunluk vb.
Ozelliklerine gore kullanilan malzemenin siniflandiriimasi isle-
midir. Siniflandirilan lifler dzelliklerine gore farkh kullanim
alanlarinda ve farkli maliyetlerde kullanihr. Yapilan bu tefrik
islemi ayni zamanda dUretim sirasindaki makinelerin gerekli
ayarlamalarin yapilmasi amaciyla da 6nemlidir. Birbirinden
farkh uzunluklara sahip lifler farkli yontem veya farkli
ayarlamalar ile tretim prosesinde kullanilirlar. Tavuk tiyd lifleri
de tavugun farkh bolgelerinde farkl 6zelliklerde bulunmaktadir.
Tavuk tdyleri yalnizca uzunluk olarak degil rachis (tavuk
thylerinin ana gdvdesi) Uzerindeki barb (tavuk tdylerinin ana
govdesi Uzerindeki tuyler) yapilarinin yogunlugu, rachis yapi-
sinin kalinhgt, barb yapilarinin rachis Gzerinde konumlanmasi
gibi farkli 6zelliklerle iliskilidir. Ozelliklede gelisme donemin-
den dnce cikardigi tayler ile gelisme doneminde cikardigi tiyler
barb yogunlugu olarak birbirinden oldukca farklhilik goster-
mektedir. Yapilan calismada tavuk tdylerinin yumusak (inci)
tiylerinin kullanimi tercih edilmistir (Sekil 4). Devam eden bu
calismada detayl tefrik parametre analizleri yapilarak literatire
kazandirlacaktir.

Sekil 3. Tavuk tlyu (a) tuytn igyapisi, (b) lif, (c) thytlin dis yapisi, (d) tdyun igyapisi ve (e)liften olusan tarama elektron mikrograflari [10].
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Sekil 4. Tavuk Tylerinin siniflandiriimasi [16]

Tavuk tiyd lif (TTL) Ozellikleri Tablo 2'de verilmistir. Tavuk
tiyu lifinin sabit dogrusal yogunluga sahip olmadigi bulun-
mustur. Kil¢iga bagh sap kisimdan elyaf ucuna dogru liflerin
capl azalmaktadir; bu degisim 90 Tex ile 40 Tex arasindadir.
TTL'nin kopma gerilimi, dogal esash liflerin ¢ogundan, 6zellikle
de biyolojik olarak pargalanabilir kompozit takviye lifleri olan
kenaf ve jutten daha iyidir [17].

Tablo 2. Tavuk tiyu liflerinin mekanik dzellikleri [17]

TTL
Dogrusal yogunluk (Tex) 40-90
Lif uzunlugu (cm) 1-4
Uzama (%) 10.85
Kopma mukavemeti (kg) 0.75

2.2.Tavuk Tuylerinin Temizlenmesi

Kuru yolma yoéntemi kullanan tavuk firmalarindan elde edilen
ham tavuk tlyleri dncelikle %5 deterjan igeren 100°C derecelik
banyoda icerisindeki tum yabanci madde, tavukculuk atik ve
artiklarindan temizlenene kadar yikanarak ilk terbiye islemi
gerceklestirilmistir. Yikama esnasinda tavuk tliylerinin yogunluk
farkindan vyararlanilarak dustk yogunluklu ince lifler el ile

ayristirtimis ve kalin tlylerden ayirma on islemi gerceklestiril-
mistir. Kurutma islemi 48 saat oda sicakliginda yapiimistir (Sekil
5).

Sekil 5. Yikanmig tavuk tdyd lifinin ve rachis kisminin mikroskop
gorintisu

El ile egirme asamasinda farkh serit-fitil-iplik formlar1 kullan-
mistir ve istenilen iplik olusumu fitil formu ile olusturuldugu igin
calismanin sonug kisminda fitil olarak degerlendirme yapilmistir.
Tavuk tlyleri; Nm20 pamuk seridi, Nm140 yin fitili ve Ne30
pamuk ipligi kullanilarak egirmeye tabi tutulmustur. Egirme
islemi yapilirken tavuk toyleri farkli araliklarla iplik yapisina
dahil edilmistir. Iplik egirme Sekil 6 da gosterilen kirmen kulla-
nilarak geleneksel el egirme yontemi ile yapilmigtir. Egirme
islemi icin kullanilan tavuk tiylerinin uzunlugu 2-4 cm arasin-
dadir. Egirme islemi ile 5 farkli kombinasyonda iplik Gretilmistir
ve bunlar igerisinden en ideal fantezi iplikler drme kumas
formuna getirilmistir. Fantezi iplik formuna getirilecek tavuk
thyleri egirme dncesi dogal boyalarla renklendirilmistir.

2.4 Fantezi iplik Numunelerinin Hazirlanmasi
Numune 1:

Tavuk tiyleri Nm20 pamuk fitili 4 esit parcaya bolunerek tek
parca kullaniimigtir. Pamuk fitilinin arasina 0.5-1 cm araliklarla
tavuk tiyi yerlestirilmistir. Yerlestirilen tavuk tiyleri ile birlikte
kirmen kullanilarak elde egirme islemi gerceklestirilmistir.
Egirilen iplige daha sonra katlama islemi yapiimistir (Sekil 7).
Burada katlama parcalara ayrilan fitillerin arasina tavuk tyleri
yerlestirilmesiyle kirman yardimiyla egirme yapilarak gercekles-
mistir. Elde edilen iplik yapisi oldukca kalin ve tavuk tlyleri
dusuk araliklarla yerlestirilebildigi icin tavuk tiylerinin pamuk
fitili icerisine hapsederek olusturulmaya caligilan iplik yapisi
icerisinden sert (rachis) yapilari iplik formunun disarisina
¢tkmigtir. Rachis yapisi tavuk tlyuniin sert yapisi olmasindan
dolay! tuseyi olumsuz etkileyecegi dusinulmistur. Bu, calisg-
manin ileri basamaklarinda ¢6ziime kavusturulmaya calisilan ana
sorun olmustur. Egirmenin elde yapilmasi bu sorunun ana
nedenlerindendir. Tefrik neticesinde en yumusak tlyler secilmis
olsa da egirme ve bikimun sert olmamasi ile rachis kismi iplik
yapisinin digina ¢itkma egilimi gostermistir.

Sekil 6. Boyanmis tavuk tlyu liflerinin egirilmesi
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Sekil 7. Pamuk fitili ve Tavuk tiyd ile yapilan iplik (Numune 1)

Numune 2:

Nm140 yun fitili arasina 1,5-2cm araliklarla 2-4 cm uzunlugunda
tavuk tlyleri yerlestirilmistir. Daha sonra yin fitili 2 esit par¢aya
bolinerek tavuk tuyleri 1,5-2cm aralik ile yerlestirilmistir,
sonrasinda elde edilen ilk iplik (Numune 1) ile birlikte bukul-
mustlr. Bukum islemi kirmenden cikarilarak gergeklestirilmek-
tedir. Yapilan islem sonucunda Nm140 yin fitilinin bikilmesi
ile elde edilen iplik kullanim amacina uygun olmayacak kalin-
likta olmustur. 1,5-2cm aralik ile yerlestirilen tavuk tlylerinin
arasinda az bikim bulundugundan dolay! verilen bikiumin
% 20’si tekrar actlmistir ve rachis kisimlari iplik yapisindan
disart ¢ikmistir. Bu durumu 6nlemek igin bukim sayisi bir
miktar daha arttirilmigtir ancak Numune 1’de oldugu gibi rachis
kismi gevsek yapidan dolayi iplik yapisindan kismi olarak disari
cikmigtir.

Sekil 8. Farkli kalinliklarda yun iplik ile birlikte egirilen tavuk tlyleri
(Numune 2)

Numune 3:

Nm20 pamuk fitilinin 4 esit parcaya boliinerek bir pargasi
kullaniimigtir. Pamuk fitilinin arasina 2-4cm uzunlugunda tavuk
tlyu yerlestirilerek egirmek islemi yapiimigtir. Tavuk tlyleri fitil
arasina yerlestirilirken bir tavuk tlyunin ucu ile diger tavuk
tlylnin arasinda 2-3cm aralik bulunmaktadir. Daha sonra
kirmenden cikarilarak pamuk iplik ile birlikte bukilerek Sekil
9’da ki iplik yapisi elde edilmistir. Onceki numunelere kiyasla
rachis cikintilari azalmakla birlikte elde edilen iplik yapisinda
bikim siki olmadigindan tavuk tayleri butiin olarak iplik
yapisindan ¢ikmistir.

Sekil 9. pamuk fitili ve pamuk iplik ile elde edilen iplik (Numune 3)

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 25 No: 110
SAYFA 117

Muhammet UZUN
Seda SARGIN

Numune 4:

Nm140 yin fitilinin arasina 2-3cm araliklar ile 2-4 cm uzunlu-
gunda tavuk tlyleri yerlestirilerek egirme islemi gerceklestiril-
mistir, daha sonra kirmenden ¢ikarilarak pamuk iplik ile beraber
bikim islemi yapilmistir. Fakat Nm20 pamuk fitil ve 30/1
pamuk ipligin bukilmesi ile elde edilen iplik yapisi ile ayni
sorun olusmustur. Kirmen ile elde egirme yonteminde egirme
islemi kirmen donddrilerek elde yapilmaktadir, bu sebeple
kirmenden cikarilarak yapilan bikim islemi esnasinda bikim
bir miktar agiimaktadir. Verilen bikim kalici olmadig ve diger
teknik sorunlardan dolayi sabit bir iplik yapisi olusturulama-
mistir.

Sekil 10. Yiin iplik ve pamuk iplik ile elde edilen tavuk tiylu karigim
iplik (Numune 4)

Numune 5:

Nm2140 yin fitilinin esit olarak ikiye bdlinmesi ile elde edilen
yun fitilinin arasina 3-4 cm aralik ile 2-4 cm uzunlugundaki
tavuk tuyleri yerlestirilerek egirme islemi yapiimistir. Elde edilen
iplige daha sonra katlama islemi yapiimistir. Kullanilan fitilin
inceligi kirmen ile egirme esnasinda daha fazla déndirme isle-
mine olanak saglamaktadir. Bu durum elde edilen ipligin daha
fazla bikim almasini saglamaktadir. Elde edilen iplik yapisi
diger yapilan ipliklere oranla daha diizgiin bir yapi olusturdu ve
rachis yapisi diger ipliklere oranla iplik yapisinin merkezine daha
iyi dahil edilmistir. Rachis yapisi elde edilen iplikten 6rme yapisi
gerceklestirilirken bazi yerlerde iplik yapisindan ¢ok dusik
miktarda disari ¢cikmigtir. Bu durum ¢alismanin devaminda farkl
kimyasallarla ortadan kaldiriimistir. Ancak genel itibari ile
diizgiin bir iplik yapisi olusturuldugundan 6rme yiizeyi olustu-
rurken Sekil 11’de gorilen iplik numunesi daha homojen ve
saglam yapisindan dolayi 6rme isleminde kullaniimistir.

Sekil 11. ikiye bolinmiis yiin iplik ile elde edilen iplik (Numune 5)

2.5. Tavuk Tiyi Liflerinin Dogal Boya ile Boyanmasi ve
Egrilen ipliklerin Oriilmesi

Tavuk tayd liflerini dogal boyarmaddeler ile boyamak igin yiniin
keratin yapisina benzerliginden dolayi literatirde yin lifi igin
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kullanilan boyama regeteleri kullaniimistir. Boyama islemin-den
once 6n islem olarak mordanlama yapilmistir. Mordanlama dogal
boyama isleminde daha iyi renk sonuclarinin elde edilmesinin
saglamaktadir 11). Tavuk tuylerinin mordanlama islemi yun lifi
recetelerine uygun olarak gergeklestirilmistir. Mordanlama
maddesi olarak sap [KAI(SO4)3.12H20] kullanildi. Mordanlama
icin dnce boyanacak tavuk tuyd miktarinin % 20’si kadar sap,
hazirlanan 1/25 (1 kg tavuk tdyd icin 25 litre su) mordan
banyosu icine ilave edilmistir. Sap banyo suyunda Karistirilarak
¢6zlindlkten sonra yin ilave edilmistir. 100°C’de 60 dakika
stirede mordanlama islemi tamamlanmigtir. Mordan-lama islemi
sonrasinda tavuk tiiyleri 2 giin boyunca standart oda kosullarinda
kurumaya birakilmigtir. Dogal boya elde etmek icin kirmizilaha-
nadan boya ekstrakte etme islemi yapilmistir. Boyar maddenin
cozelti icerisinde konsantrasyonun yiksek olmasi amaciyla 1/2
oraninda (400 gram lahana icin 800 ml su) ile 4 saat boyunca
100°C sicakhiginda karistirilarak 50ml boyar madde elde edil-
mistir. Kirmizi lahana dogal boyar maddelerin siniflan-diriima-
sinda Flavonoidler’in Flavonollar sinifinda bulunmak-tadir (12).
50 ml’lik boyar madde ¢ozeltisine 2 g tavuk tliyd ile 100°C de 2
saat karistirilarak boyama islemi gerceklestirilmistir. Boya
banyosundan ¢ikarilan tavuk ttyd lifleri soguk su ile yikandi.
Literatlirde yln i¢in 30dk boyama siresi kullanilmistir. Fakat
tavuk tuyleri 30dk stresinde yin elyafi kadar renk degisimine
ugramadigi icin boyama siresi daha uzun tutulmustur.

Kirmizilahana boyar maddesi ile tavuk tayd liflerinin boyan-
masi: Kirmizilahana sahip oldugu kimyasal yapisi ile ¢ozelti
konsantrasyonuna bagli olarak farkli renk ve pH a sahip
olmaktadir. Tavuk tdylerinin boyanmasinda kullanmak amaci ile

hazirlanan mor lahana boyar madde ¢ozeltisi 6.10 pH degerine
sahiptir. Boyar maddenin sahip oldugu asidik pH degeri
sayesinde tavuk tayl liflerinin rachis yapisina etki ederek sert
yapinin bir kisminin protein yapisinda bozunmaya neden
olmustur. Bu sayede rachis yapisinin toz halinde dékilmesine
sebep olmustur ve bu kullanilan tavuk tlyinin yapida daha
yumusak ve daha egrilebilir 6zellik kazandirmistir (Sekil 12).
Numune Uretiminde ortaya ¢ikan rachis sorunu dogal boyama ile
biylk oranda giderilmistir. Bu ¢alismanin ana bulgularindandir
ve sonraki ¢alismada bu etkilesim detayli arastirilacaktir.

Civit boyar maddesi ile tavuk tuyu liflerinin boyanmasi: Civit ile
boyama isleminde toz haline getirilmis 10 gram kdk boya ile 500
ml su kullanarak ¢ozelti hazirlanmistir. 1 gram tavuk tuyd lifi
icin 1gram kok boya kullanilarak tavuk tuyd lifleri icin %100
oraninda boyarmadde kullanilmigtir. Hazirlanan boya banyosu 2
saat stire ile 100°C ta karistirilarak boyama islemi gerceklestiril-
mistir. Boyanan tavuk tiiyleri 24 saat slre ile boyama yapilan
boya banyosu icinde bekletilmistir. Daha sonra soguk su ile
durulama islemi gerceklestirildi. Yikama iglemi sonrasinda 2 giin
stire ile oda kosullarinda kurutulmustur.

Boyama islemlerinden sonra Numune 5’de anlatilan yontem ile
boyanmis tavuk lifleri kullanilarak iplik egirme islemi gergekles-
tirilmigtir (Sekil 11). Egirme sirasinda mor lahana ile boyanan
lifler ve givit ile boyanan lifler sirasi ile yin fitili arasina
yerlestirilmistir. Egirme islemi gergeklestirildikten sonra elde
edilen iplik ile manuel olarak stiprem o6rgu ile 6rme kumas
yiizeyi olusturulmustur (Sekil 14). Orme islemi 6mm capa sahip
ig kullanilarak yapilmistir.

Sekil 12. Kirmizilahana ile boyanmis tavuk tllyd ve rachis yapisinin yakindan gérinimi ve boyanmis lifler

Sekil 13. Civit ile boyanmis tavuk tuyd lifleri ve rachis kisminin mikroskop goriintiisi ve boyanmis lifler
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Sekil 14. Tavuk tuyd, yin karigim iplik ile elde edilen 6rme kumas yapisi

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Orme Kumas Termal Ozelliklerinin incelenmesi

Yapilan bu test yontemi bir isitma elemani ve bir kumas
numunesi arasindaki termal akis orani 6l¢ulur. Bir giysinin
konfor dzelliklerinden bazilari; cevreyle 1s1 aligverisi degerlerinin
daha dusik olmasi ve serinlik hissi gosterdigi ilk temas isil
hissiyle (yani, ilk temas Uzerine soguk veya sicak hissi) ilgilidir.
Kumas segimi ile Grln gelistiricilerine yardimci olmasi igin,
farkli kumaslarin 1sil verimi ve ilk algilanan yizey sicakhgi
onemlidir. Olgiilen sensor ve test numunesi, standart kosullardaki
6lctimler icin ayni sicakhkta olmalidir. Bu test yontemi, 35 ila

1700 WSl/2/m2.K arasinda bir cevreyle olan isi aligverisine sahip
herhangi bir kumasa uygulanabilir. Olciim sirasinda sicaklik
dalgalanmalarinin - meydana gelmemesi ig¢in hava akimi
minimumda tutulmahdir. Algilayici alani tam olarak értmek icin
her yapi i¢in bes numune Kkesilmistir. Numunelerin 1.0 mm'den
daha kalin olmasi gerekir, bdylece sicaklik dalgasi numune alma
stresince 1.0 mm kahinhktaki maksimum test nufuz etmenin
Otesine ge¢cmez. Bu kalinlik, kumasin cevreyle 1si alisverisi
araliginin Ust ucunda olmasina ragmen, 6l¢ciim sdresince sl
akisinin nifuz derinligi kumas icinde kalmasini saglar. Elde
edilen 6rme kumas yapisinin termal 6zellikleri TCi Thermal
Conductivity Analyzer, C- Therm Technologies, New
Brunswick, Kanada, cihazi ile incelenmistir. Yapilan testin
neticesinde tavuk tlyd takviyeli fantezi iplikler ayni fitil
numarasina sahip yinden daha iyi termal 6zellikler gostermistir.
Aradaki bagintiyr bulmak (zere fitil numarasi dusurilerek
inceledigimiz zaman ayni numaradaki tavuk tiyu takviyeli iplik
ile yapilmis 6rme yizeyin en az iki kati kalinliginda yun fitil
kullanildig! takdirde tavuk tiyl takviyeli kumas 6zelliklerine
ulastlabilmistir (Tablo 3).

Cihaz, olcim i¢in Modified Transient Plane Source (MTPS)
yontemini kullanmaktadir. Bu cihaz ASTM Uluslararasi, ASTM
D13 Tekstil Komitesinin bir par¢asi olan D13.51 Sartlandirma,

Sekil.15 Yin iplik ile elde edilen kumas yapisi

Kimyasal ve Termal Tesisler Alt Komitesi'nde gelistirilen yeni
test yontemidir. Bu yontemde test hazirhk asamasi
gerekmemektedir. Olciim yapilacak tekstil malzemesi test
cihazinin sensorii (zerine yerlestirilerek gerceklestirilmistir. Test
gergeklestirilirken ayni numune 3 kez tekrarlanmaktadir.
Tekstillerin termal effusivity (termal atalet) degeri kumasin cilt
ile ilk temas ettiginde 1s1y1 absorbe etme oranini géstermektedir.
Bu durumda elde edilen sonuclardan tavuk tiyt ve yin karisimli
kumasin yin kumasa oranla 1sly1 daha fazla absorbe ettigi
gortlmektedir. Tablo 2 A ve B’de elde edilen sonuglara gore her
iki kumagin termal iletkenliklerinin ayni oldugu gérilmektedir.

4.SONUC

Bu galigmada atik lifli tavuk tiyu yapilari mekanik ayristirma
islemine tabi tutulmadan fantezi iplik tretiminde kullaniimistir.
Gerek iplik yapimi gerekse tavuk tlylerinin dogal boyar
maddelerle boyanmasi calismaya 0zgiin deger katmaktadir.
Calismanin ana bulgularindan biri kirmizilahana ile boyama
isleminden sonra rachis kisminin ¢uriimesi ve kuruma sonrasi
sertligin giderilip toz halinde yapidan uzaklastirilmasidir. Bu sert
kisim kaynakh tutum sorunlarinin giderilmesinde 6nemlidir.
Tavuk tiy kismi ile rachis kisminin keratin ve diger kimyasal
yapilarimin farkh olmasindan dolayi lifli kisim zarar gérmezken
rachis kismi ciddi yapisal degisime ugramistir. iplik yapisindan
cikarak kumasta yer yer tusenin sert olmasina neden olan rachis
yapilarinin giderilmesi igin kirmizilahana ile olan kimyasal
reaksiyon gostermesiyle rachis kisimlarinin ayrimi igin ek isleme
gerek kalmamistir. Rachis sorunun giderilmesiyle Numune 5°de
anlatilan yontem ile yin fitili egirilerek konvansiyonel ve fantezi
iplik yapilar olusturulmustur. Gelistirilen iplikler ile ayni 6rgl
deseniyle kumas olusturulmustur ve c¢evreyle olan s
iletisimi/gecirgenligi testi yapiimistir. Yapilan testler neticesinde
gelistirilen fantezi iplikler ile Gretilen kumasin kishk giysi
uretimi icin dogal kaynakl olmasi g6z éniine alindiginda iyi bir
alternatif olacag disunilmektedir.

Tablo 3. %100 Yiin (A) ve yin/tavuk (B) tuyu lifleri ile karisim iplikten elde edilen kumasin cevre ile isi iliski degerleri (C-THERM TCi)

Effusivity W* | (m/2)*K iletkenlik (W/mK) Is1 T(°C) Delta T (°C) VO (mV)
%100 Yin-1 94 0.04 24.05 2.05 3540.8
%100 Yin-2 91 0.04 2391 2.06 3539.9
%100 Yun-3 86 0.04 23.80 2.07 3539.5
Yin/TT-1 87 0.04 23.86 2.06 3540.3
Yin/TT-2 86 0.04 23.84 2.07 3540.2
Yin/TT-3 87 0.04 23.82 2.06 3539.9
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